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Python 6grenmesi kolay, giiclii bir yazilim dilidir. Verimli iist diizey veri yapilarina ve nesne yonelimli programlamaya
basit ama etkili bir yaklagima sahiptir. Python’un zarif s6zdizimi ve dinamik yazimi, yorumlanmis dogasiyla birlikte, onu
cogu platformda bir¢cok alanda komut dosyast olusturma ve hizli uygulama gelistirme i¢in ideal bir dil haline getirir.

Python yorumlayicis1 ve kapsamli standart kiitiiphane, Python web sitesinde, https://www.python.org/ tiim biiyiik plat-
formlar i¢in kaynak veya ikili bicimde iicretsiz olarak mevcuttur ve iicretsiz olarak dagitilabilir. Aym site ayrica bir¢ok
ticretsiz liglincii taraf Python modiilii, program1 ve aracinin dagitimlarint ve bunlara yonelik yonlendirmeleri ve ek bel-
geleri igerir.

Python yorumlayicisi, C veya C++'da (veya C’den cagrilabilen diger dillerde) uygulanan yeni iglevler ve veri tiirleri ile
kolayca genisletilebilir. Python, 6zellestirilebilir uygulamalar i¢in bir uzant1 dili olarak da kullanilabilir.

Bu 06gretici, okuyucuyu Python dilinin ve sisteminin temel kavramlarini ve 6zelliklerini gayriresmi olarak tanitir. Uygu-
lamali deneyim i¢in kullaniglt bir Python yorumlayiciya sahip olmaya yardimeci olur, ancak tiim 6rnekler bagimsizdir,
boylece ogretici de cevrimdist olarak okunabilir.

Standart nesnelerin ve modiillerin aciklamast i¢in library-index ‘e bakiniz. reference-index dilin daha resmi bir tanimini
verir. Uzantilar1 C veya C++'ta yazmak i¢in extending-index ve c-api-index ‘i okuyun. Python’1 derinlemesine kapsayan
birkag kitap da vardir.

Bu o6gretici kapsamli olmaya ve her bir ¢zelligi, hatta yaygin olarak kullanilan her ozelligi bile kapsamaya caligmaz.
Bunun yerine, Python’un en dikkat cekici dzelliklerinin ¢ogunu sunar ve size dilin tarzi hakkinda iyi bir fikir verecektir.
Okuduktan sonra, Python modiillerini ve programlarini okuyabilecek ve yazabileceksiniz ve library-index boliimiinde
aciklanan gesitli Python kiitiiphanesi modiilleri hakkinda daha fazla bilgi edinmeye hazir olacaksiniz.

Ayrica Sozliik de goz atmaya deger.

icindekiler 1
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BOLOM 1

Istahinizi Kabartma

Bilgisayarlarda ¢ok fazla is yaparsamz, sonunda otomatiklestirmek istediginiz bazi gorevler oldugunu bulursunuz. Orne-
gin, ¢ok sayida metin dosyast iizerinde arama ve degistirme gergeklestirmek veya bir grup fotograf dosyasini karmagik
bir sekilde yeniden adlandirmak ve yeniden diizenlemek isteyebilirsiniz. Belki kiigiik bir 6zel veritabani, 6zel bir GUI
uygulamasi veya basit bir oyun yazmak istersiniz.

Profesyonel bir yazilim gelistiricisiyseniz, bircok C/C++/Java kiitiiphanesiyle ¢alismaniz gerekebilir, ancak normal yaz-
ma/derleme/test etme/yeniden derleme dongiisiinii ¢ok yavas buluyorsunuz. Belki de boyle bir kiitiiphane i¢in bir test
paketi yaziyorsunuz ve test kodunu yazmayi sikici bir gorev olarak buluyorsunuz. Veya eklenti dili kullanabilecek bir
program yazdiniz ve uygulamaniz igin yepyeni bir dil tasarlamak ve uygulamak istemiyorsunuz.

Python tam size gore bir dil.

Bu gorevlerden bazilari i¢in bir Unix kabuk komut dosyas: veya Windows toplu is dosyalar1 yazabilirsiniz, ancak ka-
buk komut dosyalari, dosyalarin etrafinda hareket etmek ve metin verilerini degistirmekte en iyisi olmakla beraber GUI
uygulamalar1 veya oyun yapimi i¢in pek oyle olmayabilir. Bir C/C++/Java programi yazabilirsiniz, ancak taslak progra-
min1 almak bile cok zaman alabilir. Python’un kullanimi daha kolaydir, Windows, macOS ve Unix isletim sistemlerinde
kullanilabilir ve isi daha hizli bir sekilde halletmenize yardimci olur.

Python kolay olmakla birlikte, kabuk komut dosyalarinin veya toplu is dosyalarinin sunabileceginden ¢ok daha fazla yap1
ve biiyiik programlar icin destek sunan gercek bir programlama dilidir. Ote yandan, Python C’den ¢ok daha fazla hata
denetimi sunar ve ¢ok iist diizey bir dil (very-high-level language) olarak, esnek diziler ve sozliikler gibi yerlesik iist diizey
veri tlirlerine sahiptir. Python daha genel veri tiirleri nedeniyle, Awk ve hatta Perl’den ¢cok daha biiyiik bir kullanim alanina
uygulanabilir, ancak Python’da bir¢ok sey en az bu dillerdeki kadar kolaydir.

Python, programimiz1 diger Python programlarinda yeniden kullanilabilecek modiillere bolmenizi saglar. Python, prog-
ramlay1 6grenmeye baslarken veya programlarinizda temel olarak kullanabileceginiz genis bir standart modiil koleksiyo-
nuyla birlikte gelir. Bu modiillerden bazilar1 dosya giris/cikist (I/O), sistem ¢agrilari, soketler ve hatta Tk gibi GUI arag
setlerini icerir.

Python, derleme ve baglama gerekmediginden program gelistirme sirasinda size 6nemli dlciide zaman kazandirabilecek
yorumlanmig bir dildir. Yorumlayici etkilesimli olarak kullanilabilir, bu da dilin 6zellikleriyle deneme yapmayi, atma
programlar1 yazmayi veya agagidan yukariya program gelistirme sirasinda iglevleri test etmeyi kolaylastirir. Ayrica kul-
lanigh bir masa iistithesap makinesidir.

Python, programlarin kompakt ve okunabilir bir sekilde yazilmasini saglar. Python’da yazilan programlar genellikle cesitli
nedenlerden dolay: ayn1 gorevi goren C, C++ veya Java programlarina gore ¢cok daha kisadir:
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e iist diizey veri tiirleri karmasik iglemleri tek bir deyimde ifade etmenizi saglar;
* ifade gruplandirmasi, basglangic ve bitise koyulan koseli ayraclar yerine girintileme kullanilarak yapilir;
¢ degisken veya bagimsiz degisken bildirimleri gerekli degildir.

Python genisletilebilir: C’de programlamay1 biliyorsaniz, kritik iglemleri maksimum hizda gerceklestirmek veya Python
programlarini yalnizca ikili bicimde (saticiya 6zgii grafik kitaplig1 gibi) kullanilabilen kiitiiphanelere baglamak icin yo-
rumlayiciya yeni bir yerlesik islev veya modiil eklemek kolaydir. Gergekten baglandiktan sonra, Python yorumlayicisini
C ile yazilmig bir uygulamaya baglayabilir ve bu uygulama i¢in bir uzanti veya komut dili olarak kullanabilirsiniz.

Bu arada, dil adin1 BBC sovu “Monty Python’un Ugan Sirki”nden almustir ve stirtingenlerle higbir ilgisi yoktur. Belgelerde
Monty Python skeclerine atifta bulunmaya sadece izin verilmez, ayn1 zamanda tesvik edilir!

Artik hepiniz Python icin heyecanli oldugunuza gore, biraz daha ayrintili olarak incelemek isteyeceksiniz. Bir dili 68ren-
menin en iyi yolu kullanmak oldugundan, 6gretici sizi okurken Python yorumlayicisiyla oynamaya davet eder.

Bir sonraki boliimde, yorumlayicty1 kullanma mekanigi aciklanmigtir. Bu oldukga siradan bir bilgidir, ancak daha sonra
gosterilen ornekleri denemek icin gereklidir.

Opgreticinin geri kalan, basit ifadeler, ifadeler ve veri tiirlerinden baslayarak, islevler ve modiiller aracihigyla ve son olarak
istisnalar ve kullanici tanimli siniflar gibi gelismis kavramlara dokunarak ornekler araciligiyla Python dilinin ve sisteminin
cesitli dzelliklerini tanitir.

4 Béliim 1. istahinizi Kabartma



BOLOM 2

Python Yorumlayicisini Kullanma

2.1 Yorumlayiciyi Cagirma

The Python interpreter is usually installed as /usr/local/bin/python3.12 on those machines where it is ava-
ilable; putting /usr/local/bin in your Unix shell’s search path makes it possible to start it by typing the command:

[python3.12 J

kabuga.! Yorumlayicinin bulundugu dizinin secimi bir yiikleme secenegi oldugundan, Python dizini bagka bir yerde de
olabilir; yerel Python gurunuza veya sistem yoneticinize danigin. (Ornegin, /usr/local/python popiiler bir alternatif
konumdur.)

On Windows machines where you have installed Python from the Microsoft Store, the python3. 12 command will be
available. If you have the py.exe launcher installed, you can use the py command. See setting-envvars for other ways to
launch Python.

Dosya sonu karakteri (Unix’te Cont rol-D, Windows’ta Cont rol-Z) yazilmasi, yorumlayicinin sifir durumuyla (ze-
ro exit status) sonlanmasina neden olur. Bu ise yaramazsa, asafidaki komutu yazarak yorumlayicidan ¢ikabilirsiniz:
quit ().

Yorumlayicinin satir diizenleme 6zellikleri arasinda etkilesimli diizenleme, gecmis degistirme ve GNU Readline kiitiip-
hanesini destekleyen sistemlerde kod tamamlama bulunur. Komut satir1 diizenlemenin desteklenip desteklenmedigini
gormek icin belki de en hizli denetim, elde ettiginiz ilk Python istemine Cont rol-P yazmaktir. Bip sesi ¢ikarsa komut
satir1 diizenlemeniz vardir; Tuglarm tamtimi icin Etkilesimli Girdi Diizenleme ve Gegcmis Ikame ‘e goz atabilirsiniz. Hicbir
sey goriinmiiyorsa veya ~P yankilaniyorsa, komut satir1 diizenlemesi kullanilamaz; yalnizca gegerli satirdaki karakterleri
kaldirmak icin geri alabiliyorsunuz.

Yorumlayici bir sekilde Unix kabugu gibi caligir: bir tty aygitina baglh standart girdi ile cagrildiginda, komutlar: etkilesimli
olarak okur ve yiiriitiir; bir dosya ad1 arglimaniyla veya standart girdi olarak bir dosyayla cagrildiginda, o dosyadan bir
komut dosyasi okur ve yiiriitiir.

! Unix'te, Python 3.x yorumlayicis varsayilan olarak python adh yiiriitiilebilir dosyayla yiiklenmez, boylece ayn1 anda yiiklenen bir Python 2.x
yiiriitiilebilir dosyastyla ¢akismaz.



https://tiswww.case.edu/php/chet/readline/rltop.html
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Yorumlayiciy1 baslatmanin ikinci bir yolu, kabugun —c secenegine benzer sekilde command igindeki deyimleri ¢alis-
tiran python -c command [arg] ... komutudur. Python deyimleri genellikle bosluk veya kabuga 6zel bagka
karakterler icerdiginden, genellikle command ifadesinin tamaminin alintilanmas: tavsiye edilir.

Baz1 Python modiilleri komut dosyas1 olarak da yararlidir. Bunlar, eger tam adim komut satirina yazarsaniz modiil igin
kaynak dosyast python -m *modiil* [arglman] ... kullanilarak cagrilabilir.

Bir komut dosyast kullanildiginda, bazen komut dosyasini ¢alistirabilmek ve daha sonra etkilesimli moda girebilmek
yararlidir. Bu komut dosyasindan 6nce —1i gecirilerek yapilabilir.

Tiim komut satir1 secenekleri using-on-general boliimiinde agiklanmastir.

2.1.1 Degisken Gecirme

Yorumlayici tarafindan bilindiginde, komut dosyast adi ve bundan sonraki ek argiiman dizelerin listesine doniistiirii-
liir ve sy s modiiliindeki argv degiskenine atanir. Bu listeye import sys 6gesini yiiriiterek erisebilirsiniz. Listenin
uzunlugu en az birdir; komut dosyas: ve argiiman verilmedifinde sys.argv[0] bos bir dizedir. Komut dosyas1 ad1
'—' (standart giris anlamina gelir) olarak verildiginde, sys.argv[0] '—' olarak ayarlanir. —c komut kullanildi-
ginda, sys.argv[0], —c olarak ayarlanir. —m modiil kullanildiginda, sys.argv [0] bulunan modiiliin tam admna
ayarlanir. —c komut veya —m modiil ‘den sonra bulunan segenekler, Python yorumlayicisinin secenek iglemesi tarafindan
tiiketilmez, ancak komut veya modiiliin islemesi i¢in sy s . argv i¢inde birakilir.

2.1.2 Etkilesimli Mod

Komutlar bir tty’den okundugunda, yorumlayicinin etkilegimli modda oldugu soylenir. Bu modda, genellikle ii¢ biiyiik
isaret olan oncelikli bilgi istemi ile bir sonraki komutu ister (>>>); devam satirlar i¢in ikincil istem ile sorar, varsayilan
olarak ii¢ nokta (. . .). Yorumlayict, ilk istemi yazdirmadan 6nce siiriim numarasini ve telif hakki bildirimini belirten bir
kargilama iletisi yazdirir:

$ python3.12

Python 3.12 (default, April 4 2022, 09:25:04)

[GCC 10.2.0] on linux

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>>

Cok satirh bir yapiya girilirken devamlilik satirlar1 gereklidir. Ornek olarak, i f ifadesine bir goz atin:

>>> the_world_is_flat = True
>>> if the_world_is_flat:
print ("Be careful not to fall off!")

Be careful not to fall off!

Etkilesimli mod hakkinda daha fazlasi i¢in bkz. Etkilesimli Mod.
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2.2 Yorumlayici ve Cevresi

2.2.1 Kaynak Kodu Semasi

Varsayilan olarak, Python kaynak dosyalar1 UTF-8’de kodlanmig olarak kabul edilir. Bu kodlamada, diinyadaki ¢ogu
dilin karakterleri dize degismezlerinde, tanimlayicilarda ve yorumlarda ayni1 anda kullanilabilir — standart kiitiiphane
tanimlayicilar igin yalnizca ASCII karakterleri kullansa da, herhangi bir taginabilir kodun izlemesi gereken bir kuraldir.
Tiim bu karakterleri diizgiin goriintiilemek i¢in, diizenleyicinizin dosyanin UTF-8 oldugunu tanimasi ve dosyadaki tiim
karakterleri destekleyen bir yaz tipi kullanmasi gerekir.

Varsayilan dil semasi diginda bir sema bildirmek icin, dosyanin ilk satir1 olarak 6zel bir yorum satir1 eklenmelidir. S6z-
dizimi asagidaki gibidir:

[# —*— coding: encoding —*- ]

burada kodlama, Python tarafindan desteklenen gecerli codec bilesenlerinden biridir.

Ornegin, Windows-1252 semasinin kullanilacagini bildirmek icin, kaynak kod dosyamzin ilk satir1 su olmalidur:

[# —*— coding: cpl252 —*- ]

Ilk satir kuralmin bir istisnasi, kaynak kodun UNIX “shebang” line satir1 ile baglamasidir. Bu durumda, sema bildirimi
dosyanin ikinci satir1 olarak eklenmelidir. Ornegin:

#!/usr/bin/env python3
# —*— coding: cpl252 —*-—

2.2. Yorumlayici ve Cevresi 7
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BOLUM 3

Python’a Resmi Olmayan Bir Giris

Ilerleyen 6rneklerde; giris ve cikis, bilgi istemlerinin olup olmamasina gore ayirt edilir (»> ve ...): 6rnegi tekrarlamak icin
bilgi isteminden sonra her seyi yazmalisiniz, istem gortindiigtinde bir bilgi istemi ile baglamayan satirlar yorumlayicidan
cikar. Bir ornekte tek bagina bir satirdaki ikincil istemin bos bir satir yazmaniz gerektigi anlamina geldigini unutmayin;
bu, ¢ok satirh bir komutu sonlandirmak icin kullanilir.

Bu kilavuzdaki 6rneklerin ¢cogu, etkilesimli komut isteminde girilenler dahil, yorumlar icerir. Python’da yorumlar, # hash
karakteriyle baglar ve fiziksel satirin sonuna kadar uzanir. Bir satirin baginda veya bosluk veya kodun ardindan bir yorum
gortinebilir, ancak bir dize sabiti icinde degil. Bir dize sabiti icindeki bir hash karakteri, yalnizca bir hash karakterdir.
Yorumlar kodu netlestirmek i¢in oldugundan ve Python tarafindan yorumlanmadigindan 6rnekler yazarken atlanabilirler.

Baz1 6rnekler:

# this is the first comment
spam = 1 # and this is the second comment
# ... and now a third!
text = "# This is not a comment because it's inside quotes."
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3.1 Python’i Hesap Makinesi Olarak Kullanmak

Baz1 basit Python komutlarini deneyelim. Yorumlayiciy: baglatin ve >>> birincil istemini bekleyin. (Uzun siirmemelidir.)

3.1.1 Sayilar

The interpreter acts as a simple calculator: you can type an expression at it and it will write the value. Expression syntax is
straightforward: the operators +, —, * and / can be used to perform arithmetic; parentheses ( () ) can be used for grouping.
For example:

>>> 2 + 2

4

>>> 50 - 5*6

20

>>> (50 - 5*6) / 4

5.0

>>> 8 / 5 # division always returns a floating point number
1.6

Tam sayilarin (6rnegin 2, 4, 20) tiirii int olup, kesirli kismi1 olanlar (6rnegin 5.0, 1. 6) £1oat tiiriine sahiptir. Sayisal
tiirler hakkinda sonrasinda daha fazlasin gérecegiz.

Bolme (/) her zaman bir ondalikli say1 dondiiriir. floor division yapmak ve bir tam say1 sonucu almak icin / / operatoriinii
kullanabilirsiniz; kalan1 hesaplamak i¢inse % operatoriinii kullanabilirsiniz:

>>> 17 / 3 # classic division returns a float

5.666666666666667

>>>

>>> 17 // 3 # floor division discards the fractional part

5

>>> 17 % 3 # the % operator returns the remainder of the division
2

>>> 5 * 3 + 2 # floored quotient * divisor + remainder

17

Python ile iislii sayilar1 hesaplamak igin * * operatoriinii kullanmak miimkiindiir':

>>> 5 ** 2 # 5 squared

25

>>> 2 ** 7 # 2 to the power of 7
128

Bir degiskene deger atamak icin esittir isareti (=) kullanilir. Daha sonra, bir sonraki etkilesimli komut isteminden 6nce
higbir sonug goriintiilenmez:

>>> width = 20

>>> height = 5 * 9
>>> width * height
900

Bir degisken “tanimli” degilse (bir deger atanmamigsa), onu kullanmaya caligmak size bir hata verecektir:

! %% — ‘den daha yiiksek 6ncelige sahip oldugundan, —3**2, — (3**2) olarak yorumlanacak ve dolayistyla —9 ile sonuglanacaktir. Bundan
kacinmak ve 9 elde etmek i¢in (—3) **2 kullanabilirsiniz.
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>>> n # try to access an undefined variable
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>
NameError: name 'n' is not defined

Ondalikl1 say1 i¢in tam destek var; karigik tiirde islenenlere sahip operatorler, tam sayi islenenini ondalikli sayiya doniis-
tiirtir:

>>> 4 * 3,75 - 1
14.0

Etkilesimli modda, son yazdirilan ifade _ degiskenine atanir. Bu, Python’1 bir masa hesap makinesi olarak kullandiginizda,
hesaplamalara devam etmenin biraz daha kolay oldugu anlamna gelir, 6rnegin:

>>> tax = 12.5 / 100
>>> price = 100.50
>>> price * tax
12.5625

>>> price +
113.0625
>>> round(_, 2)
113.06

Bu degisken, kullanic: tarafindan salt okunur olarak ele alinmalidir. Acikca ona bir deger atamayin — sihirli davraniglar
olan bu gomiilii degiskeni maskeleyen ayni ada sahip bagimsiz bir yerel degisken yaratirsiniz.

int ve float ‘a ek olarak Python, Decimal ve Fraction gibi diger say1 tiirlerini de destekler. Python ayrica
karmagik sayilar icin gomiilii destege sahiptir ve hayali kismi1 belirtmek icin j veya J son ekini kullanir (6r. 3+53).

3.1.2 Metin

Python sayilarm yani1 sira metinleri de (“string” olarak adlandirilan st r tiirii ile temsil edilir) isleyebilir. Bu karakterleri “!

7, kelimeleri “tavsan”, isimleri “Paris”, ciimleleri “Arkani kolluyorum.”, vb.igerir. “Yay! :)”.Tek tirnak
("...")veyacift irnak (" . ..") icine alinabilirler ve aym sonucu verirler?.

>>> 'spam eggs' # single quotes

'spam eggs'

>>> "Paris rabbit got your back :)! Yay!" # double quotes

'Paris rabbit got your back :)! Yay!'

>>> '1975' # digits and numerals enclosed in quotes are also strings

'1975"

Bir alintiy1 alintilamak igin, oniine \ koyarak “kagcmamiz”(escape) gerekir. Alternatif olarak, diger tirnak isareti tiirlerini
de kullanabiliriz:

>>> 'doesn\'t' # use \' to escape the single quote...
"doesn't"

>>> "doesn't" # ...or use double quotes instead
"doesn't"

>>> '"Yes," they said.'

'"Yes," they said.'
>>> "\"vYes, \" they said."
'"Yes," they said.'

(sonraki sayfaya devam)

2 Diger dillerden farkh olarak, \n gibi 6zel karakterler hem tek (' ... ') hem de gift ("...") tirnak isaretleri ile ayn1 anlama sahiptir. ikisi
arasindaki tek fark, tek tirnak i¢inde " dan kagmaniza gerek olmamasidir (ancak \ ' dan kagmaniz gerekir) ve bunun tersi de gecerlidir.
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(onceki sayfadan devam)
>>> '""Isn\'t," they said.'
'""Isn\'t," they said.'

Python kabugunda(shell), string tanim1 ve cikt1 stringi farkli goriinebilir. print () fonksiyonu, tirnak isaretlerini atla-
yarak ve kacan ve ozel karakterleri yazdirarak daha okunabilir bir ¢ikt1 iiretir:

>>> s = 'First line.\nSecond line.' # \n means newline

>>> s # without print (), special characters are included in the string

'First line.\nSecond line.'

>>> print (s) # with print (), special characters are interpreted, so \n produces new.
—~line

First line.

Second line.

\ ile baglayan karakterlerin 6zel karakterler olarak yorumlanmasini istemiyorsaniz, ilk alintidan 6nce bir r ekleyerek ham
dizeleri (raw strings) kullanabilirsiniz:

>>> print ('C:\some\name') # here \n means newline!
C:\some

ame

>>> print (r'C:\some\name') # note the r before the quote

C:\some\name

Ham dizelerin ince bir yonii vardir: ham bir dize tek sayida \ karakterle bitmeyebilir; daha fazla bilgi ve gecici ¢oziimler
icin SSS ‘e bakin.

Dize sabitleri birden ¢ok satira yayilabilir. Bunun bir yolu iiglii tirnak kullanmaktir: """ ... """ veya ''"'... """’
Satir sonu otomatik olarak dizeye dahil edilir, ancak satirin sonuna \ ekleyerek bunu 6nlemek miimkiindiir. A§ag1dak1
ornek:

print ("""\

Usage: thingy [OPTIONS]
-h Display this usage message
—-H hostname Hostname to connect to

nn vl)

asagidaki ¢iktiyr tiretir (ilk yeni satirin dahil olmadigini unutmayin):

Usage: thingy [OPTIONS]
-h Display this usage message
—-H hostname Hostname to connect to

Dizeler + operatdriiyle birlestirilebilir (birbirine yapistirilabilir) ve * ile tekrarlanabilir:

>>> # 3 times 'un', followed by 'ium'
>>> 3 * 'un' + 'ium'

'unununium’

Yan yana iki veya daha fazla dize sabiti (yani, tirnak igaretleri arasina alinanlar) otomatik olarak birlestirilir.

>>> 'Py' 'thon'
'Python'

Bu ozellik, ozellikle uzun dizeleri kirmak istediginizde kullanighdir:
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>>> text = ('Put several strings within parentheses '
c 'to have them joined together.')

>>> text
'Put several strings within parentheses to have them joined together.'

Bu, degiskenler veya ifadelerle degil, yalnizca iki sabit degerle calisir:

>>> prefix = 'Py'
>>> prefix 'thon' # can't concatenate a variable and a string literal
File "<stdin>", line 1
prefix 'thon'

AAAAAN

SyntaxError: invalid syntax

>>> ('un' * 3) 'ium'
File "<stdin>", line 1
('un' * 3) 'ium'

AAAAA

SyntaxError: invalid syntax

Degiskenleri veya bir degiskeni ve bir sabiti birlestirmek istiyorsaniz, + kullanin:

>>> prefix + 'thon'
'Python'

Dizeler, ilk karakterin indeksi O olacak sekilde dizine eklenebilir (abone olabilir). Karakterler i¢in ayr1 bir tiir yoktur;
karakterler yalnizca bir uzunlugunda dizelerdir:

>>> word = 'Python'

>>> word[0] # character in position 0
IPI

>>> word[5] # character in position 5
'nl

Sagdan saymaya baglamak i¢in indeksler negatif sayilar da olabilir:

>>> word[-1] # last character

lnl

>>> word[-2] # second-last character
'ol

>>> word[-6]

'Pl

-0 ile 0 ayn1 oldugundan, negatif endekslerin -1’den basladigin1 unutmayin.

In addition to indexing, slicing is also supported. While indexing is used to obtain individual characters, slicing allows you
to obtain a substring:

>>> word[0:2] # characters from position 0 (included) to 2 (excluded)
le'
>>> word[2:5] # characters from position 2 (included) to 5 (excluded)
'tho'

Dilim indekslerinin kullanigh varsayilanlar1 vardir; atlanmig bir ilk dizin varsayilani sifirdir, atlanmig bir ikinci dizin
varsayilani dilimlenmekte olan dizenin boyutudur.

>>> word[:2] # character from the beginning to position 2 (excluded)
Al P y A\l
(sonraki sayfaya devam)
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(onceki sayfadan devam)

>>> word[4:] # characters from position 4 (included) to the end

lon'

>>> word[-2:] # characters from the second-last (included) to the end
lon'

Baglangicin her zaman dahil edildigine ve sonun her zaman hari¢ tutulduguna dikkat edin. Bu, s[:1] + s[i:] de-
gerinin her zaman s degerine esit olmasini saglar:

>>> word[:2] + word[2:]
'Python'’
>>> word[:4] + word[4:]
'Python'

Dilimlerin nasil ¢alistigin1 hatirlamanin bir yolu, dizinleri ilk karakterin sol kenar1 O ile arasindaki karakterleri isaret
ediyor olarak diisiinmektir. Ardindan, n karakterli bir dizenin son karakterinin sag kenarinda n dizini vardir, 6rnegin:

A At S
Pl yl t |l h|]oln|
L T e
0 1 2 3 4 5 6

-6 -5 -4 -3 -2 -1

Ik say1 satir1, dizideki 0...6 endekslerinin konumunu verir; ikinci satir, karsilik gelen negatif endeksleri verir. i ile j
arasindaki dilim, sirastyla i ve j etiketli kenarlar arasindaki tiim karakterlerden olusur.

Negatif olmayan indeksler igin, her ikisi de sirlar i¢indeyse, bir dilimin uzunlugu indekslerin farkidir. Ornegin,
kelime [1:3] ‘lin uzunlugu 2’dir.

Cok biiyiik bir dizin kullanmaya caligmak bir hataya neden olur:

>>> word[42] # the word only has 6 characters
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>
IndexError: string index out of range

Ancak, aralik dis1 dilim endeksleri, dilimleme i¢in kullanildi§inda zarif bir sekilde islenir:

>>> word[4:42]
lon'
>>> word[42:]

[}

Python dizeleri degistirilemez — bunlar immutable ‘dir. Bu nedenle, dizide dizine alinmig bir konuma atamak bir hatayla
sonuclanir:

>>> word[0] = 'J'
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: 'str' object does not support item assignment
>>> word[2:] = 'py'
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: 'str' object does not support item assignment

Farkli bir dizeye ihtiyaciniz varsa, yeni bir tane olusturmalisiniz:
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>>> 'J' + word[1l:]
'Jython'’

>>> word[:2] + 'py'
'Pypy’

Yerlesik islev 1en (), bir dizenin uzunlugunu dondiiriir:

>>> s = 'supercalifragilisticexpialidocious'
>>> len(s)
34

Ayrica bakiniz:

textseq
Dizeler, sira tiirlerinin 6rnekleridir ve bu tiirler tarafindan desteklenen genel islemleri destekler.

dize-yontemleri
Dizeler, temel doniisiimler ve arama igin ¢cok sayida yontemi destekler.

f-strings
GoOmiilii ifadelere sahip dize sabitleri.

formatstrings
str.format () ile dize bi¢cimlendirme hakkinda bilgi.

old-string-formatting
Dizeler $ operatdriiniin sol isleneni oldugunda ¢agrilan eski bi¢imlendirme iglemleri burada daha ayrintili olarak
aciklanmaktadir.

3.1.3 Listeler

Python, diger degerleri gruplamak i¢in kullanilan bir dizi bilesik veri tiiriinii bilir. En cok yonlii olani, koseli parantezler
arasinda virgiille ayrilmis degerlerin (6gelerin) bir listesi olarak yazilabilen liste’dir. Listeler farkli tiirde 6geler igerebilir,
ancak genellikle dgelerin tiimii ayn tiirdedir.

>>> squares = [1, 4, 9, 16, 25]
>>> squares
[1, 4, 9, 16, 25]

Dizeler gibi (ve diger tiim yerlesik sequence tiirleri), listeler dizine alinabilir ve dilimlenebilir:

>>> squares[0] # indexing returns the item

1

>>> squares[—1]

25

>>> squares|[—3:] # slicing returns a new list
[9, 16, 25]

Ayrica listeler birlestirme gibi islemleri de destekler:

>>> squares + [36, 49, 64, 81, 100]
(1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100]

immutable olan dizelerin aksine, listeler mutable tiirtindedir, yani igeriklerini degistirmek miimkiindiir:
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>>> cubes = [1, 8, 27, 65, 125] # something's wrong here
>>> 4 ** 3  # the cube of 4 is 64, not 65!

64

>>> cubes[3] = 64 # replace the wrong value

>>> cubes
[1, 8, 27, 64, 125]

You can also add new items at the end of the list, by using the 1ist.append () method (we will see more about
methods later):

>>> cubes.append (216) # add the cube of 6
>>> cubes.append (7 ** 3) # and the cube of 7
>>> cubes

[1, 8, 27, 64, 125, 216, 343]

Simple assignment in Python never copies data. When you assign a list to a variable, the variable refers to the existing list.
Any changes you make to the list through one variable will be seen through all other variables that refer to it.:

>>> rgb = ["Red", "Green", "Blue"]
>>> rgba = rgb

>>> id(rgb) == id(rgba) # they reference the same object
True

>>> rgba.append ("Alph")

>>> rgb

["Red", "Greel’l", "Blue", "Alph"]

Tiim dilim iglemleri, istenen 6geleri igeren yeni bir liste dondiiriir. Bu, agagidaki dilimin listenin bir shallow copy don-
diirdtigti anlamina gelir:

>>> correct_rgba = rgbal:]

>>> correct_rgba[-1] = "Alpha"
>>> correct_rgba

["Red", "Green", "Blue", "Alpha"]
>>> rgba

["RedH’ llGreen", HBlueH, "Alph"]

Dilimlere atama da miimkiindiir ve bu, listenin boyutunu bile degistirebilir veya tamamen temizleyebilir:

>>> letters = ['a', 'b', 'c', 'd', 'e', 'f', 'g'l
>>> letters

["a', 'b', 'c', 'd', 'e', 'f', 'g']

>>> # replace some values

>>> letters([2:5] = ['C', 'D', 'E']

>>> letters

['a', 'b', 'C', 'D', 'E', '"f', 'g'l]

>>> # now remove them

>>> letters[2:5] = []

>>> letters

['a', 'B', 'f', 'g']

>>> # clear the list by replacing all the elements with an empty list
>>> letters([:] = []

>>> letters

[]

Yerlesik islev 1en () ayrica listeler i¢in de gegerlidir:
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>>> letters = ['a', 'b', 'c', 'd']
>>> len(letters)
4

Listeleri i¢ ice yerlestirmek (diger listeleri igeren listeler olusturmak) miimkiindiir, 6rnegin:

>>> a = ['a', 'b', 'c'l

>> n = [1, 2, 3]

>>> x = [a, n]

>>> x

[['a', 'b', 'c']l, [1, 2, 3]]
>>> x[0]

[vav, vbv, 'C']
>>> x[0] [1]
b

3.2 Programlamaya Dogru ilk Adimlar

Elbette Python™ iki ile ikiyi toplamaktan daha komplike gorevler igin kullanabiliriz. Ornegin, Fibonacci serisinin ilk alt
dizisini agagidaki gibi yazabiliriz:

>>> # Fibonaccl series:
# the sum of two elements defines the next
. a, b=20, 1
>>> while a < 10:
print (a)
a, b =b, atb

0 Ul W NP PO

Bu ornek, birkag yeni 6zellik sunar.

o Ik satir bir coklu atama: a ve b degiskenleri ayn1 anda yeni O ve 1 degerlerini alir. Taraflarin tiimii, herhangi bir
gorev yapilmadan once degerlendirilir. Sag taraftaki ifadeler soldan saga dogru degerlendirilir.

e while dongiisii, kosul (burada: a < 10) dogru kaldig: siirece yiiriitiiliir. Python’da, C’de oldugu gibi, sifir olma-
yan herhangi bir tam say1 degeri dogrudur; sifir yanlstir. Kosul ayrica bir dizi veya liste degeri, aslinda herhangi bir
dizi olabilir; uzunlugu sifir olmayan her sey dogrudur, bos diziler yanhstir. Ornekte kullanilan test basit bir kargi-
lagtirmadir. Standart kargilagtirma iglecleri C’dekiyle ayni sekilde yazilir: < (kiigiiktiir), > (biiyiiktiir), == (esittir),
< = (kiiciik veya esit), > = (biiylik veya esit) ve ! = (esit degil).

» Dongiiniin govdesi girintilidir: girinti, Python’un ifadeleri gruplama seklidir. Etkilesimli komut isteminde, girintili
her satir icin bir sekme veya bosluk(lar) yazmaniz gerekir. Pratikte, bir metin diizenleyici ile Python i¢in daha kar-
magik girdiler hazirlayacaksiniz; tiim diizgiin metin editorlerinin otomatik girinti 6zelligi vardir. Bir bilesik deyim
etkilesimli olarak girildiginde, tamamlandigini belirtmek igin bos bir satirdan sonra gelmelidir (¢iinki ayristiric
son satirt ne zaman yazdiginizi tahmin edemez). Bir temel blok i¢indeki her satirin ayn1 miktarda girintili olmasi
gerektigini unutmayin.

e print () islevi, kendisine verilen argiiman(lar)in degerini yazar. Yalnizca yazmak istediginiz ifadeyi yazmaktan
(daha once hesap makinesi 6rneklerinde yaptifimiz gibi) birden ¢ok bagimsiz degiskeni, kayan nokta miktarlarini
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ve dizeleri igleme biciminden farklidir. Dizeler tirnak igaretleri olmadan yazdirilir ve 68elerin arasina bir bogluk
eklenir, boylece sunlar1 giizel bir sekilde bi¢cimlendirebilirsiniz:

>>> 1 = 256*256
>>> print ('The value of i is', i)
The value of i is 65536

end anahtar sozcligii argimani, ¢iktidan sonra yeni satir1 dnlemek veya ciktiy1 farkli bir dizeyle bitirmek icin kul-
lanilabilir:

>>> a, b =20, 1

>>> while a < 1000:
print (a, end=',")
a, b = b, atb

0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144,233,377,610,987,
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BoLOM 4

Daha Fazla Kontrol Akigl Araci

As well as the while statement just introduced, Python uses a few more that we will encounter in this chapter.

4.1 if ifadeleri

Belki de en iyi bilinen deyim tiirii i f deyimidir. Ornegin:

>>> x = int (input ("Please enter an integer: "))
Please enter an integer: 42
>>> if x < 0:
x =0
print ('Negative changed to zero')
. elif x ==
. print ('Zero'")
. elif x == 1:
print ('Single')
. else:
print ('More')

More

Sifir veya daha fazla e11 £ boliimii olabilir ve e1se boliimil istege baghdir. ‘e1i £’ anahtar sozciigii ‘else if” ifadesinin
kisaltmasidir ve agiri girintiden kaginmak icin kullanighdir. Bir 1 £ ... elif ... elif ... dizisi, diger dillerde bulunan
switch veya case deyimlerinin yerine geger.

Ayn1 degeri birkag sabitle karsilastirtyorsaniz veya belirli tiirleri veya nitelikleri kontrol ediyorsaniz, mat ch deyimini de
yararli bulabilirsiniz. Daha fazla ayrint1 igin pass [fadeleri boliimiine bakiniz.
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4.2 for ifadeleri

Python’daki for deyimi, C veya Pascal’da aliskin oldugunuzdan biraz farklidir. Her zaman sayilarin aritmetik ilerlemesi
tizerinde yineleme yapmak (Pascal’daki gibi) veya kullanicitya hem yineleme adimint hem de durma kosulunu tanimlama
yetenegi vermek (C gibi) yerine, Python’'un for deyimi, herhangi bir dizinin (bir liste veya bir dize) 6geleri iizerinde,
dizide goriindiikleri sirayla yineler. Ornegin (kelime oyunu yapmak istemedim):

>>> # Measure some strings:
. words = ['cat', 'window', 'defenestrate']
>>> for w in words:
print (w, len (w))
cat 3
window 6
defenestrate 12

Ayni koleksiyon iizerinde yineleme yaparken bir koleksiyonu degistiren kodun dogru yazilmasi zor olabilir. Bunun yerine,
koleksiyonun bir kopyasi iizerinde dongii yapmak veya yeni bir koleksiyon olugturmak genellikle daha kolaydir:

# Create a sample collection
users = {'Hans': 'active', 'Eléonore': 'inactive', 'BER': 'active'}

# Strategy: Iterate over a copy
for user, status in users.copy () .items () :
if status == 'inactive':
del users[user]

# Strategy: Create a new collection

active_users = {}
for user, status in users.items () :
if status == 'active':
active_users[user] = status

4.3 range () Fonksiyonu

Bir say1 dizisi lizerinde yineleme yapmaniz gerekiyorsa, yerlesik range () fonksiyonu kullanigh olur. Aritmetik ilerle-
meler iiretir:

>>> for i in range(5):
print (i)

S W N e O

Verilen bitig noktasi asla olusturulan dizinin bir parcast degildir; range (10) 10 deger iiretir, 10 uzunlugundaki bir
dizinin 6geleri icin yasal indisler. Araligin bagka bir sayidan baglamasina izin vermek veya farkli bir artis (negatif bile
olsa; bazen buna ‘adim’ denir) belirtmek miimkiindiir:

>>> list (range (5, 10))
(5, 6, 7, 8, 91

(sonraki sayfaya devam)
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>>> list (range (0, 10, 3))
[0, 3, 6, 9]

>>> list (range(-10, -100, -30))
[-10, —-40, -70]

(onceki sayfadan devam)

Bir dizinin indisleri iizerinde yineleme yapmak icin range () ve len () Ogelerini asagidaki gibi birlestirebilirsiniz:

>>> a = ['Mary', 'had', 'a', 'little', 'lamb']
>>> for i in range(len(a)):
print (i, afli])

0 Mary

1 had

2 a

3 little
4 lamb

Ancak bu tiir durumlarin ¢cogunda enumerate () fonksiyonunu kullanmak uygundur, bkz Dongii Teknikleri.

Sadece bir aralik yazdirirsaniz garip bir sey olur:

>>> range (10)
range (0, 10)

Birgok yonden range () tarafindan dondiiriilen nesne bir listeymis gibi davranir, ancak ashnda yle degildir. Uzerinde
yineleme yaptiginizda istenen dizinin ardigik 6gelerini dondiiren bir nesnedir, ancak listeyi gercekten olugturmaz, boylece

yerden tasarruf saglar.

Boyle bir nesnenin iterable oldugunu, yani arz tiikenene kadar ardisik 6geler elde edebilecekleri bir sey bekleyen fonksi-
yonlar ve yapilar i¢in bir hedef olarak uygun oldugunu soyliiyoruz. Daha énce for deyiminin bdyle bir yap1 oldugunu

gormiistiik, bir yinelenebilir alan bir fonksiyon 6rnegi ise sum () :

>>> sum (range (4)) # 0+ 1 + 2 + 3
6

Daha sonra yinelenebilirleri dondiiren ve argiiman olarak yinelenebilirleri alan daha fazla fonksiyon gérecegiz. Veri Ya-

pilar: boliimiinde, 1ist () hakkinda daha ayrintili olarak tartisacagiz.

4.4 break ve continue ifadeleri ve else Déngiilerdeki Ciimleler

The break statement breaks out of the innermost enclosing for or while loop.

A for or while loop can include an else clause.

Ina for loop, the else clause is executed after the loop reaches its final iteration.

Ina while loop, it’s executed after the loop’s condition becomes false.

In either kind of loop, the e1se clause is not executed if the loop was terminated by a break.

This is exemplified in the following for loop, which searches for prime numbers:

>>> for n in range (2, 10):
for x in range (2, n):

[}

if n $ x ==

(sonraki sayfaya devam)

4.4. break ve continue ifadeleri ve else Déngiilerdeki Ciimleler
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(onceki sayfadan devam)
print (n, 'equals', x, '*', n//x)
break
else:
# loop fell through without finding a factor
print(n, 'is a prime number')

is a prime number
is a prime number
equals 2 * 2
is a prime number
equals 2 * 3
is a prime number
equals 2 * 4
equals 3 * 3

O 00 J o U WIN .

(Evet, bu dogru koddur. Yakindan bakin: e1lse climlesi for dongiistine aittir, degil i £ deyimine)

Bir dongii ile kullanildi§inda, e 1 se ifadesinin t ry deyiminin e1se ciimlesiyle, i £ deyimlerininkinden daha fazla ortak
noktasi vardir: t ry deyiminin el se ciimlesi herhangi bir istisna olusmadiginda caligir ve bir dongiiniin e1se ciimlesi
herhangi bir break olusmadiginda ¢alisir. t ry deyimi ve istisnalar hakkinda daha fazla bilgi icin Ozel Durumlar: Isleme
boliimiine bakiniz.

Yine C’den 6diing alinan cont inue deyimi, dongiiniin bir sonraki yinelemesiyle devam eder:

>>> for num in range (2, 10):
if num % 2 ==
print ("Found an even number", num)
continue

print ("Found an odd number", num)

Found an even number 2
Found an odd number 3
Found an even number 4
Found an odd number 5
Found an even number 6
Found an odd number 7
Found an even number 8
Found an odd number 9

4.5 pass ifadeleri

pass deyimi hicbir sey yapmaz. Sozdizimsel olarak bir deyim gerektiginde ancak program hicbir eylem gerektirmedi-
ginde kullanilabilir. Ornegin:

>>> while True:
pass # Busy-wait for keyboard interrupt (Ctrl+C)

Bu genellikle minimal siniflar olugturmak igin kullanilir:

>>> class MyEmptyClass:
pass

22 Béliim 4. Daha Fazla Kontrol Akisi Araci



Python Tutorial, Yayim 3.12.3

pass ‘in kullanilabilecegi bir bagka yer de, yeni kod iizerinde ¢alisirken bir fonksiyon veya kosul govdesi icin bir yer
tutucu olarak daha soyut bir diizeyde diisiinmeye devam etmenizi saglamaktir. pass sessizce goz ardi edilir:

>>> def initlog(*args):
pass # Remember to implement this!

4.6 pass ifadeleri

mat ch bir ifadeyi alir ve degerini bir veya daha fazla case blogu olarak verilen ardigik kaliplarla karsilagtirir. Bu, C, Java
veya JavaScript'teki (ve diger bir¢ok dildeki) bir switch ifadesine yiizeysel olarak benzer, ancak Rust veya Haskell gibi
dillerdeki kalip eslestirmeye daha ¢cok benzer. Yalnizca eslesen ilk kalip yiiriitiillir ve ayrica bilesenleri (sira 6geleri veya
nesne nitelikleri) degerden degiskenlere ¢ikarabilir.

En basit form, bir konu degerini bir veya daha fazla sabitle karsilagtirir:

def http_error (status):
match status:

case 400:

return "Bad request"
case 404:

return "Not found"
case 418:

return "I'm a teapot"
case _

return "Something's wrong with the internet"

Son bloga dikkat edin: “degigken ad1” _ bir wildcard gorevi goriir ve asla eslesmez. Hicbir durum eglesmezse, dallardan
higbiri yiirtitiilmez.

| (or”) kullanarak birkag sabiti tek bir kalipta birlestirebilirsiniz:

case 401 | 403 | 404:
return "Not allowed"

Kaliplar paket agma atamalar1 gibi goriinebilir ve degiskenleri baglamak icin kullanilabilir:

# point is an (x, y) tuple
match point:
case (0, 0):
print ("Origin")
case (0, vy):
print (£"Y ={y}")
case (x, 0):
print (£"X ={x}")
case (x, Vy):
print (f"X =
case _
raise ValueError ("Not a point")

|
X

Y ={y}")

Bunu dikkatle inceleyin! Ik kalipta iki sabit vardir ve yukarida gosterilen sabit kalibinin bir uzantisi olarak diisiiniilebilir.
Ancak sonraki iki kalip bir sabit ve bir degiskeni birlestirir ve degisken 6zneden (point) bir deger baglar. Dérdiincii
kalip iki degeri yakalar, bu da onu kavramsal olarak (x, y) = point paket agma atamasina benzer hale getirir.

Verilerinizi yapilandirmak icin smiflar1 kullantyorsaniz, sinif adin1 ve ardindan bir yapiciya benzeyen, ancak nitelikleri
degiskenlere yakalama yetenegine sahip bir argiiman listesi kullanabilirsiniz:

4.6. pass ifadeleri 23



Python Tutorial, Yayim 3.12.3

class Point:
def _ init_ (self, x, vy):
self.x = x
self.y =y

def where_is (point) :
match point:

case Point (x=0, y=0):
print ("Origin")

case Point (x=0, y=y)
print (£"Y ={y}")

case Point (x=x, y=0)
print (£f"X ={x}")

case Point () :
print ("Somewhere else")

case _
print ("Not a point")

Konumsal parametreleri, nitelikleri i¢in bir siralama saglayan bazi yerlesik smiflarla (6rnegin veri siniflar1) kullanabi-
lirsiniz. Ayrica sinflarinizda __match_args__ niteligini ayarlayarak kaliplardaki nitelikler icin belirli bir konum
tanimlayabilirsiniz. Bu 6zellik (“x”, “y”) olarak ayarlanirsa, bahsi gecen kaliplarin hepsi es degerdir (ve hepsi y niteligini
var degiskenine baglar):

Point (
Point (
Point (
Point (

1, wvar)

1, y=var)
x=1, y=var)
y=var, x=1)

Kaliplar1 okumak icin onerilen bir yol, hangi degiskenlerin neye ayarlanacagin1 anlamak i¢in onlara bir atamanin soluna
koyacaginiz seyin genigletilmis bir bicimi olarak bakmaktir. Yalnizca bagimsiz isimler (yukaridaki var gibi) bir eslestirme
deyimi tarafindan atanir. Noktali isimlere (foo . bar gibi), nitelik isimlerine (yukaridaki x = ve y = gibi) veya smif
isimlerine (yukaridaki Point gibi yanlarindaki “(...)” ile taninan) asla atama yapilmaz.

Patterns can be arbitrarily nested. For example, if we have a short list of Points, with __match_args___ added, we
could match it like this:

class Point:

__match_args__ = ('x', 'y'")
def _ init__ (self, x, vy):
self.x = x
self.y =y

match points:
case []:
print ("No points")
case [Point (0, 0)]:
print ("The origin")
case [Point(x, y)]:
print (f"Single point {x}, {y/}")
case [Point (0, yl), Point (0, y2)]:
print (f"Two on the Y axis at {yl}, {y2}")
case _
print ("Something else")

Bir kaliba “guard” olarak bilinen bir if ciimlesi ekleyebiliriz. Eger guard yanlig ise, mat ch bir sonraki case blogunu
denemeye devam eder. Deger yakalamanin koruma degerlendirilmeden 6nce gergeklestigine dikkat edin:
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match point:
case Point (x, y) if x == y:
print (£"Y =X at {x}")
case Point (x, Vy):
print (f"Not on the diagonal")

Bu agiklamanin diger bazi kilit 6zellikleri:

¢ Paket agma atamalar1 gibi, tuple ve liste kaliplar1 da tamamen ayni anlama sahiptir ve aslinda rastgele dizilerle
eslesir. Onemli bir istisna, yineleyicilerle veya string’lerle eslesmezler.

* Sira kaliplar1 genigletilmis paket acmayi destekler: [x, y, *rest] ve (x, y, *rest) paketacma atama-
larina benzer sekilde ¢aligir. * 6gesinden sonraki ad _ de olabilir, bu nedenle (x, vy, *_) 0Ogesi, kalan 6geleri
baglamadan en az iki 6geden olusan bir diziyle eglesir.

e Esleme kaliplari: { "bandwidth": b, "latency": 1} bir sozlikten "bandwidth" ve "latency"
degerlerini yakalar. Sira kaliplarinin aksine, ekstra anahtarlar goéz ardi edilir. **rest gibi bir paket agma da
desteklenir. (Ancak * *__ gereksiz olacagindan buna izin verilmez)

 Alt kaliplar as anahtar sozciigii kullanilarak yakalanabilir:

[case (Point (x1, yl), Point(x2, y2) as p2):

girdinin ikinci elemanini p2 olarak yakalayacaktir (girdi iki noktadan olusan bir dizi oldugu siirece)
* Cogu sabit esitlikle kargilagtirilir, ancak True, False ve None tekilleri 6zdeslikle kargilagtirilir.

 Kaliplar adlandirilmus sabitler kullanabilir. Bunlar, yakalama degiskeni olarak yorumlanmalarini 6nlemek i¢in nok-
tal1 isimler olmalidir:

p
from enum import Enum

class Color (Enum) :

RED = 'red'
GREEN = 'green'
BLUE = 'blue'
color = Color (input ("Enter your choice of 'red', 'blue' or 'green': "))

match color:
case Color.RED:
print ("I see red!")
case Color.GREEN:
print ("Grass is green")
case Color.BLUE:
print ("I'm feeling the blues : (")

L

Daha ayrintili bir agiklama ve ek 6rnekler igin, 6gretici bir formatta yazilmig olan PEP 636 sayfasina bakabilirsiniz.
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4.7 Fonksiyonlarin Tanimlanmasi

Fibonacci serisini rastgele bir sinira kadar yazan bir fonksiyon olugturabiliriz:

>>> def fib(n): # write Fibonacci series up to n
"""Print a Fibonacci series up to n."""
a, b =20, 1
while a < n:
print (a, end="' ")
a, b = Db, atb
print ()

>>> # Now call the function we just defined:
£ib (2000)
0112 358 13 21 34 55 89 144 233 377 610 987 1597

Anahtar kelime de £ bir fonksiyon tanimini tanitir. Bunu fonksiyon adi ve parantez igine alinmig resmi parametreler listesi
takip etmelidir. Fonksiyonun gévdesini olugturan ifadeler bir sonraki satirdan baglar ve girintili olmalidir.

Fonksiyon govdesinin ilk ifadesi istege bagh olarak bir string literal olabilir; bu string literal fonksiyonun dokiimantasyon
stringi veya docstring ‘dir. (Docstringler hakkinda daha fazla bilgi Dokiimantasyon Stringler’i boliimiinde bulunabilir.)
Otomatik olarak ¢evrimigi veya basili dokiimantasyon tiretmek veya kullanicinin etkilesimli olarak kodda gezinmesini
saglamak i¢in docstringleri kullanan araclar vardir; yazdiginiz koda docstringler eklemek iyi bir uygulamadir, bu ytizden
bunu aligkanlik haline getirin.

Bir fonksiyonun ¢alistiriimasi, fonksiyonun yerel degiskenleri i¢in kullanilan yeni bir sembol tablosu ortaya ¢ikarir. Daha
acik bir ifadeyle, bir fonksiyon icindeki tiim degisken atamalar1 degeri yerel sembol tablosunda saklar; oysa degisken
referanslart 6nce yerel sembol tablosuna, sonra ¢evreleyen fonksiyonlarin yerel sembol tablolarina, daha sonra global
sembol tablosuna ve son olarak da yerlesik isimler tablosuna bakar. Bu nedenle, global degiskenlere ve gevreleyen fonk-
siyonlarin degigkenlerine bir fonksiyon i¢inde dogrudan deger atanamaz (global degiskenler i¢in bir global deyiminde
veya cevreleyen fonksiyonlarin degiskenleri i¢in bir nonlocal deyiminde isimlendirilmedikge), ancak bunlara referans
verilebilir.

Bir fonksiyon ¢agrisinin gergek parametreleri (argtimanlari), ¢cagrildiginda ¢agrilan fonksiyonun yerel sembol tablosunda
tanitilir; bu nedenle, argimanlar call by value (burada value her zaman bir nesne referans’dir, nesnenin degeri degildir)
kullanilarak aktarilir.' Bir fonksiyon bagka bir fonksiyonu ¢agirdiginda veya kendini tekrarh olarak cagirdiginda, bu cagri
icin yeni bir yerel sembol tablosu olusturulur.

Bir fonksiyon tanimi, fonksiyon adin1 gecerli sembol tablosundaki fonksiyon nesnesiyle iligkilendirir. Yorumlayici, bu adin
isaret ettigi nesneyi kullanici taniml bir fonksiyon olarak tanir. Diger isimler de ayn1 fonksiyon nesnesine isaret edebilir
ve fonksiyona erismek i¢in kullanilabilir:

>>> fib

<function fib at 10042ed0>
>>> f = fib

>>> £(100)

0112 358 13 21 34 55 89

Diger dillerden geliyorsaniz, £ib ‘in bir fonksiyon degil, deger dondiirmedigi icin bir prosediir olduguna itiraz edebilir-
siniz. Aslinda, return ifadesi olmayan fonksiyonlar bile, oldukgca sikict olsa da, bir deger dondiiriirler. Bu deger None
olarak adlandirilir (yerlesik bir isimdir). Normalde None degerinin yazilmasi, yazilan tek deger olacaksa yorumlayici
tarafindan bastirilir. Eger gergekten istiyorsaniz print () kullanarak gorebilirsiniz:

! Ashinda, nesne referanst ile cagirma daha iyi bir tammlama olacaktir, ¢iinkii degistirilebilir bir nesne aktarilirsa, cagiran, cagirilanin iizerinde yaptig1
tiim degisiklikleri (bir listeye eklenen ogeler) gorecektir.
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>>> fib (0)
>>> print (£ib (0))
None

Fibonacci serisindeki sayilarin listesini dondiirebilecek bir fonksiyon yazmak gayet basittir, onun yerine sunu yazdirarak:

>>> def fib2(n): # return Fibonacci series up to n
"""Return a list containing the Fibonacci series up to n."""
result = []
a, b =20, 1
while a < n:
result.append(a) # see below
a, b =Db, atb
return result

>>> f100 = £ib2(100) # call it
>>> £100 # write the result
(¢, 12, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89]

Bu 6rnek, her zamanki gibi, bazi yeni Python 6zelliklerini gostermektedir:

¢ Bir return deyimi bir fonksiyondan bir degerle doner. return deyimi bir ifade argiimani olmadan None don-
diiriir. Bir fonksiyonun sonundan diismek de None degerini dondiiriir.

* The statement result .append (a) calls a method of the list object result. A method is a function that
‘belongs’ to an object and is named obj .methodname, where obj is some object (this may be an expression),
and methodname is the name of a method that is defined by the object’s type. Different types define different
methods. Methods of different types may have the same name without causing ambiguity. (It is possible to define
your own object types and methods, using classes, see Siniflar) The method append () shown in the example is
defined for list objects; it adds a new element at the end of the list. In this example it is equivalent to result =
result + [a], but more efficient.

4.8 islev Tanimlama hakkinda daha fazla bilgi

Degisken sayida argiiman iceren fonksiyonlar tanimlamak da miimkiindiir. Birlestirilebilen ti¢ form vardir.

4.8.1 Varsayilan Degisken Degerleri

En kullanigh bigim, bir veya daha fazla bagimsiz degisken i¢in varsayilan bir deger belirtmektir. Bu, izin vermek iizere
tanimlandigindan daha az sayida bagimsiz degiskenle ¢agrilabilen bir fonksiyon olusturur. Ornegin:

def ask_ok (prompt, retries=4, reminder='Please try again!'):
while True:

reply = input (prompt)

if reply in {'y', '
return True

if reply in {'n', 'no', 'nop', 'nope'}:
return False

retries = retries - 1

if retries < 0:
raise ValueError ('invalid user response')

ye', 'yes'}:

print (reminder)

Bu fonksiyon cesitli yollarla cagrilabilir:
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* sadece zorunlu argiimani vererek: ask_ok ('Gercekten g¢ikmak istiyor musun?')
* istege bagh degiskenlerden birini vermek: ask_ok ('OK to overwrite the file?', 2)

e ya da biitiin degiskenleri vermek: ask_ok ('OK to overwrite the file?', 2, 'Come on,
only yes or no!'")

Bu 6rnek ayrica in anahtar sozciigiinii de tanitir. Bu, bir dizinin belirli bir deger igerip igermedigini test eder.

Varsayilan degerler tanimlayan kapsamdaki fonksiyon tanimlama noktasinda degerlendirilir, boylece

i=25

def f(arg=i):
print (arg)

5 ¢iktisini verecektir.

Onemli uyar1: Varsayilan deger yalnizca bir kez degerlendirilir. Varsayilan deger liste, sozliik veya ¢ogu smifin rnekleri
gibi degistirilebilir bir nesne oldugunda bu durum fark yaratir. Ornegin, asagidaki fonksiyon sonraki cagrilarda kendisine
aktarilan argiimanlar1 biriktirir:

def f(a, L=[]):
L.append (a)
return L

print (£(1))
print (£(2))
print (£(3))

Bu su ciktiy1 verecektir

[11]
[1, 2]
(1, 2, 3]

Varsayilan degerin sonraki ¢agrilar arasinda paylagilmasini istemiyorsaniz, bunun yerine fonksiyonu su sekilde yazabilir-
siniz:

def f (a, L=None):
if L is None:
L = 1T1
L.append(a)
return L

4.8.2 Anahtar Kelime Degiskenleri

Fonksiyonlar ayrica kwarg =value seklinde anahtar kelime argiimanlar: kullanilarak da ¢agrilabilir. Ornegin, asagi-
daki fonksiyon:

def parrot (voltage, state='a stiff', action='voom', type='Norwegian Blue'):

print ("-- This parrot wouldn't", action, end=' ')
print ("if you put", voltage, "volts through it.")
print ("-- Lovely plumage, the", type)

print ("-- It's", state, "!")
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bir gerekli argiiman (voltage) ve li¢ istege bagh argiiman (state, action ve type) kabul eder. Bu fonksiyon
asagidaki yollardan herhangi biriyle ¢agrilabilir:

parrot (1000) # 1 positional argument
parrot (voltage=1000) # 1 keyword argument
parrot (voltage=1000000, action='VOOOOOM') # 2 keyword arguments
parrot (action="'VOOOOOM', voltage=1000000) # 2 keyword arguments
parrot('a million', 'bereft of life', 'Jjump') # 3 positional arguments
parrot ('a thousand', state='pushing up the daisies') # 1 positional, 1 keyword

ancak asagidaki tiim ¢agrilar gegersiz olacaktir:

parrot () # required argument missing

parrot (voltage=5.0, 'dead') # non-keyword argument after a keyword argument
parrot (110, voltage=220) # duplicate value for the same argument
#

parrot (actor="'John Cleese') unknown keyword argument

Bir fonksiyon ¢agrisinda, anahtar kelime argiimanlar1 konumsal argiimanlar1 takip etmelidir. Aktarilan tiim anahtar sozciik
argiimanlar1 fonksiyon tarafindan kabul edilen argiimanlardan biriyle eslesmelidir (6rnegin actor parrot fonksiyonu
icin gegerli bir argiiman degildir) ve siralari 6nemli degildir. Buna istege bagli olmayan argiimanlar da dahildir (6rnegin
parrot (voltage =1000) da gecerlidir). Hicbir argiiman birden fazla deger alamaz. Iste bu kisitlama nedeniyle
basarisiz olan bir 6rnek:

>>> def function(a):
pass

>>> function (0, a=0)
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: function() got multiple values for argument 'a'

**name biciminde bir son bigimsel parametre mevcut oldugunda, bigimsel parametreye karsilik gelenler digindaki tiim
anahtar kelime argiimanlarini iceren bir sozliik alir (bkz. typesmapping). Bu, bigimsel parametre ruple listesinin 6tesindeki
konumsal argiimanlar1 i¢eren bir *name bicimindeki bir bicimsel parametre ile birlestirilebilir (bir sonraki alt boliimde
aciklanmistir). (*name, * *name ‘den 6nce gelmelidir.) Ornegin, asagidaki gibi bir fonksiyon tammlarsak:

def cheeseshop(kind, *arguments, **keywords):
print ("-- Do you have any", kind, "?")
print ("-- I'm sorry, we're all out of", kind)
for arg in arguments:
print (arg)
print ("-" * 40)
for kw in keywords:
print (kw, ":", keywords|[kw])

Soyle denebilir:

cheeseshop ("Limburger", "It's very runny, sir.",
"It's really very, VERY runny, sir.",
shopkeeper="Michael Palin",
client="John Cleese",
sketch="Cheese Shop Sketch")

ve tabii ki yazdiracaktir:

—-— Do you have any Limburger ?
-— I'm sorry, we're all out of Limburger
(sonraki sayfaya devam)

4.8. islev Tanimlama hakkinda daha fazla bilgi 29




Python Tutorial, Yayim 3.12.3

(onceki sayfadan devam)

It's very runny, sir.

It's really very, VERY runny, sir.
shopkeeper : Michael Palin

client : John Cleese

sketch : Cheese Shop Sketch

Anahtar sozciik bagimsiz degiskenlerinin yazdirilma sirasinin, fonksiyon cagrisinda saglandiklar sirayla eslesmesinin
garanti edildigini unutmayin.

4.8.3 Ozel parametreler

Varsayilan olarak, argiimanlar bir Python fonksiyonuna ya pozisyona gore ya da agikca anahtar kelimeye gore aktarilabilir.
Okunabilirlik ve performans i¢in, argiimanlarin gecirilme seklini kisitlamak mantikhidir, bdylece bir gelistiricinin gelerin
konumla mi, konumla ya da anahtar sozciikle mi yoksa anahtar sozciikle mi gecirildigini belirlemek icin yalnizca fonksiyon
tanimina bakmasi gerekir.

Bir fonksiyon tanimi agagidaki gibi goriinebilir:

def f(posl, pos2, /, pos_or_kwd, *, kwdl, kwd2):

| Positional or keyword |
\ - Keyword only
—— Positional only

burada / ve * istege baghidir. Kullanilirsa, bu semboller, argiimanlarin fonksiyona nasil gecirilebilecegine gore para-
metre tiiriinii gosterir: yalnizca konumsal, konumsal veya anahtar sozciik ve yalnizca anahtar sozciik. Anahtar sozciik
parametreleri, adlandirilmig parametreler olarak da adlandirilir.

Konumsal veya Anahtar Kelime Argiimanlari

Eger / ve * fonksiyon taniminda mevcut degilse, argiimanlar bir fonksiyona pozisyon veya anahtar kelime ile aktarilabilir.

Yalnizca Konumsal Parametreler

Bu konuya biraz daha detayli bakacak olursak, belirli parametreleri positional-only olarak isaretlemek miimkiindiir. Eger
konumsal-sadece ise, parametrelerin sirast 6nemlidir ve parametreler anahtar kelime ile aktarilamaz. Yalnizca konumsal
parametreler bir / (ileri egik ¢izgi) Oniine yerlestirilir. / sadece konumsal parametreleri diger parametrelerden mantiksal
olarak ayirmak icin kullanilir. Fonksiyon taniminda / yoksa, sadece konumsal parametre yoktur.

/ isaretini takip eden parametreler konumsal veya anahtar sozciik veya sadece anahtar sozciik olabilir.

30 Béliim 4. Daha Fazla Kontrol Akisi Araci



Python Tutorial, Yayim 3.12.3

Yalnizca Anahtar Sozciik iceren Degiskenler

Parametrelerin anahtar sozciik argiimaniyla gegirilmesi gerektigini belirterek parametreleri anahtar sozciige dzel olarak
isaretlemek icin, argliman listesine ilk anahtar sozciige 6zel parametreden hemen 6nce bir * yerlestirin.

Fonksiyon Ornekleri

/ ve * isaretlerine ¢ok dikkat ederek agagidaki 6rnek fonksiyon tanimlarini goz 6niinde bulundurun:

>>> def standard_arg(arg) :
print (arg)

>>> def pos_only_arg(arg, /):
print (arg)

>>> def kwd_only_arg(*, arg):
print (arg)

>>> def combined_example (pos_only, /, standard, *, kwd_only):
print (pos_only, standard, kwd_only)

flk fonksiyon tanimi, st andard_arg, en bilinen bigimdir, ¢agirma kuralina herhangi bir kisitlama getirmez ve argii-
manlar konum veya anahtar kelime ile aktarilabilir:

>>> standard_arg(2)
2

>>> standard_arg (arg=2)
2

Ikinci fonksiyon pos_only_arg, fonksiyon taniminda bir / oldugu icin sadece konumsal parametreleri kullanacak
sekilde sinirlandirilmigtir:

>>> pos_only_arg (1)
1

>>> pos_only_arg(arg=1)
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: pos_only_arg() got some positional-only arguments passed as keyword.
—arguments: 'arg'

Ugiincii fonksiyon kwd_only_args sadece fonksiyon tamminda * ile belirtilen anahtar kelime argiimanlarma izin
verir:

>>> kwd_only_arg(3)
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: kwd_only_arg() takes 0 positional arguments but 1 was given

>>> kwd_only_arg (arg=3)
3

Sonuncusu ise ayni fonksiyon taniminda ii¢ ¢agri kuralin1 da kullanir:

4.8. islev Tanimlama hakkinda daha fazla bilgi 31




Python Tutorial, Yayim 3.12.3

>>> combined_example (1, 2, 3)
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: combined_example () takes 2 positional arguments but 3 were given

>>> combined_example (1, 2, kwd_only=3)
12 3

>>> combined_example (1, standard=2, kwd_only=3)
12 3

>>> combined_example (pos_only=1, standard=2, kwd_only=3)
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: combined_example () got some positional-only arguments passed as keyword.
—arguments: 'pos_only'

Son olarak, name konumsal argiimani ile name anahtarina sahip * *kwds arasinda potansiyel bir ¢cakigma olan bu fonk-
siyon tanimini diisiiniin:

def foo (name, **kwds):
return 'name' in kwds

Anahtar kelime 'name' her zaman ilk parametreye baglanacagi icin True dondiirmesini saglayacak olast bir ¢agri
yoktur. Ornegin:

>>> foo(l, **{'name': 2})
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: foo() got multiple values for argument 'name'
>>>

Ancak / (yalnizca konumsal argiimanlar) kullanildiginda, name bir konumsal argiiman olarak ve ' name ' anahtar kelime
argiimanlarinda bir anahtar olarak izin verdigi i¢in miimkiindiir:

>>> def foo(name, /, **kwds):
return 'name' in kwds

>>> foo(l, **{'name': 2})
True

Bagka bir deyisle, yalnizca konumsal parametrelerin adlar1 * *kwds iginde belirsizlik olmadan kullanilabilir.

Ozet

Kullanim durumu, fonksiyon taniminda hangi parametrelerin kullanilacagini belirleyecektir:

[def f (posl, pos2, /, pos_or_kwd, *, kwdl, kwd2):

Rehber olarak:

¢ Parametrelerin adinin kullanici tarafindan kullanilamamasini istiyorsaniz sadece pozisyonel secenegini kullanin.
Bu, parametre adlarinin gergek bir anlami olmadiginda, fonksiyon ¢agrildifinda bagimsiz degiskenlerin sirasini
zorlamak istediginizde veya baz1 konumsal parametreler ve rastgele anahtar sdzciikler almaniz gerektiginde kulla-
nighdir.
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¢ Adlarin bir anlam1 oldugunda ve fonksiyon taniminin adlarla a¢ik olmastyla daha anlagilir oldugunda veya kullani-
cilarin gegirilen argiimanin konumuna giivenmesini 6nlemek istediginizde yalnizca anahtar sozciik kullanin.

» Bir API icin, parametrenin adi1 gelecekte degistirilirse API degisikliklerinin bozulmasini dnlemek i¢in yalnizca
konumsal kullanm.

4.8.4 Keyfi Argiman Listeleri

Son olarak, en az kullanilan secenek, bir fonksiyonun rastgele sayida argiimanla cagrilabilecegini belirtmektir. Bu argii-
manlar bir tuple icinde paketlenecektir (bkz Veri Gruplar: ve Diziler). Degisken argiiman sayisindan 6nce, sifir veya daha
fazla normal argiiman olabilir.

def write_multiple_items (file, separator, *args):
file.write (separator.join (args))

Normalde variadic argiimanlar bi¢cimsel parametreler listesinde en sonda yer alir, ¢linkii fonksiyona aktarilan geri ka-
lan tiim girdi argiimanlarim toplarlar. *args parametresinden sonra gelen tiim bicimsel parametreler ‘keyword-only’
(yalmzca-anahtar-kelime) argiimanlaridir, yani konumsal arglimanlar yerine sadece anahtar kelimeler olarak kullanilabi-
lirler.

>>> def concat (*args, sep="/"):
return sep.join (args)

>>> concat ("earth", "mars", "venus")
'earth/mars/venus'

>>> concat ("earth", "mars", "venus", sep=".")
'earth.mars.venus'

4.8.5 Argiiman Listelerini Acma

Tersi durum, argiimanlar zaten bir liste veya tuple icinde oldugunda, ancak ayri konumsal argiimanlar gerektiren bir
fonksiyon gagrist icin paketten cikarilmasi gerektiginde ortaya ¢ikar. Ornegin, yerlesik range () fonksiyonu ayri start
ve stop argiimanlar1 bekler. Eger bunlar ayr1 olarak mevcut degilse, argiimanlar1 bir listeden veya tuple’dan ¢ikarmak icin
fonksiyon cagrisini *-operatdrii ile yazin:

>>> list (range (3, 6)) # normal call with separate arguments

[3, 4, 5]

>>> args = [3, 6]

>>> list (range (*args)) # call with arguments unpacked from a 1list
[3, 4, 5]

Aynu sekilde, sozliikler * *-operatorii ile anahtar sozciik argiimanlari sunabilir:

>>> def parrot (voltage, state='a stiff', action='voom') :

print ("-- This parrot wouldn't", action, end=' ')
print ("if you put", voltage, "volts through it.", end=' ')
print ("E's", state, "!")
>>> d = {"voltage": "four million", "state": "bleedin' demised", "action": "VOOM"}

>>> parrot (**d)
—— This parrot wouldn't VOOM if you put four million volts through it. E's bleedin'.
—demised !
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4.8.6 Lambda ifadeleri

Kiiciik anonim fonksiyonlar 1ambda anahtar sozciigii ile olusturulabilir. Bu fonksiyon iki argiimaninin toplamini don-
diiriir: lambda a, b: a+b. Lambda fonksiyonlari, fonksiyon nesnelerinin gerekli oldugu her yerde kullanilabilir.
Sozdizimsel olarak tek bir ifadeyle sinirhdirlar. Anlamsal olarak, normal bir fonksiyon tanimi i¢in sadece sdzdizimsel
sekerdirler. I¢ ice islev tanimlari gibi, lambda islevleri de iceren kapsamdaki degiskenlere bagvurabilir:

>>> def make_incrementor (n) :
return lambda x: x + n

>>> f = make_incrementor (42)
>>> £ (0)

42

>>> f (1)

43

Yukaridaki ornekte bir fonksiyon dondiirmek icin bir lambda ifadesi kullanilmigtir. Bagka bir kullanim da kiiciik bir
fonksiyonu argiiman olarak gegirmektir:

>>> pairs = [(1, 'one'), (2, 'two'), (3, 'three'), (4, 'four')]
>>> pairs.sort (key=lambda pair: pair[1])

>>> pairs

[(4, 'four'), (1, 'one'), (3, 'three'), (2, 'two')]

4.8.7 Dokumantasyon Stringler’i

Belge dizelerinin igerigi ve bigimlendirilmesiyle ilgili bazi kurallar asagida verilmisgtir.

[lk satir her zaman nesnenin amacinin kisa ve 6z bir 6zeti olmahdir. Oz olmasi igin, nesnenin adi veya tiirii agikga belirtil-
memelidir, ¢linkii bunlar bagka yollarla elde edilebilir (adin bir fonksiyonun ¢aligmasini agiklayan bir fiil olmast durumu
hari¢). Bu satir biiyiik harfle baglamali ve nokta ile bitmelidir.

Belgeleme string’inde daha fazla satir varsa, ikinci satir bog olmali ve 6zeti aciklamanin geri kalanindan gorsel olarak
ayirmalidir. Sonraki satirlar, nesnenin ¢agr1 kurallarini, yan etkilerini vb. agiklayan bir veya daha fazla paragraftan olus-
malidir.

Python ayristiricisi, Python’daki cok satirli dize degismezlerinden girintiyi ¢ikarmaz, bu nedenle belgeleri isleyen araclarin
istenirse girintiyi ¢ikarmasi gerekir. Bu, agagidaki kural kullanilarak yapilir. Dizenin ilk satirindan sonraki bog olmayan
ilk satir, tiim dokiimantasyon dizesi igin girinti miktarim belirler. (Ilk satir1 kullanamayiz, ¢iinkii genellikle dizenin agilis
tirnaklarina bitisiktir, bu nedenle girintisi dize degismezinde belirgin degildir) Bu girintiye “es deger” bosluk daha sonra
dizenin tiim satirlarinin baglangicindan ¢ikarilir. Daha az girintili satirlar olusmamalidir, ancak olugurlarsa baglarindaki
tiim bosluklar ¢ikarilmalidir. Beyaz bogluklarin es degerligi sekmelerin genisletilmesinden sonra test edilmelidir (normalde
8 bosluga kadar).

Iste ¢ok satirli bir docstring 6rnegi:

>>> def my_function():
"""Do nothing, but document it.

No, really, it doesn't do anything.
mrmirn

pass

>>> print (my_function.__doc_ )
Do nothing, but document it.

No, really, it doesn't do anything.
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4.8.8 Fonksiyon Ek Aciklamalari

Fonksiyon ek agiklamalar1 kullanici tanimli fonksiyonlar tarafindan kullanilan tipler hakkinda tamamen istege bagli meta
veri bilgileridir (daha fazla bilgi i¢cin PEP 3107 ve PEP 484 sayfalarina bakiniz).

Annotations are storedinthe __annotations___ attribute of the function as a dictionary and have no effect on any other
part of the function. Parameter annotations are defined by a colon after the parameter name, followed by an expression
evaluating to the value of the annotation. Return annotations are defined by a literal —>, followed by an expression,
between the parameter list and the colon denoting the end of the de £ statement. The following example has a required
argument, an optional argument, and the return value annotated:

>>> def f(ham: str, eggs: str = 'eggs') -> str:
print ("Annotations:", f.__annotations_ )
print ("Arguments:", ham, eggs)
return ham + ' and ' + eggs

>>> f ('spam')

Annotations: {'ham': <class 'str'>, 'return': <class 'str'>, 'eggs': <class 'str'>}
Arguments: spam eggs

'spam and eggs'

4.9 Intermezzo: Kodlama Stili

Artik daha uzun, daha karmagik Python parcalar1 yazmak iizere oldugunuza gore, kodlama stili hakkinda konusmak i¢in
iyi bir zaman. Cogu dil farkl stillerde yazilabilir (ya da daha ozlii bir ifadeyle bicimlendirilebilir); bazilar1 digerlerinden
daha okunaklidir. Bagkalarinin kodunuzu okumasin kolaylastirmak her zaman iyi bir fikirdir ve giizel bir kodlama stili
benimsemek buna ¢ok yardimeci olur.

Python icin PEP 8, cogu projenin bagli oldugu stil kilavuzu olarak ortaya cikmustir; okunabilir ve goze hos gelen bir
kodlama stilini tegvik eder. Her Python gelistiricisi bir noktada onu okumalidir; iste sizin i¢in ¢ikarilan en 6nemli noktalar:

* 4 aralikh girinti kullanin ve sekme kullanmayin.

4 bosluk, kiiciik girinti (daha fazla i¢ ice ge¢me derinligi saglar) ve biiyiik girinti (okunmasi daha kolay) arasinda
iyi bir uzlasmadir. Sekmeler karigikliga neden olur ve en iyisi disarida birakmaktir.

* Satirlar1 79 karakteri gecmeyecek sekilde sarin.

Bu, kiiciik ekranli kullanicilara yardimei olur ve daha biiyiik ekranlarda birka¢ kod dosyasmin yan yana olmasini
miimkiin kilar.

* Fonksiyonlar1 ve simiflar1 ve fonksiyonlarin i¢indeki biiyiik kod bloklarmni ayirmak i¢in bos satirlar kullanin.
* Miimkiin oldugunda, yorumlar1 kendi baslarina bir satira koyun.
* Docstrings kullanin.

¢ Operatorlerin etrafinda ve virgiillerden sonra bosluk kullanin, ancak dogrudan parantez yapilarimin iginde kullan-
maym:a = £(1, 2) + g(3, 4).

* Siniflariiz1 ve fonksiyonlarinizi tutarh bir sekilde adlandirin; buradaki kural, siniflar i¢in UpperCamelCase,
fonksiyonlarini; metotlar i¢in de 1owercase_with_underscores kullanmaktir. Tlk yontem argiimaninin ad1
olarak her zaman se 1 f kullanin (siniflar ve yontemler hakkinda daha fazla bilgi igin Siniflara Ilk Bakis boliimiine
bakim).

* Kodunuz uluslararasi ortamlarda kullanilacaksa siislii kodlamalar kullanmayin. Python’un varsayilani, UTF-8 veya
hatta diiz ASCII her durumda en iyi sonucu verir.
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* Ayni sekilde, farkli bir dil konusan kisilerin kodu okumasi veya muhafaza etmesi i¢in en ufak bir sans varsa, ta-
nimlayicilarda ASCII olmayan karakterler kullanmayin.
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BOLUM D

Veri Yapilari

Bu boliim, daha dnce 6grendiginiz baz1 seyleri daha ayrintili olarak aciklamakta ve bazi yeni seyler de eklemektedir.

5.1 Listeler Uzerine

Liste veri tiiriiniin bazi1 yontemleri daha vardir. Liste nesnelerinin tiim metotlar1 sunlardir:
list.append (x)
Listenin sonuna bir 6ge ekleyin. a[len (a) : ] = [x] ile es degerdir.
list.extend (iterable)
Listeyi iterable’daki tiim 6geleri ekleyerek genigletin. a[len (a) : ] = iterable ile es degerdir.
list.insert (i, x)
Verilen pozisyona bir 6ge ekleyin. Ik argiiman, daha once ekleyeceginiz 6genin indeksidir, bu nedenle a.
insert (0, x) listenin Oniine ekler ve a.insert (len(a), x) komutu a.append (x) komutu ile es
degerdir.
list.remove (x)
Degeri x’e esit olan ilk 6Zeyi listeden kaldirir. Boyle bir 6ge yoksa ValueError hatasi ortaya ¢ikar.
list.pop ([i])

Remove the item at the given position in the list, and return it. If no index is specified, a.pop () removes and
returns the last item in the list. It raises an IndexError if the list is empty or the index is outside the list range.

list.clear ()
Listeden tiim 6geleri kaldirir. del af[:] ile es degerdir.
list.index (x[, start[, end] ] )

Degeri x’e esit olan ilk dgenin listedeki sifir tabanli indeksini dondiiriir. Boyle bir 68e yoksa ValueError hatast
ortaya c¢ikar.
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Istege bagl start ve end argiimanlari dilim gosteriminde oldugu gibi yorumlanir ve aramayi listenin belirli bir alt
dizisiyle sinirlamak i¢in kullanilir. Dondiiriilen dizin, start bagimsiz degiskeni yerine tam dizinin baglangicina gore

hesaplanir.

list.count (x)

Listede x 6gesinin ka¢ kez goriindiigiinii dondiiriir.

list.sort (* key =None, reverse =False)

Listenin 6gelerini yerinde siralayin (argiimanlar siralama 6zellestirmesi i¢in kullanilabilir, agiklamalart igin bkz:

sorted()).

list.reverse ()

Listenin 6gelerini yerinde ters cevirir.

list.copy ()

Listenin yiizeysel bir kopyasin1 dondiiriir. a [ :

Liste yontemlerinin ¢ogunu kullanan bir 6rnek:

] ile es degerdir.

>>> fruits = ['orange', 'apple', 'pear', 'banana', 'kiwi', 'apple', 'banana']
>>> fruits.count ('apple')

2

>>> fruits.count ('tangerine')

0

>>> fruits.index ('banana')

3

>>> fruits.index ('banana', 4) # Find next banana starting at position 4
6

>>> fruits.reverse ()

>>> fruits

['"banana', 'apple', 'kiwi', 'banana', 'pear', 'apple', 'orange']

>>> fruits.append('grape')

>>> fruits

['"banana', 'apple', 'kiwi', 'banana', 'pear', 'apple', 'orange', 'grape']
>>> fruits.sort ()

>>> fruits

["apple', 'apple', 'banana', 'banana', 'grape', 'kiwi', 'orange', 'pear']
>>> fruits.pop ()

'pear’

Listeyi yalnizca degistiren insert, remove veya sort gibi yontemlerin hicbir doniis degeri yazdirmadigini fark etmig
olabilirsiniz — onlar varsayilan None degerini dondiiriirler.! Bu, Python’daki tiim degistirilebilir veri yapilar1 igin bir

tasarim ilkesidir.

Fark edebileceginiz bir baska sey de tiim verilerin siralanamayacagi veya karsilastirilamayacagidir. Ornegin, [None,

'hello!',

10] siralanamaz ciinkii tamsayilar dizelerle karsilagtirilamaz ve None diger tiirlerle karsilagtirilamaz. Ay-

rica, tammlanmus bir siralama iligkisine sahip olmayan bazi tiirler de vardir. Ornegin, 3+45 < 5+77 gecerli bir karsi-

lagtirma degildir.

1 Diger diller, d->insert ("a") ->remove ("b") ->sort ()

; gibi yontem zincirlemesine izin veren degistirilmis nesneyi dondiirebilir.
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5.1.1 Listeleri Yigin Olarak Kullanma

The list methods make it very easy to use a list as a stack, where the last element added is the first element retrieved
(“last-in, first-out”). To add an item to the top of the stack, use append () . To retrieve an item from the top of the stack,
use pop () without an explicit index. For example:

>>> stack = [3, 4, 5]
>>> stack.append (6)
>>> stack.append(7)
>>> stack

[3, 4, 5, 6, 7]

>>> stack.pop ()

5

>>> stack

[3, 4, 5, 6]

>>> stack.pop ()

6

>>> stack.pop ()

>>> stack
[3, 4]

5.1.2 Listeleri Kuyruk Olarak Kullanma

Bir listeyi, eklenen ilk elemanin alinan ilk eleman oldugu bir kuyruk olarak kullanmak da miimkiindiir (“ilk giren ilk
cikar”); ancak listeler bu amag i¢in verimli degildir. Listenin sonundan ekleme ve ¢ikarma islemleri hizliyken, listenin
bagindan ekleme veya ¢ikarma yapmak yavastir (¢linkii diger tiim 6gelerin bir adim kaydirilmasi gerekir).

Bir kuyruk uygulamak i¢in, her iki ugtan da hizli ekleme ve ¢ikarma yapmak iizere tasarlanmig collections.deque
kullanin. Ornegin:

>>> from collections import deque
>>> queue = deque (["Eric", "John", "Michael"])

>>> queue.append ("Terry") # Terry arrives

>>> queue.append ("Graham") # Graham arrives

>>> queue.popleft () # The first to arrive now leaves
'Eric'

>>> queue.popleft () # The second to arrive now leaves
'John'

>>> queue # Remaining queue in order of arrival

deque ([ 'Michael', 'Terry', 'Graham'])

5.1.3 Liste Kavramalari

Liste kavramalari, listeler olugturmak i¢in kisa bir yol saglar. Yaygin uygulamalar, her bir 6genin bagka bir dizinin veya
yinelenebilir 6genin her bir iiyesine uygulanan baz1 igslemlerin sonucu oldugu yeni listeler olusturmak veya belirli bir kosulu
kargsilayan 6gelerin bir alt dizisini olusturmaktir.

Ornegin, asagidaki gibi bir kareler listesi olusturmak istedigimizi varsayalim:

>>> squares = []
>>> for x in range (10) :
squares.append (x**2)

(sonraki sayfaya devam)
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(o, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81]

>>> squares

Bunun, x adinda bir degisken yarattigina (veya iizerine yazdigina) ve bu degiskenin dongii tamamlandiktan sonra da var
olduguna dikkat edin. Kareler listesini, sunu kullanarak herhangi bir yan etki olmadan hesaplayabiliriz:

[squares = list (map(lambda x: x**2, range(10))) j
veya ayni sekilde:
[squares = [x**2 for x in range(10)] J

ki bu daha kisa ve okunaklidir.

Bir liste kavrayisi, bir ifade iceren parantezlerden ve ardindan bir for climlesinden, ardindan sifir veya daha fazla for
veya 1 f climlesinden olugur. Sonug, ifadenin kendisini takip eden for ve if ciimleleri baglaminda degerlendirilmesiyle
elde edilen yeni bir liste olacaktir. Ornegin, listcomp, esit degillerse iki listenin 6gelerini birlestirir:

>>> [(x, y) for x in [1,2,3] for y in [3,1,4] if x != y]
[, 3, (1, 4), (2, 3), (2, 1), (2, 4), (3, 1), (3, 4)]

ve suna es degerdir:

>>> combs = []
>>> for x in [1,2,3]:
for y in [3,1,4]:
if x != y:
combs.append ((x, V))
>>> combs
(L, 3, 1, 4), (2, 3y, (2, 1), (2, 4), (3, 1), (3, 4)]

Her iki kod parcaciginda da for ve if ifadelerinin siralamasinin ayni olduguna dikkat edin.

Eger ifade bir veri grubu ise (6rnegin 6nceki 6rnekteki (x, y)), parantez icine alinmalidir.

>>> vec = [-4, -2, 0, 2, 4]
>>> # create a new list with the values doubled
>>> [x*2 for x in vec]
[-8, -4, 0, 4, 8]
>>> # filter the list to exclude negative numbers
>>> [x for x in vec if x >= 0]
[0, 2, 4]
>>> # apply a function to all the elements
>>> [abs(x) for x in vec]
[4, 2, 0, 2, 4]
>>> # call a method on each element
>>> freshfruit = [' Dbanana', ' loganberry ', 'passion fruit "]
>>> [weapon.strip() for weapon in freshfruit]
['banana', 'loganberry', 'passion fruit']
>>> # create a list of 2-tuples like (number, square)
>>> [(x, x**2) for x in range(6) ]
[, 0y, (1, 1), (2, 4), (3, 9), (4, 16), (5, 25)]
>>> # the tuple must be parenthesized, otherwise an error 1is raised
>>> [x, x**2 for x in range (6)]
File "<stdin>", line 1
[x, x**2 for x in range (6)]

(sonraki sayfaya devam)
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AAAAAAAN

SyntaxError: did you forget parentheses around the comprehension target?
>>> # flatten a list using a listcomp with two 'for'

>>> vec = [[1,2,3], [4,5,6]1, [7,8,9]]

>>> [num for elem in vec for num in elem]

[1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]

Liste kavramalar1 karmagik ifadeler ve i¢ ice gecmis fonksiyonlar icerebilir:

>>> from math import pi
>>> [str(round(pi, 1)) for i in range(l, 6)]
['3.1', '3.14', '3.142', '3.1416', '3.14159']

5.1.4 ic ice Liste Kavramalari

Bir liste kavrayigindaki ilk ifade, baska bir liste kavrayisi da dahil olmak iizere rastgele herhangi bir ifade olabilir.

Uzunlugu 4 olan 3 listeden olusan bir liste olarak uygulanan 3x4’liikk bir matrisin asagidaki 6rnegini diistiniin:

>>> matrix = [
(1, 2, 3, 41,
[5, 6, 7, 81,
[9, 10, i, 1273,

Asagidaki liste kavramast satir ve siitunlarin yerlerini degistirir:

>>> [[row[i] for row in matrix] for i in range (4)]
rry, 5, 91, 12, 6, 101, (3, 7, 111, [4, 8, 12]]

Onceki boliimde gordiigiimiiz gibi, ic liste kavrayisi, onu takip eden for baglaminda degerlendirilir, bu nedenle bu rnek
suna es degerdir:

>>> transposed = []
>>> for i in range (4):
transposed.append([row[i] for row in matrix])

>>> transposed
(rs, 5, 91, (2, 6, 101, [3, 7, 111, [4, 8, 12]]

ki bu da sununla aynidir:

>>> transposed = []
>>> for i in range(4):
# the following 3 lines implement the nested listcomp
transposed_row = []
for row in matrix:
transposed_row.append (row[i])
transposed. append (transposed_row)

>>> transposed
(rs, s, 91, (2, 6, 101, [3, 7, 111, [4, 8, 12]]

Gergek diinyada, karmagik akigh ifadeler yerine yerlesik iglevleri tercih etmelisiniz. Bu kullanim durumu icin zip ()
fonksiyonu harika bir is ¢ikaracaktir:
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>>> list (zip (*matrix))
[, 5, 99, (2, 6, 10), (3, 7, 11), (4, 8, 12)]

Bu satirdaki yildiz isaretiyle ilgili ayrintilar i¢in Argiiman Listelerini Acma bolimiine bakin.

5.2 del ifadesi

There is a way to remove an item from a list given its index instead of its value: the del statement. This differs from the
pop () method which returns a value. The de 1 statement can also be used to remove slices from a list or clear the entire
list (which we did earlier by assignment of an empty list to the slice). For example:

>>> a = [-1, 1, 66.25, 333, 333, 1234.5]
>>> del a[0]
>>> a

[1, 66.25, 333, 333, 1234.5]
>>> del af[2:4]

>>> a

[1, 66.25, 1234.5]

>>> del af:]

>>> a

L]

del degiskenlerin tamamimi silmek i¢in de kullanilabilir:

[>>> del a ]

Bundan sonra a ismine referans vermek bir hatadir (en azindan ona bagka bir deger atanana kadar). Daha sonra del i¢in
bagka kullanimlar bulacagiz.

5.3 Veri Gruplari ve Diziler

Listelerin ve dizelerin indeksleme ve dilimleme islemleri gibi bir¢ok ortak 6zellige sahip oldugunu gordiik. Bunlar dizi
veri tiplerinin iki 6rnegidir (bkz. typesseq). Python geligen bir dil oldugu i¢in bagka dizi veri tipleri de eklenebilir. Ayrica
baska bir standart dizi veri tipi daha vardir: fuple.

Bir veri grubu, virgiille ayrilmis bir dizi degerden olusur, 6rnegin:

>>> t = 12345, 54321, 'hello!'
>>> t[0]
12345
>>> t
(12345, 54321, 'hello!')
>>> # Tuples may be nested:
u=¢t, (1, 2, 3, 4, 5)
>>> u
((12345, 54321, 'hello!'), (1, 2, 3, 4, 5))
>>> # Tuples are immutable:
t[0] = 88888
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: 'tuple' object does not support item assignment
>>> # but they can contain mutable objects:

v = ([1, 2, 31, [3, 2, 1])

(sonraki sayfaya devam)
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>>> v
(ry, 2, 31, I3, 2, 1])

Gordiigiiniiz gibi, ¢iktida veri gruplar1 her zaman parantez icine aliir, boylece i¢ ige gecmis veri gruplar1 dogru sekil-
de yorumlanir; parantezli veya parantezsiz olarak girilebilirler, ancak genellikle parantezler gereklidir (eger grup daha
biiyiik bir ifadenin parcasiysa). Bir veri grubunun dgelerine tek tek atama yapmak miimkiin degildir, ancak listeler gibi
degistirilebilir nesneler iceren veri gruplari olugturmak miimkiindiir.

Veri gruplari listelere benzer goriinse de, genellikle farkli durumlarda ve farkli amaclar icin kullanilirlar. Veri gruplar im-
mutable ‘dir ve genellikle paket agma (bu boliimiin ilerleyen kistmlarina bakiniz) veya indeksleme (hatta namedtuples
durumunda 6znitelik ile) yoluyla erisilen heterojen bir dizi eleman igerir. Listeler mutable ‘dir ve elemanlar1 genellikle
homojendir ve listenin iizerinde yinelenerek erisilir.

Ozel bir sorun, 0 veya 1 6ge iceren veri gruplarmin olusturulmasidir: s6z diziminin bunlar ile basa ¢ikan bazi ekstra
tuhafliklar1 vardir. Bog veri gruplar bos bir parantez cifti ile olusturulur; bir 6geli bir veri grubu, bir degeri virgiille takip
ederek olusturulur (tek bir degeri parantez igine almak yeterli degildir). Cirkin olsa da etkilidir. Ornegin:

>>> empty = ()

>>> singleton = 'hello', # <—-— note trailing comma
>>> len (empty)

0

>>> len(singleton)

1

>>> singleton

("hello',)

t = 12345, 54321, ‘hello!’ ifadesi bir veri grubu paketleme drnegidir: 12345, 54321 ve '"hello! ' de-
gerleri bir veri grubu icinde bir araya getirilmistir. Bu islemin tersi de miimkiindiir:

[>>> X, v, z =t

Buna uygun bir sekilde dizi agma (sequence unpacking) denir ve sag taraftaki herhangi bir dizi igin ¢alisir. Dizi agma,
esittir isaretinin sol tarafinda dizideki eleman sayisi kadar degigsken olmasini gerektirir. Coklu atamanin aslinda tuple
paketleme ve dizi agmanin bir kombinasyonu oldugunu unutmayin.

5.4 Kimeler

Python ayrica kiimeler icin bir veri tiirii igerir. Bir kiime, yinelenen 6geleri olmayan sirasiz bir koleksiyondur. Temel
kullanimlart igerisinde iiyelik testi ve yinelenen girdilerin elenmesi yer alir. Kiime nesneleri ayrica birlesim, kesisim, fark
ve simetrik fark gibi matematiksel islemleri de destekler.

Kiime olusturmak i¢in kiime parantezleri veya set () fonksiyonu kullanilabilir. Not: bog bir kiime olusturmak icin { }
degil set () kullanmaniz gerekir, ¢linkii birincisi bog bir sozliik olusturur, ki bu da bir sonraki boliimde tartisacagimiz
bir veri yapisidir.

Iste kisa bir gosterim:

>>> basket = {'apple', 'orange', 'apple', 'pear', 'orange', 'banana'}

>>> print (basket) # show that duplicates have been removed
{'orange', 'banana', 'pear', 'apple'}

>>> 'orange' in basket # fast membership testing

True

>>> 'crabgrass' in basket
False

(sonraki sayfaya devam)
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>>> # Demonstrate set operations on unique letters from two words

>>> a = set ('abracadabra')

>>> b = set('alacazam')

>>> a # unique letters in a

{'a', 'r', 'b', 'c', 'd':}

>>> a - b # letters in a but not in b
{'r', 'd', 'b'}

>>> a b letters in a or b or both

\ #
{Va', Vc', ’r', ldV, lb’, lml, 'Z', lll}
>>> a & b #
{lal, 'C'}’

>>> a ~ b # letters in a or b but not both
{Vr" Vd" 'bV, lmV, 'Z‘, lll}

letters in both a and b

liste kavramalar: gibi kilme kavramalar1 da desteklenmektedir:

>>> a = {x for x in 'abracadabra' if x not in 'abc'}
>>> a
{Vrl, le}

5.5 Sozliikler

Another useful data type built into Python is the dictionary (see typesmapping). Dictionaries are sometimes found in
other languages as “associative memories” or “associative arrays”. Unlike sequences, which are indexed by a range of
numbers, dictionaries are indexed by keys, which can be any immutable type; strings and numbers can always be keys.
Tuples can be used as keys if they contain only strings, numbers, or tuples; if a tuple contains any mutable object either
directly or indirectly, it cannot be used as a key. You can’t use lists as keys, since lists can be modified in place using
index assignments, slice assignments, or methods like append () and extend ().

Bir sozliigii anahtar: deger c¢iftleri olarak diisiinmek en iyisidir. Bir sozliik icerisindeki her anahtarin benzersiz olma-
st gerektigini ise unutmayin. Bir cift parantez bos bir sozliik olusturur: { }. Anahtar:deger c¢iftlerinin virgiille ayrilmig
bir listesini parantezler i¢ine yerlestirmek sozliige ilk anahtar:deger ciftlerini ekler; sozliikler ¢iktida da ayni bu gekilde
goriiniirler.

Bir sozliik iizerindeki ana iglemler, bir degeri bir anahtarla depolamak ve anahtar1 verilen degeri geri ¢ikarmaktir. Ay-
rica del ile bir anahtar:deger ciftini silmek de miimkiindiir. Zaten bir degeri kullanimda olan bir anahtar kullanarak
saklarsaniz, bu anahtarla iligkili eski deger unutulur. Var olmayan bir anahtar kullanarak deger ¢ikarmak bir hatadir.

Bir sozliik tizerinde 1ist (d) islemini gerceklestirmek, sozliikte kullanilan tiim anahtarlarin bir listesini eklenme sirasina
gore dondiiriir (bagka bir diizenle siralanmasini istiyorsaniz, bunun yerine sorted (d) kullanin). Tek bir anahtarin
sozliikte olup olmadigini kontrol etmek icin in anahtar sozciigiinii kullanin.

Iste sozliik kullanilan bir 6rnek:

>>> tel = {'jack': 4098, 'sape': 4139}

>>> tel['guido'] = 4127

>>> tel

{'jack': 4098, 'sape': 4139, 'guido': 4127}
>>> tel['jack']

4098
>>> del tel['sape']
>>> tel['irv'] = 4127

(sonraki sayfaya devam)
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>>> tel

{"jack': 4098, 'guido': 4127, 'irv': 4127}
>>> list (tel)

["jack', 'guido', 'irv']

>>> sorted(tel)

['guido', 'irv', 'jack']

>>> 'guido' in tel

True

>>> 'jack' not in tel

False

dict () yapicisi, dogrudan anahtar-deger dizilerinden sozliikler olusturur:

>>> dict ([ ('sape', 4139), ('guido', 4127), ('jack', 4098)1])
{'sape': 4139, 'guido': 4127, 'jack': 4098}

Buna ek olarak, sozliik kavramalari rastgele anahtar ve deger ifadelerinden sozliikler olusturmak icin de kullanilabilir:

>>> {x: x**2 for x in (2, 4, 6)}
{2: 4, 4: 16, 6: 36}

Anahtarlar basit dizgiler oldugunda, anahtar s6zciik argiimanlarini kullanarak ¢iftleri belirtmek bazen daha kolaydir:

>>> dict (sape=4139, guido=4127, jack=4098)
{'sape': 4139, 'guido': 4127, 'jack': 4098}

5.6 Dongu Teknikleri

‘When looping through dictionaries, the key and corresponding value can be retrieved at the same time using the i tems ()
method.

>>> knights = {'gallahad': 'the pure', 'robin': 'the brave'}
>>> for k, v in knights.items() :
print (k, wv)

gallahad the pure
robin the brave

Bir dizi boyunca dongii yaparken, enumerate () fonksiyonu kullanilarak konum indeksi ve karsilik gelen deger ayni
anda alinabilir.

>>> for i, v in enumerate(['tic', 'tac', 'toe']):
print (i, wv)

0 tic

1 tac

2 toe

Ayn1 anda iki veya daha fazla dizi iizerinde dongii yapmak i¢in, girdiler zip () fonksiyonu ile eslestirilebilir.

>>> questions = ['name', 'quest', 'favorite color']
>>> answers = ['lancelot', 'the holy grail', 'blue']
>>> for g, a in zip(questions, answers):
print ('What is your ? It is .'.format (g, a))

(sonraki sayfaya devam)
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What is your name? It is lancelot.
What is your quest? It is the holy grail.
What is your favorite color? It is blue.

Bir dizi iizerinde ters yonde dongii yapmak i¢in, 6nce diziyi ileri yonde belirtin ve ardindan reversed () fonksiyonunu
cagirm.

>>> for i in reversed(range(l, 10, 2)):
print (i)

= w o3 w0 -

Bir dizi iizerinde sirali olarak dongii yapmak igin, listenin kaynagini degistirmeksizin yeni bir sirali liste dondiiren
sorted () fonksiyonunu kullanin.

>>> basket = ['apple', 'orange', 'apple', 'pear', 'orange', 'banana']
>>> for i in sorted(basket):
print (i)
apple
apple
banana
orange
orange
pear

Bir dizi iizerinde set () kullanmak yinelenen 6geleri ortadan kaldirir. Bir dizi iizerinde set () ile birlikte sorted ()
kullanimi, dizinin benzersiz 6geleri iizerinde sirali olarak dongii olusturmanin deyimsel bir yoludur.

>>> basket = ['apple', 'orange', 'apple', 'pear', 'orange', 'banana']
>>> for f in sorted(set (basket)):
print (f)
apple
banana
orange
pear

Bazen bir liste iizerinde dongii yaparken degistirmek cazip gelebilir; ancak bunun yerine yeni bir liste olugturmak genellikle
daha basit ve daha giivenlidir.

>>> import math
>>> raw_data = [56.2, float('NaN'), 51.7, 55.3, 52.5, float('NaN'), 47.8]
>>> filtered_data = []
>>> for value in raw_data:
if not math.isnan (value) :
filtered_data.append(value)

>>> filtered_data
[56.2, 51.7, 55.3, 52.5, 47.8]
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5.7 Kosullar Uzerine

while ve if deyimlerinde kullanilan kogsullar sadece karsilastirma degil, herhangi bir operator icerebilir.

Kargilagtirma operatorleri in ve not in bir degerin bir dizide olup olmadigini kontrol eder. i s ve is not operatorleri
iki nesnenin gercekten ayni nesne olup olmadigin kargilastirir. Tiim kargilagtirma operatérleri ayni oncelige sahiptir, bu
oncelik ise tiim sayisal operatorlerden daha diisiiktiir.

Kargilagtirmalar art arda zincirlenebilir. Ornegin,a < b == c ifadesi a degerinin b degerinden kiiciik olup olmadigint
test ederken ayn1 zamanda b degerinin c degerine esit olup olmadigini test eder.

Karsilagtirmalar and ve or Boolean operatorleri kullanilarak birlestirilebilir ve bir karsilastirmanin (veya bagka bir Bo-
olean ifadesinin) sonucu not ile olumsuzlanabilir. Bunlar kargilagtirma operatorlerinden daha diisiik onceliklere sahiptir;
aralarinda, not en yiiksek oncelige ve or en diisiik 6ncelige sahiptir, boylece A ve B dedil veya C, (A ve (B
degil)) wveya Cile esdegerdir. Her zaman oldugu gibi, istenen bilesimi ifade etmek icin parantezler kullanilabilir.

Boolean operatorleri and ve or kisa devre operatorleri olarak adlandirilir: arglimanlari soldan saga dogru degerlendirilir
ve sonug belirlenir belirlenmez degerlendirme durur. Ornegin, A ve C dogru ancak B yanlis ise, A ve B ve C C ifa-
desini degerlendirmez. Boolean olarak degil de genel bir deger olarak kullanildiginda, kisa devre islecinin doniig degeri
son degerlendirilen bagimsiz degiskendir.

Bir degiskene, bir karsilastirmanin sonucunu veya baska bir Boolean ifadesini atamak miimkiindiir. Ornegin:

>>> stringl, string2, string3 = '', 'Trondheim', 'Hammer Dance'
>>> non_null = stringl or string2 or string3

>>> non_null

'Trondheim’

Python’da, C’den farkli olarak, ifadelerin icindeki atamanin walrus operatorii = ile agikca yapilmasi gerektigini unutmayin.
Bu, C programlarinda karsilagilan yaygin bir sorunu 6nler: == yazmak isterken = yazmak.

5.8 Diziler ile Diger Veri Tiplerinin Karsilastiriimasi

Dizi nesneleri tipik olarak ayni dizi tiiriine sahip diger nesnelerle kargilastirilabilir. Karsilastirmada sozliksel siralama
kullanilir: 6nce ilk iki 6ge karsilastirilir ve farklilarsa bu kargilagtirmanin sonucunu belirler; esitlerse, sonraki iki dge
karsilagtirilir ve her iki dizi de tiikkenene kadar boyle devam eder. Kargilastirilacak iki 6genin kendileri de ayni tiirden
diziler ise, sozliikbilimsel karsilastirma 6zyinelemeli olarak gerceklestirilir. iki dizinin tiim 6geleri esit cikarsa, diziler esit
kabul edilir. Eger dizilerden biri digerinin alt dizisi ise, daha kisa olan dizi daha kiiciik (kiiciik) olandir. Dizgiler icin
sozliikbilimsel siralama, tek tek karakterleri siralamak icin Unicode kod noktast numarasini kullanir. Ayni tiirdeki diziler
arasindaki kargilagtirmalara baz1 6rnekler:

(1, 2, 3) < (1, 2, 4)

[1, 2, 3] < [1, 2, 4]

'ABC' < 'C' < 'Pascal' < 'Python'

(1, 2, 3, 4) < (1, 2, 4)

(1, 2) < (1, 2, -1)

(1, 2, 3) == (1.0, 2.0, 3.0)

(1, 2, ('aa', 'ab')) < (1, 2, ('abc', 'a'"), 4)

Nesnelerin uygun karsilagtirma yontemlerine sahip olmasi kosuluyla, farkl tiirlerdeki nesnelerin < veya > ile karsilastiri-
labilecegini unutmayin. Ornegin, karisik sayisal tiirler sayisal degerlerine gore karsilastirilir, bu nedenle O esittir 0.0, vb.
Bu tiirler uygun yontemlere sahip degillerse, yorumlayici rastgele bir siralama dondiirmek yerine TypeError hatast
Verir.
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Béliim 5. Veri Yapilari



BOLUM O

Moduller

Python yorumlayicisindan ¢ikip tekrar girerseniz, yaptiginiz tanimlar (fonksiyonlar ve degigkenler) kaybolur. Bu neden-
le, daha uzun bir program yazmak istiyorsaniz, girdiyi yorumlayiciya hazirlarken bir metin diizenleyicisi kullanmak ve
o dosyayla girdi olarak calistirmak daha iyidir. Bu bir scripr olusturma olarak bilinir. Programiniz uzadikg¢a, daha ko-
lay bakim i¢in birka¢ dosyaya bolmek isteyebilirsiniz. Ayrica, tanimin1 her programa kopyalamadan, birka¢ programda
yazdigimiz kullanigh bir fonksiyonu kullanmak isteyebilirsiniz.

Bunu desteklemek icin Python, tanimlar1 bir dosyaya koymanin ve bunlar1 bir komut dosyasinda veya yorumlayicinin et-
kilesimli bir 6rneginde kullanmanin bir yolunu saglar. Boyle bir dosyaya module denir; bir modiilden alinan tanimlar diger
modiillere veya main modiiliine (en iist diizeyde ve hesap makinesi modunda yiiriitiilen bir komut dosyasinda erigiminiz
olan degiskenlerin derlenmesi) aktarilabilir.

Modiil, Python tanimlarin1 ve ifadelerini igeren bir dosyadir. Dosya adi, . py son ekini iceren modiil adidir. Bir modiil
icinde, modiiliin ad1 (dize olarak) __name___ genel degiskeninin degeri olarak kullamlabilir. Ornegin, gegerli dizinde
asagidaki igeriklerle fibo . py adli bir dosya olusturmak i¢in en sevdiginiz metin diizenleyicisini kullanin:

# Fibonacci numbers module

def fib(n): # write Fibonacci series up to n
a, b=20, 1
while a < n:

print (a, end=' ")
a, b =Db, atb
print ()
def fib2 (n): # return Fibonacci series up to n
result []

a, b =20, 1

while a < n:
result.append(a)
a, b =Db, atb

return result

Simdi Python yorumlayicisina girin ve bu modiilii asagidaki komutla ige aktarimn:
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[>>> import fibo

Bu, fibo ‘da tanimlanan iglevlerin adlarin1 dogrudan gegerli namespace ‘e eklemez (daha fazla ayrint1 i¢in bkz. Python
Etki Alanlart ve Ad Alanlarr); oraya sadece f£ibo modiil adini ekler. Modiil adim1 kullanarak su iglevlere erigebilirsiniz:

>>> fibo.fib (1000)

0112 358 13 21 34 55 89 144 233 377 610 987
>>> fibo.fib2 (100)

(o, 12, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89]

>>> fibo. name

'fibo'

Bir islevi sik sik kullanmay: diisiinliyorsaniz, iglevi yerel bir ada atayabilirsiniz:

>>> fib = fibo.fib
>>> fib (500)
0112 35 8 13 21 34 55 89 144 233 377

6.1 Modiuller hakkinda daha fazla

Bir modiil, iglev tanimlarinin yani sira ¢aligtirilabilir ifadeler de icerebilir. Bu ifadeler modiilii baglatmay1 amaglamak-
tadir. Yalnizca bir import ifadesinde modiil adiyla karsilagildiginda ilk kez yiiriitiiliirler." (Dosya komut dosyasi olarak
yiiriitiiliirse de caligtirilirlar.)

Her modiiliin, modiilde tanimlanan tiim iglevler tarafindan genel ad alani olarak kullanilan kendi 6zel ad alan1 vardir.
Boylece, bir modiiliin yazari, bir kullanicinin genel degigkenleriyle yanlislikla ¢cakisma endigesi duymadan, modiildeki
genel degiskenleri kullanabilir. Ote yandan, ne yaptiginizi biliyorsaniz, bir modiiliin global degiskenlerine, islevlerine
atifta bulunmak icin kullanilan modname . i temname notasyonuyla dokunabilirsiniz.

Modiiller diger modiilleri i¢e aktarabilir. Tiim import ifadelerinin bir modiiliin (veya bu konuda betigin) bagina yerlesti-
rilmesi alistimis bir durumdur ancak gerekli degildir. Ice aktarilan modiil adlar1, bir modiiliin en iist diizeyine yerlestirilirse
(herhangi bir iglev veya sinifin diginda), modiiliin genel ad alanina eklenir.

import ifadesinin, bir modiilden adlar1 dogrudan ice aktaran modiiliin ad alanina aktaran bir ¢esidi vardir. Ornegin:

>>> from fibo import fib, fib2
>>> fib (500)
0112 358 13 21 34 55 89 144 233 377

Bu, ice aktarmalarin yerel ad alaninda alindig1 modiil adin1 tanitmaz(bu nedenle 6rnekte £fibo tanimlanmamugtir).

Bir modiiliin tanimladig: tiim adlar1 ige aktarmak igin bir varyant bile vardir:

>>> from fibo import *
>>> fib (500)
0112 358 13 21 34 55 89 144 233 377

Bu, alt cizgiyle baslayanlar (_) digindaki tiim isimleri alir. Cogu durumda Python programcilart bu 6zelligi kullanmaz,
clinkii yorumlayiciya bilinmeyen bir ad kiimesi ekler ve muhtemelen 6nceden tanimladiginiz bazi seyleri gizler.

Genel olarak, bir modiilden veya paketten * iceri aktarma uygulamasinin, genellikle okunamayan koda neden oldugundan
hos karsilanmadigina dikkat edin. Ancak, etkilesimli oturumlarda yazmay1 kaydetmek icin kullanmak sorun degildir.

Modiil adiin ardindan as geliyorsa, as ‘den sonraki ad dogrudan ice aktarilan modiile baglanir.

! Aslinda islev tanimlari ayni zamanda ‘calistirilan’ “ifadelerdir’; modiil diizeyinde bir islev taniminin calistiriimast, islev adi1 modiiliin genel ad
alanina ekler.

50 Boliim 6. Modiiller



Python Tutorial, Yayim 3.12.3

>>> import fibo as fib
>>> fib.fib(500)
0112358 13 21 34 55 89 144 233 377

Bu, modiiliin import fibo ‘nun yapacag: sekilde etkin bir sekilde ige aktarilmasidir, tek farki £ib olarak mevcut
olmasidir.

Benzer efektlere sahip f£rom kullanilirken de kullanilabilir:

>>> from fibo import fib as fibonacci
>>> fibonacci (500)
0112358 13 21 34 55 89 144 233 377

Not: Verimlilik nedeniyle, her modiil yorumlayict oturumu bagina yalnizca bir kez ige aktarilir. Bu nedenle, modiillerinizi
degistirirseniz, yorumlayiciy1 yeniden baglatmaniz gerekir - veya etkilesimli olarak test etmek istediginiz tek bir modiilse,
importlib.reload (), 6rnegin importlib; importlib.reload (modulename).

6.1.1 Modiilleri komut dosyasi olarak yuritme

Bir Python modiiliinii :: ile ¢alistirdigimizda:

[python fibo.py <arguments> ]

modiildeki kod, ice aktardifinmz gibi yiiriitiiliir, ancak __name___ "__main__ " olarak ayarlanir. Bu, modiiliiniiziin
sonuna bu kodu ekleyerek:

n n

if name_ == "_ main :
import sys

fib(int (sys.argv[1]))

dosyay1 bir komut dosyasi ve ice aktarilabilir bir modiil olarak kullanilabilir hale getirebilirsiniz, ¢iinkii komut satirini
ayristiran kod yalnizca modiil “main” dosya olarak yiiriitiiliirse ¢aligir:

$ python fibo.py 50
0112 358 13 21 34

Modiil ice aktarilirsa kod caligtirilmaz:

>>> import fibo
>>>

Bu genellikle bir modiile uygun bir kullanici arabirimi saglamak veya test amaciyla kullanilir (modiilii komut dosyasi
olarak calistirmak bir test paketi yiiriitiir).
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6.1.2 Modiil Arama Yolu

spam adinda bir modiil i¢e aktarildifinda, yorumlayici ilk olarak bu ada sahip gomiilii bir modiil arar. Bu modiil adlar
sys.builtin_module_names i¢inde listelenir. Bulamazsa, sys . path degiskeni tarafindan verilen dizin listesin-
de spam.py adl bir dosya arar. sys . path bu konumlardan baglatilir:

¢ Girdi komut dosyasini igeren dizin (veya dosya belirtilmediginde gecerli dizin).
e PYTHONPATH (kabuk degiskeni PATH ile ayn1 s6zdizimine sahip dizin adlarmin listesi).
» Kuruluma baglh varsayilan (kural olarak, site modiilii tarafindan iglenen bir “site-packages” dizini dahil).

Daha fazla ayrint1 sys-path-init adresindedir.

Not: Symlink’leri destekleyen dosya sistemlerinde, symlink izlendikten sonra girdi komut dosyasini iceren dizin hesap-
lanir. Bagka bir deyisle, symlink iceren dizin modiil arama yoluna not eklenir.

Baglatildiktan sonra Python programlari sys.path degistirebilir. Caligtirillmakta olan komut dosyasini igeren dizin,
arama yolunun basina, standart kitaplik yolunun 6niine yerlestirilir. Bu, kitaplik dizininde ayn1 ada sahip modiiller yerine
bu dizindeki komut dosyalarinin yiiklanacagi anlamina gelir. Degistirme amaclanmadigs siirece bu bir hatadir. Daha fazla
bilgi icin Standart modiiller boliimiine bakin.

6.1.3 “Derlenmis” Python dosyalari

Modiillerin yiiklenmesini hizlandirmak igin Python, her modiiliin derlenmis siiriimiinii __pycache__ dizininde
module.version.pyc adi altinda 6nbellege alir; burada siiriim, derlenen dosyanin bi¢imini kodlar; genellikle Pyt-
hon siiriim numarasim icerir. Ornegin, CPython 3.3 siiriimiinde spam.py’nin derlenmis siiriimii __pycache__/spam.
cpython—-33.pyc olarak dnbellege alinacaktir. Bu adlandirma kurali, farkl: siiriimlerden ve Python’un farkli siiriim-
lerinden derlenmis modiillerin bir arada var olmasina izin verir.

Python, eski olup olmadigini ve yeniden derlenmesi gerekip gerekmedigini gérmek igin kaynagin degisiklik tarihini der-
lenmis siiriimle kargilagtirir. Bu tamamen otomatik bir iglemdir. Ayrica, derlenen modiiller platformdan bagimsizdir, bu
nedenle ayn1 kitaplik farkli mimarilere sahip sistemler arasinda paylagilabilir.

Python iki durumda 6nbellegi kontrol etmez. Ilk olarak, dogrudan komut satirindan yiiklenen modiiliin sonucunu her
zaman yeniden derler ve saklamaz. Ikincisi, kaynak modiil yoksa 6nbellegi kontrol etmez. Kaynak olmayan (yalnizca
derlenmis) bir dagitimi desteklemek icin, derlenen modiil kaynak dizinde olmali ve bir kaynak modiil olmamalidir.

Uzmanlar i¢in bazi ipuclar1:

* Derlenmis bir modiiliin boyutunu kiiciiltmek i¢in Python komutundaki —O veya —OO anahtarlarmi kullanabilirsi-
niz. —O anahtari, onaylama ifadelerini kaldirir, —~OO anahtari, hem assert ifadelerini hem de __doc__ dizelerini
kaldirir. Bazi programlar bunlarin kullanilabilir olmasina giivenebileceginden, bu secenegi yalnizca ne yaptiginizi
biliyorsaniz kullanmalisiniz. “Optimize edilmis” modiiller bir “opt-" etiketine sahiptir ve genellikle daha kiiciiktiir.
Gelecekteki siiriimler, optimizasyonun etkilerini degistirebilir.

* Bir program .pyc dosyasindan okundugunda, . py dosyasindan okundugundan daha hizhi ¢alismaz; . pyc dos-
yalart hakkinda daha hizli olan tek sey, yiiklenme hizlaridir.

e compileall modiili, bir dizindeki tiim modiiller i¢in .pyc dosyalar1 olusturabilir.

* PEP 3147 ‘de, kararlarin bir akis semasi da dahil olmak iizere, bu siire¢c hakkinda daha fazla ayrint: bulunmaktadir.
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6.2 Standart modiiller

Python, ayr1 bir belge olan Python Kiitiiphane Referansinda (buradan itibaren “Kiitiiphane Referans1”) aciklanan standart
modiillerden olusan bir kiitiiphaneyle birlikte gelir. Baz1 modiiller yorumlayicida yerlesik olarak bulunur; bunlar dilin
cekirdeginin bir pargasi olmayan ancak yine de verimlilik i¢in veya sistem ¢agrilari gibi isletim sistemi ilkellerine erigim
saglamak icin yerlesik olarak bulunan islemlere erisim saglar. Bu tiir modiillerin kiimesi, altta yatan platforma da bagh
olan bir yapilandirma secenegidir. Ornegin, winreg modiilii yalnizca Windows sistemlerinde saglanir. Belirli bir modiil
biraz ilgiyi hak ediyor: sy s, her Python yorumlayicisinda yerlesik olarak bulunur. sys.ps1 ve sys.ps?2 degiskenleri
birincil ve ikincil istemler olarak kullanilan dizeleri tanimlar:

>>> import sys
>>> sys.psl
'>>> !

>>> sys.ps2
A\l |l

>>> sys.psl 'C> !
C> print ('Yuck!")
Yuck!

C>

Bu iki degigken yalnizca yorumlayic etkilesimli moddaysa tanimlanir.

sys . path degiskeni, yorumlayicinin modiiller i¢in arama yolunu belirleyen bir dizeler listesidir. PYTHONPATH ortam
degiskeninden veya PYTHONPATH ayarlanmamigsa yerlesik bir varsayilan degerden alinan varsayilan bir yola baslatilir.
Standart liste iglemlerini kullanarak degistirebilirsiniz:

>>> import sys
>>> sys.path.append('/ufs/guido/lib/python")

6.3 dir () Fonksiyonu

Yerlesik fonksiyon dir (), bir modiilin hangi adlar1 tanimladigini bulmak icin kullanilir. Siralanmig bir dize listesi
dondiiriir:

>>> import fibo, sys

>>> dir (fibo)

['"_name__ ', 'fib', 'fib2']

>>> dir (sys)

["__Dbreakpointhook__ ', '__displayhook__', '__doc__', '__excepthook_ ',
' __interactivehook__ ', '__loader__ ', '__name_ ', '__package__', '_ _spec__',
' stderr_ ', '__stdin_ ', '_ stdout__ ', '_ unraisablehook_ ',
' _clear_type_cache', '_current_frames', '_debugmallocstats', '_framework',
' _getframe', '_git', '_home', '_xoptions', 'abiflags', 'addaudithook',
'api_version', 'argv', 'audit', 'base_exec_prefix', 'base_prefix',
'breakpointhook', 'builtin_module_names', 'byteorder', 'call_tracing',
'callstats', 'copyright', 'displayhook', 'dont_write_bytecode', 'exc_info',
'excepthook', 'exec_prefix', 'executable', 'exit', 'flags', 'float_info',
'float_repr_style', 'get_asyncgen_hooks', 'get_coroutine_origin_tracking_depth',
'getallocatedblocks', 'getdefaultencoding', 'getdlopenflags',
'getfilesystemencodeerrors', 'getfilesystemencoding', 'getprofile',
'getrecursionlimit', 'getrefcount', 'getsizeof', 'getswitchinterval',
'gettrace', 'hash_info', 'hexversion', 'implementation', 'int_info',
'intern', 'is_finalizing', 'last_traceback', 'last_type', 'last_value',
'maxsize', 'maxunicode', 'meta_path', 'modules', 'path', 'path_hooks',

(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)

'path_importer_cache', 'platform', 'prefix', 'psl', 'ps2', 'pycache_prefix',

'set_asyncgen_hooks', 'set_coroutine_origin_tracking_depth', 'setdlopenflags',
'setprofile', 'setrecursionlimit', 'setswitchinterval', 'settrace', 'stderr',
'stdin', 'stdout', 'thread_info', 'unraisablehook', 'wversion', 'version_info',

'warnoptions']

Argiimanlar olmadan, dir (), su anda tanimladiginiz adlar1 listeler:

>>> a = [1, 2, 3, 4, 5]

>>> import fibo

>>> fib = fibo.fib

>>> dir ()

["_builtins__ ', '__name__', 'a', 'fib', 'fibo', 'sys']

Her tiir adin listelendigini unutmayin: degigkenler, modiiller, fonksiyonlar vb.

dir () yerlesik fonksiyonlarun ve degiskenlerin adlarini listelemez. Bunlarm bir listesini istiyorsaniz, standart modiil

builtins ‘de tanimlanirlar:

>>> import builtins

>>> dir (builtins)

["ArithmeticError', 'AssertionError', 'AttributeError', 'BaseException',
'BlockingIOError', 'BrokenPipeError', 'BufferError', 'BytesWarning',
'ChildProcessError', 'ConnectionAbortedError', 'ConnectionError',
'ConnectionRefusedError', 'ConnectionResetError', 'DeprecationWarning',
'EOFError', 'Ellipsis', 'EnvironmentError', 'Exception', 'False',
'FileExistsError', 'FileNotFoundError', 'FloatingPointError',
'FutureWarning', 'GeneratorExit', 'IOError', 'ImportError',
'ImportWarning', 'IndentationError', 'IndexError', 'InterruptedError',
'IsADirectoryError', 'KeyError', 'KeyboardInterrupt', 'LookupError',
'MemoryError', 'NameError', 'None', 'NotADirectoryError', 'NotImplemented',
'NotImplementedError', 'OSError', 'OverflowError',
'PendingDeprecationWarning', 'PermissionError', 'ProcessLookupError',
'ReferenceError', 'ResourceWarning', 'RuntimeError', 'RuntimeWarning',
'StopIteration', 'SyntaxError', 'SyntaxWarning', 'SystemError',
'SystemExit', 'TabError', 'TimeoutError', 'True', 'TypeError',
'UnboundLocalError', 'UnicodeDecodeError', 'UnicodeEncodeError',
'UnicodeError', 'UnicodeTranslateError', 'UnicodeWarning', 'UserWarning',
'ValueError', 'Warning', 'ZeroDivisionError', '_', '_ _build_class__ ',

' _debug__ ', '__doc__ ', '__import__', '__name__', '__ _package__', 'abs',
'all', 'any', 'ascii', 'bin', 'bool', 'bytearray', 'bytes', 'callable',
'chr', 'classmethod', 'compile', 'complex', 'copyright', 'credits',
'delattr', 'dict', 'dir', 'divmod', 'enumerate', 'eval', 'exec',K 'exit',
'filter', 'float', 'format', 'frozenset', 'getattr', 'globals', 'hasattr',
'hash', 'help', 'hex', 'id', 'input', 'int', 'isinstance', 'issubclass',
'iter', 'len', 'license', 'list', 'locals', 'map', 'max', 'memoryview',
'min', 'next', 'object', 'oct', 'open', 'ord', 'pow', 'print', 'property',
'quit', 'range', 'repr', 'reversed', 'round', 'set', 'setattr', 'slice',
'sorted', 'staticmethod', 'str', 'sum', 'super', 'tuple', 'type',6 'vars',
'zip']
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6.4 Paketler

Paketler, Python’un modiil isim alanini “noktali modiil isimleri” kullanarak yapilandirmanin bir yoludur. Ornegin, A . B
modiil adi, A adl1 bir paketteki B adl1 bir alt modiilii belirtir. Modiil kullaniminin farkli modiillerin yazarlarini birbirlerinin
global degisken isimleri hakkinda endiselenmekten kurtarmasi gibi, noktali modiil isimlerinin kullanimi1 da NumPy veya
Pillow gibi cok modiillii paketlerin yazarlarini birbirlerinin modiil isimleri hakkinda endiselenmekten kurtarir.

Ses dosyalarinin ve ses verilerinin tek tip iglenmesi i¢in bir modiil koleksiyonu (“paket”) tasarlamak istediginizi varsaya-
lim. Birgok farkli ses dosyasi bi¢imi vardir (genellikle uzantilariyla taninir, 6rnegin: .wav, .aiff, .au) bu nedenle,
cesitli dosya bigimleri arasinda doniisiim i¢in biiyiiyen bir modiil koleksiyonu olusturmaniz ve siirdiirmeniz gerekebilir.
Ses verileri iizerinde gerceklestirmek isteyebileceginiz bircok farkli islem de vardir (karigtirma, eko ekleme, ekolayzir
islevi uygulama, yapay bir stereo efekti olugturma gibi) bu nedenle ek olarak, bu iglemleri gerceklestirmek icin hig bit-
meyen bir modiil akis1 yaziyor olacaksiniz. Iste paketiniz igin olast bir yap1 (hiyerarsik bir dosya sistemi cinsinden ifade
edilir):

sound/ Top-level package
__init__ .py Initialize the sound package
formats/ Subpackage for file format conversions
__init__ .py

wavread.py
wavwrite.py
aiffread.py
aiffwrite.py
auread.py
auwrite.py

effects/ Subpackage for sound effects
__init__ .py
echo.py
surround.py
reverse.py

filters/ Subpackage for filters
__init___.py
equalizer.py
vocoder.py
karaoke.py

Paketi ice aktarirken Python, paket alt dizinini arayan sys . path lizerindeki dizinleri arar.

__init__ .py dosyalari, Python’'un dosyay1 iceren dizinleri paket olarak ele almasini saglamak i¢in gereklidir (nispeten
gelismis bir 6zellik olan namespace package kullanilmadig siirece). Bu, st ring gibi ortak bir ada sahip dizinlerin, modiil
arama yolunda daha sonra ortaya ¢ikan gecerli modiilleri istemeden gizlemesini 6nler. En basit durumda, __init__ .py
sadece bosg bir dosya olabilir, ancak ayn1 zamanda paket i¢in baglatma kodunu caligtirabilir veya daha sonra aciklanacak
olan ___all__ degiskenini ayarlayabilir.

Paketin kullanicilari, paketin icindeki ayr1 modiilleri ige aktarabilir, 6rnegin:

[import sound.effects.echo

Bu, sound.effects.echo alt modiiliinii yiikler. Tam ad ile referans verilmelidir.

[sound.effects.echo.echofilter(input, output, delay=0.7, atten=4)

Alt modiilii ice aktarmanin alternatif bir yolu:
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[from sound.effects import echo ]

Bu ayn1 zamanda echo alt modiiliinii yiikler ve paket oneki olmadan kullanilabilir hale getirir, boylece asagidaki gibi
kullanilabilir:

[echo.echofilter(input, output, delay=0.7, atten=4) ]

Yine bagka bir varyasyon, istenen iglevi veya degiskeni dogrudan ice aktarmaktir:

[from sound.effects.echo import echofilter ]

Yine, bu, echo alt modiiliinii yiikler, ancak bu, echofilter () fonksiyonunu dogrudan kullanilabilir hale getirir:

[echofilter(input, output, delay=0.7, atten=4) ]

from package import item kullanirken, 8genin paketin bir alt modiilii (veya alt paketi) veya pakette tanimlan-
mus bir fonksiyon, sinif veya degigken gibi baska bir ad olabilecegini unutmayin. import ifadesi dnce 6genin paket-
te tanimlanip tanimlanmadigini test eder; degilse modiil oldugunu varsayar ve yiiklemeye caligir. Onu bulamazsa, bir
ImportError istisnasi ortaya cikar.

Aksine, import item.subitem.subsubitem gibi bir sozdizimi kullanirken, sonuncusu hari¢ her 6ge bir paket
olmalidir; son 6ge bir modiil veya paket olabilir, ancak 6nceki 6gede tanimlanan bir sinif, fonksiyon veya degisken olamaz.

6.4.1 Bir Paketten * ice Aktarma

Simdi, kullanic1 from sound.effects import * yazdiginda ne olur? ideal olarak, bunun bir sekilde dosya sis-
temine gitmesi, pakette hangi alt modiillerin bulundugunu bulmasi ve hepsini i¢e aktarmasi umulur. Bu uzun zaman
alabilir ve alt modiillerin ice aktarilmasi, yalnizca alt modiil agikga ige aktarildiginda gerceklesmesi gereken istenmeyen
yan etkilere neden olabilir.

Tek ¢oziim, paket yazarmnin paketin agik bir dizinini saglamasidir. import ifadesi asagidaki kural kullanir: eger bir
paketin __init__ .py kodu __all__ adl bir liste tanimlarsa, from package import * ile kargilagildiginda
alinmasi gereken modiil adlarmin listesi olarak almir. Paketin yeni bir siiriimii yaymlandiginda bu listeyi giincel tutmak
paket yazarinin sorumlulugundadir. Paket yazarlari, paketlerinden * ice aktarmak icin bir kullanim gérmezlerse, onu
desteklememeye de karar verebilirler. Ornegin, sound/effects/__init__.py dosyasi su kodu icerebilir:

[ all = ["echo", "surround", "reverse"] ]

Bu, from sound.effects import * ifadesinin sound.effects paketinin ii¢ adlandirilmis alt modiiliinii ice
aktaracagi anlamina gelir.

Alt modiillerin yerel olarak tanimlanmus isimler tarafindan golgelenebilecegini unutmaym. Ornegin, sound/effects/
__init__ .py dosyasina bir reverse fonksiyonu eklediyseniz, from sound.effects import * sadece iki
alt modiil olan echo ve surround” "u ic¢e aktarir, ancak *reverse alt modiliinii ice aktarmaz, ¢iinkii
yerel olarak tanimlanmis reverse fonksiyonu tarafindan goélgelenir:

_all_ = [
"echo", # refers to the 'echo.py' file
"surround", # refers to the 'surround.py' file
"reverse", # 11! refers to the 'reverse' function now !!!
]
def reverse(msg: str): # <-— this name shadows the 'reverse.py' submodule
return msg[::-1] # in the case of a 'from sound.effects import *'
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Eger _ _all__ tamimlanmamigsa, from sound.effects import * ifadesi sound.effects paketindeki
tiim alt modiilleri gegerli isim alanina import etmez; sadece sound.effects paketinin import edildiginden emin
olur (muhtemelen ___init__ .py icindeki herhangi bir baglatma kodunu ¢alistirir) ve sonra pakette tanimlanan isimle-
riimporteder. Bu, ___init__ .py tarafindan tanimlanan (ve alt modiilleri agik¢a yiiklenen) tiim isimleri icerir. Ayrica,
onceki import deyimleri tarafindan agikca yiiklenmis olan paketin tiim alt modiillerini de icerir. Bu kodu g6z 6niinde
bulundurun:

import sound.effects.echo
import sound.effects.surround
from sound.effects import *

Bu ornekte, echo ve surround modiilleri, from. . . import deyimi ¢alistirildiginda sound. effects paketinde
tanimlandiklari i¢in gegerli ad alaninda ice aktarilir. (Bu ayn1 zamanda __all__ tanimlandiginda da galisir).

Bazi modiiller, import * kullandigimizda yalnizca belirli kaliplar1 takip eden adlar1 diga aktarmak iizere tasarlanmig
olsa da, iiretim kodunda yine de kotii uygulama olarak kabul edilir.

Unutmaym, from package import specific_submodule kullanmanin yanhs bir tarafi yok! Aslinda, ige ak-
tarma modiiliintin farkli paketlerden ayni ada sahip alt modiilleri kullanmasi gerekmedikge, onerilen gosterim budur.

6.4.2 Paket ici Referanslar

Paketler alt paketler halinde yapilandirildiginda (6rnekteki sound paketinde oldugu gibi), kardes paketlerin alt mo-
diillerine bagvurmak igin mutlak ice aktarimlar1 kullanabilirsiniz. Ornegin, sound. filters.vocoder modiiliiniin
sound.effects paketindeki e cho modiiliinii kullanmasi gerekiyorsa, from sound.effects import echo
kullanabilir.

Ayrica, ice aktarma ifadesinin from module import name formuyla goreli ice aktarmalari(relative import) da
yazabilirsiniz. Bu ice aktarmalar, goreli ice aktarmada(relative import) yer alan mevcut ve ana paketleri belirtmek icgin
bastaki noktalar1 kullanir. Ornegin surround modiiliinden sunlar1 kullanabilirsiniz:

from . import echo
from .. import formats
from ..filters import equalizer

Goreceli ige aktarmalarin gegerli modiiliin adin1 temel aldigin1 unutmayin. Ana modiiliin adi her zaman "__main__"
oldugundan, bir Python uygulamasinin ana modiilii olarak kullanilmasi amaclanan modiiller her zaman mutlak ice aktarma
kullanmalidir.

6.4.3 Birden Cok Dizindeki Paketler

Paketler bir 6zel ozelligi daha destekler, __path__. Bu, o dosyadaki kod yiiriitiilmeden 6nce paketin __init__.py
dosyasini tutan dizinin adin1 igeren bir liste olacak sekilde baglatilir. Bu degisken degistirilebilir; bunu yapmak, pakette
bulunan modiiller ve alt paketler i¢in gelecekteki aramalar etkiler.

Bu 6zellige siklikla ihtiya¢ duyulmasa da, bir pakette bulunan modiil dizisini genisletmek icin kullanilabilir.
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Bir programin ¢iktisini sunmanin birkag¢ yolu vardir; veriler okunabilir bir bigcimde yazdirilabilir veya ileride kullanilmak
tizere bir dosyaya yazilabilir. Bu boliimde baz1 olasiliklar tartigilacaktir.

7.1 Guzel Cikti Bicimlendirmesi

So far we’ve encountered two ways of writing values: expression statements and the print () function. (A third way is
using the write () method of file objects; the standard output file can be referenced as sys . stdout. See the Library
Reference for more information on this.)

Genellikle, yalnizca boglukla ayrilmis degerleri yazdirmaktansa, ¢iktinizin bicimlendirmesi iizerinde daha fazla denetim
istersiniz. Ciktiy1 bigimlendirmenin birkag yolu vardir.

e formatted string literals kullanmak igin, acilig tirnak isaretinden veya ii¢ tirnak isaretinden once £ veya F ile bir dize
baslatin. Bu dizenin icinde, degiskenlere veya hazir bilgi degerlerine bagvurabilen { ve } karakterleri arasinda bir
Python ifadesi yazabilirsiniz.

>>> year = 2016

>>> event = 'Referendum'

>>> f'Results of the {year event }'
'Results of the 2016 Referendum'

* str.format () dize yontemi daha manuel ¢aba gerektirir. Bir degiskenin degistirilecegi yeri isaretlemek i¢in {
ve } kullanmaya devam edersiniz ve ayrintili bigcimlendirme yonergeleri saglayabilirsiniz, ancak bicimlendirilecek
bilgileri de saglamaniz gerekir.

>>> yes_votes = 42_572_654

>>> no_votes = 43_132_ 495

>>> percentage = yes_votes / (yes_votes + no_votes)

>>> ! YES votes '.format (yes_votes, percentage)
' 42572654 YES votes 49.67%'
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* Son olarak, hayal edebileceginiz herhangi bir diizen olusturmak icin dize dilimleme ve birlestirme islemlerini kul-
lanarak tiim dize islemeyi kendiniz yapabilirsiniz. Dize tiirii, dizeleri belirli bir siitun genisligine doldurma icin
yararl iglemler gerceklestiren bazi yontemlere sahiptir.

Daha giizel goriinen bir ¢iktiya ihtiyaciniz olmadiginda, ancak hata ayiklama amaciyla bazi degiskenlerin hizlt bir gekilde
goriintiilenmesini istediginizde, herhangi bir degeri repr () veya str () islevleriyle bir dizeye doniistiirebilirsiniz.

str () islevi agikca okunabilir degerlerin gosterimlerini dondiirmek i¢in, repr () ise yorumlayici tarafindan okuna-
bilecek gosterimler olusturmak icindir (veya es deger bir s6zdizimi yoksa SyntaxError ‘ zorlar). Insan tiikketimi icin
belirli bir temsili olmayan nesneler i¢in st r (), repr () ile ayn1 degeri dondiiriir. Sayilar veya listeler ve sozliikler ben-
zeri yapilar gibi bircok deger, her iki islevi de kullanarak aym gosterime sahiptir. Ozellikle dizelerin iki farkli gosterimi
vardir.

Baz1 6rnekler:

>>> s = 'Hello, world.'
>>> str(s)
'Hello, world.'
>>> repr (s)
"'Hello, world.'"
>>> str(1/7)
'0.14285714285714285"
>>> x = 10 * 3.25
>>> y 200 * 200
>>> s = 'The value of x is ' + repr(x) + ', and y is ' + repr(y) + '...'
>>> print (s)
The value of x is 32.5, and y 1is 40000...
>>> # The repr() of a string adds string quotes and backslashes:
.. hello = 'hello, world\n'
>>> hellos = repr (hello)
>>> print (hellos)
'hello, world\n'
>>> # The argument to repr () may be any Python object:
repr ((x, y, ('spam', 'eggs'})))
"(32.5, 40000, ('spam', 'eggs'))"

string modiilii bir Template sinifini igerir; bu siif, $x gibi yer tutuculart kullanarak ve bunlari bir sozliikten de-
gerlerle degistirerek, degerleri dizelerle degistirmenin bagka bir yolunu sunar, ancak bicimlendirme iizerinde ¢cok daha
az kontrol saglar.

7.1.1 Bicimlendirilmis Dize Degismezleri
Formatted string literals (kisaltmak igin f-string olarak da adlandirilir), dizenin Oniine £ veya F yazarak ve ifadeleri
{expression} olarak yazarak Python ifadelerinin degerini bir dizenin igine eklemenize olanak tanir.

Opsiyonel bigim belirleyicisi ifadeyi izleyebilir. Bu, degerin nasil bicimlendirilecegini daha fazla denetlemenizi saglar.
Asagidaki 6rnek pi sayisin1 ondalik sayidan sonra ii¢ basamaga yuvarlar:

>>> import math
>>> print (f'The value of pi is approximately {math.pi:.3f}."')
The value of pi is approximately 3.142.

' : ' Ogesinin ardindan bir tamsay1 gecmek, bu alanin en az sayida karakter genisliginde olmasina neden olur. Bu, siitun-
larin hizaya getirilmesi i¢in yararlidir.

>>> table = {'Sjoerd': 4127, 'Jack': 4098, 'Dcab': 7678}
>>> for name, phone in table.items():
(sonraki sayfaya devam)
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(onceki sayfadan devam)

print (f'{name:10} ==> {phone:10d}")
Sjoerd ==> 4127
Jack ==> 4098
Dcab ==> 7678
Diger degistiriciler, degeri bicimlendirilmeden once doniistiirmek i¢in kullanilabilir. ' 'a' ascii (), "!s' str (),

ve '!r' repr () uygular:

>>> animals = 'eels'

>>> print (£'My hovercraft is full of {animals}.')
My hovercraft is full of eels.

>>> print (£'My hovercraft is full of {animals - 1)

My hovercraft is full of 'eels'.

= belirleyicisi, bir ifadeyi ifadenin metnine, esittir igsaretine ve ardindan degerlendirilen ifadenin temsiline genigletmek
icin kullanilabilir:

>>> bugs = 'roaches'

>>> count = 13

>>> area = 'living room'

>>> print (f'Debugging {bugs count area=}")
Debugging bugs ='roaches' count =13 area ='living room'

= belirtici hakkinda daha fazla bilgi icin kendi kendini belgeleyen ifadeler konusuna bakin. Bu bi¢im belirtimleriyle ilgili
bir referans i¢in, formatspec i¢in bagvuru kilavuzuna bakin.

7.1.2 String format() Metodu

str.format () metodunun temel kullanimi sdyle goriiniir:

>>> print ('We are the who say " "' format ('knights', 'Ni'))
We are the knights who say "Ni!"

Iclerindeki koseli ayraglar ve karakterler (format fields olarak adlandirilir) str. format () yontemine gegirilen nes-
nelerle degistirilir. Koseli ayraglardaki bir say1, str.format () yontemine gegirilen nesnenin konumuna bagvurmak
icin kullanilabilir.

>>> print (' and '.format ('spam', 'eggs'))
spam and eggs
>>> print (' and '.format ('spam', 'eggs'))

eggs and spam

Anahtar sozciik argiimanlart str. format () yonteminde kullaniliyorsa, degerlerine argiimanin adi1 kullanilarak bag-
vurulmaktadir.

>>> print ('This is .. format (
.. food="'spam', adjective='absolutely horrible'))
This spam is absolutely horrible.

Konumsal ve anahtar sozciik argiimanlari istege bagl olarak birlestirilebilir:

>>> print ('The story of , , and .'.format ('Bill', 'Manfred',
Ce . other="'Georg'))
The story of Bill, Manfred, and Georg.
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Bolmek istemediginiz gercekten uzun bigimli bir dizeniz varsa, konuma gore degil de ada gore bi¢imlendirilecek de-
giskenlere bagvurursaniz iyi olur. Bu, sadece dict’i gecirerek ve tuglara erigsmek icin ' [] ' koseli ayraglar1 kullanarak
yapilabilir.

>>> table = {'Sjoerd': 4127, 'Jack': 4098, 'Dcab': 8637678}
>>> print ('Jack: ; Sjoerd: ;!

. 'Dcab: '.format (table))

Jack: 4098; Sjoerd: 4127; Dcab: 8637678

Bu, table sozliigiinii * * gosterimiyle anahtar kelime bagimsiz degiskenleri olarak ileterek de yapilabilir.

>>> table = {'Sjoerd': 4127, 'Jack': 4098, 'Dcab': 8637678}
>>> print ('Jack: ; Sjoerd: ; Dcab: '.format (**table))
Jack: 4098; Sjoerd: 4127; Dcab: 8637678

Bu, ozellikle tiim yerel degiskenleri iceren bir sozliik dondiiren yerlesik islev vars () ile birlikte yararlidir.

Ornek olarak, agagidaki satirlar, tamsayilar1 ve bunlarin karelerini ve kiiplerini veren diizenli bir sekilde hizalanmis bir
stitun kiimesi olugturur:

>>> for x in range (1, 11):

print (' ' . format (x, x*x, xX*xX*x))
1 1 1
2 4 8
3 9 27
4 16 64
5 25 125
6 36 216
7 49 343
8 64 512
9 81 729
10 100 1000

str.format () ile dize bicimlendirmeye tam bir genel bakis i¢in bkz. formatstrings.

7.1.3 Manuel Dize Bicimlendirmesi

Manuel olarak bi¢imlendirilmig ayn1 kare ve kiip tablosu asagidadir:

>>> for x in range (1, 11):
print (repr (x) .rjust (2), repr(x*x).rjust(3), end="' ")
# Note use of 'end' on previous line
print (repr (x*x*x) .rjust (4))

1 1 1
2 4 8
3 9 27
4 16 64
5 25 125
6 36 216
7 49 343
8 64 512
9 81 729
10 100 1000
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(Her siitun arasindaki tek boslugun print () ¢alisma sekliyle ekli oldugunu unutmayin: her zaman argiimanlari arasina
bosluk ekler.)

Dize nesnelerinin str.rjust () yontemi, belirli bir geniglikteki bir alandaki dizeyi soldaki bogluklarla doldurma-
y1 hakli hale getirir. Benzer yontemler vardir str.1just () ve str.center (). Bu yontemler hicbir sey yazmaz,
yalnizca yeni bir dize dondiirtir. Giris dizesi ¢ok uzunsa, onu kesmezler, degistirmeden dondiiriirler; bu, stitununuzu
mahvedecektir, ancak bu genellikle bir deger hakkinda yalan séylemek olan alternatiften daha iyidir. (Gergekten kesilme
istiyorsaniz, x . 1 just (n) [ :n] gibi her zaman bir dilim iglemi ekleyebilirsiniz.)

Soldaki sayisal bir dizeyi sifirlarla dolduran bagka bir metot vardir: str.z£1i11 (). Bu metot art1 ve eksi isaretlerini
anlar:

>>> '12'.zfil11(5)

'00012"

>>> '-3.14"'.z£i11(7)
'-003.14"

>>> '3.14159265359'.2£f111(5)
'3.14159265359"

7.1.4 Eski dize bicimlendirmesi

% operator (modulo) dize bicimlendirmesi i¢in de kullamilabilir. 'string' % values goz Oniine alindiginda,
string Ogesindeki % Ornekleri sifir veya daha fazla values 6gesiyle degistirilir. Bu iglem genellikle dize enterpo-
lasyonu olarak bilinir. Mesela:

>>> import math
>>> print ('The value of pi is approximately .'" % math.pi)
The value of pi is approximately 3.142.

Daha fazla bilgiyi old-string-formatting boliimiinde bulabilirsiniz.

7.2 Dosyalari Okuma ve Yazma

open () bir file object dondiiriir ve en yaygin olarak iki konum argiimani ve bir anahtar sozciik argiimani ile kullanilir:
open (filename, mode, encoding =None)

[>>> f = open('workfile', 'w', encoding="utf-8") ]

[k parametre dosya adini igeren bir dizedir. Ikinci parametre dosyanin nasil kullanilacagim agiklayan birkag karakter
iceren bagka bir dizedir. mode, dosya yalnizca okunacagi zaman 'r ', yalnizca yazmak igin 'w' olabilir (ayn1 ada sahip
varolan bir dosya temizlenir) ve ' a ' dosyay1 ekleme i¢in acar; dosyaya yazilan tiim veriler otomatik olarak sonuna eklenir.
'r+' dosyay1r hem okumak hem de yazmak icin acar. mode parametresi istege baghdir; verilmezse ' r ' varsayilacaktir.

Normalde dosyalar text mode ‘unda acilir, yani belirli bir kodlamada (encoding) kodlanmis dizeleri dosyadan okur ve
dosyaya yazarsiniz. kodlama belirtilmezse, varsayilan deger platforma baglhdir (bakimz open () ). UTF-8 modern de-
fakto standart oldugundan, farkl bir kodlama kullanmaniz gerekmiyorsa encoding ="utf-8" kullanmaniz onerilir.
Moda 'b " eklemek, dosyay1 binary modunda agar. ikili mod verileri, byt e s nesneleri olarak okunur ve yazilir. Dosyay1
ikili modda agarken kodlama belirtemezsiniz.

Metin modunda, okurken varsayilan deger platforma 6zgii satir sonlarini (\n on Unix, \ r\n on Windows) yalnizca \n
olarak doniistiirmektir. Metin modunda yazarken, varsayilan deger \n olugumlarini platforma 6zgii satir sonlarina geri
doniistiirmektir. Dosya verilerinde yapilan bu sahne arkas: degisikligi metin dosyalari i¢in iyidir, ancak JPEG veya EXE
dosyalarinda bunun gibi ikili verileri bozacaktir. Bu tiir dosyalar1 okurken ve yazarken ikili modu kullanmaya ¢ok dikkat
edin.
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Dosya nesneleriyle ugrasirken with anahtar sézctigtinii kullanmak iyi bir uygulamadir. Avantaji, herhangi bir noktada
bir hata olugsa bile, paketi bittikten sonra dosyanin diizgiin bir sekilde kapatilmasidir. with kullanmak da es deger t ry
-finally bloklar1 yazmaktancok daha kisadir:

>>> with open('workfile', encoding="utf-8") as f:
read_data = f.read()

>>> # We can check that the file has been automatically closed.
>>> f.closed
True

with anahtar sozciigiinii kullanmiyorsaniz, dosyay: kapatmak ve kullandig: sistem kaynaklarini hemen bosaltmak igin
f.close () metodunu ¢cagirmalisiniz.

Uyar1: with anahtar sdzciigiinii kullanmadan £ .write () ¢agirmak veya f.close () cagirmak, program basa-
riyla ciksa bile £ . write () parametrelerinin diske tamamen yazilmamasiyla sonuglanabilir.

Bir dosya nesnesi kapatildiktan sonra, bir with deyimiyle veya £.close () ¢agirarak dosya nesnesini kullanma giri-
simleri otomatik olarak basarisiz olur.

>>> f.close()
>>> f.read()
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: I/0 operation on closed file.

7.2.1 Dosya Nesnelerinin Metotlari

Bu boliimdeki 6rneklerin geri kalani, £ adli bir dosya nesnesinin zaten olugturuldugunu varsayar.

Bir dosyanin igerigini okumak i¢in, bir miktar veriyi okuyan ve dize (metin modunda) veya bayt nesnesi (ikili modda)
olarak dondiiren f . read (size) 0gesini ¢cagirin. size istege bagh bir sayisal parametredir. size bog birakildiginda veya
negatif oldugunda, dosyanin tiim icerigi okunur ve dondiiriiliir; dosya makinenizin belleginden iki kat daha biiyiikse bu
sizin sorununuzdur. Aksi takdirde, en fazla size karakterleri (metin modunda) veya size bayt (ikili modda) okunur ve
dondiiriiliir. Dosyanin sonuna ulagildiysa, £ . read () bosg bir dize (' ') dondiirtir.

>>> f.read()
'This is the entire file.\n'
>>> f.read()

[}

f.readline () dosyadan tek bir satir okur; dizenin sonunda bir newline karakteri (\n) birakilir ve dosya yalnizca
dosya yeni satirda bitmezse dosyanin son satirinda atlanir. Bu, doniis degerini netlestirir; £ . readline () bos bir dize
dondiiriirse, dosyanin sonuna ulagilmig demektir, bog bir satir ise yalnizca tek bir yeni satir iceren bir dize olan '\n"' ile
temsil edilir.

>>> f.readline ()

'This is the first line of the file.\n'
>>> f.readline ()

'Second line of the file\n'

>>> f.readline ()
T
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Bir dosyadan satirlart okumak i¢in, dosya nesnesinin iizerinde dongii olusturabilirsiniz. Bu bellek verimliligine, hizliligina
ve basit koda yol agar:

>>> for line in f:
print (line, end='")

This is the first line of the file.
Second line of the file

Listedeki bir dosyanin tiim satirlarin1 okumak istiyorsaniz, 1ist (f) veya £.readlines () Ogelerini de kullanabi-
lirsiniz.

f.write (string) string icerigini dosyaya yazar ve yazilan karakter sayisini1 dondiiriir.

>>> f.write('This is a test\n')
15

Diger nesne tiirlerinin yazmadan 6nce bir dizeye (metin modunda) veya bayt nesnesine (ikili modda) doniistiiriilmesi
gerekir:

>>> value = ('the answer', 42)

>>> s = str(value) # convert the tuple to string
>>> f.write(s)

18

f.tell () dosya nesnesinin dosyadaki gecerli konumunu ikili moddayken dosyanin bagindan itibaren bayt sayis1 ve
metin modundayken opak bir say1 olarak veren bir tamsay1 donddiriir.

Dosya nesnesinin konumunu degistirmek i¢in f . seek (offset, whence) kullanin. Konum, bir referans noktasina
offset eklenerek hesaplanir; referans noktast whence parametresi tarafindan segilir. whence degeri dosyanin bagindan
itibaren O 6lgerken, 1 gecerli dosya konumunu, 2 ise bagvuru noktast olarak dosyanin sonunu kullanir. whence atlanabilir
ve bagvuru noktast i¢in dosyanin baslangicini kullanarak O olarak varsayilabilir.

>>> f = open('workfile', 'rb+')

>>> f . write(b'0123456789%abcdef ")

16

>>> f.seek (5) # Go to the 6th byte in the file
5

>>> f.read(1l)

b'5!

>>> f.seek (-3, 2) # Go to the 3rd byte before the end
13

>>> f.read (1)

b'd!’

Metin dosyalarinda (mod dizesinde b olmadan agilanlar), yalnizca dosyanin bagina gére aramalara izin verilir (dosya-
nin sonuna seek (0, 2) ile arayan 6zel durum) ve tek gecerli offset degerleri £.tell () veya sifirdan dondiiriilen
degerlerdir. Bagka herhangi bir offset degeri tamimsiz davranig iiretir.

File objects have some additional methods, suchas i satty () and t runcate () which are less frequently used; consult
the Library Reference for a complete guide to file objects.
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7.2.2 Yapilandirilmig verileri json ile kaydetme

Strings can easily be written to and read from a file. Numbers take a bit more effort, since the read () method only
returns strings, which will have to be passed to a function like int (), which takes a string like '123"' and returns
its numeric value 123. When you want to save more complex data types like nested lists and dictionaries, parsing and
serializing by hand becomes complicated.

Python, kullanicilarin karmagik veri tiirlerini dosyalara kaydetmek icin siirekli olarak kod yazmasini ve hata ayiklamasini
saglamak yerine, JSON (JavaScript Object Notation) adl1 popiiler veri degisim bi¢cimini kullanmaniza olanak tanir. json
adl standart modiil, Python veri hiyerarsilerini alabilir ve bunlar1 dize temsillerine doniistiirebilir; bu igleme serializing
ad1 verilir. Dize gosteriminden verilerin yeniden yapilandirilmasina deserializing denir. Serilestirme ve seri durumdan
cikarma arasinda, nesneyi temsil eden dizi bir dosyada veya veride saklanmis olabilir veya bir ag baglantisi iizerinden
uzaktaki bir makineye gonderilmis olabilir.

Not: JSON bicimi, veri aligverisine izin vermek i¢in modern uygulamalar tarafindan yaygin olarak kullanilir. Bir¢ok
programci zaten buna aginadir, bu da onu birlikte calisabilirlik icin iyi bir se¢im haline getirir.

x nesnesiniz varsa, JSON dize gosterimini basit bir kod satiriyla goriintiileyebilirsiniz:

>>> import Jjson

>>> x = [1, 'simple', 'list']
>>> json.dumps (x)

'[1, "simple", "list"]'

dumps () iglevinin bagka bir ¢esidi, dump () adi verilen nesneyi bir zext file (metin dosyasi) olarak seri hale getirmek-
tedir. Yani £ bir 7ext file nesnesi yazmak icin agilmigsa, bunu yapabiliriz:

[json.dump(x, f)

Nesnenin kodunu tekrar ¢cozmek i¢in, £ okuma i¢in acilmis bir binary file veya text file nesnesiyse:

[x = json.load(f)

Not: JSON dosyalar1 UTF-8de kodlanmalidir. Hem okuma hem de yazma i¢cin JSON dosyasini fext file olarak acarken
encoding ="utf-8" kullanin.

Bu basit seri hale getirme teknigi listeleri ve sozliikleri isleyebilir, ancak JSON’da rasgele sinif 6rneklerini seri hale
getirmek biraz daha fazla caba gerektirir. json modiilii i¢in olan drnek bunun bir agitklamasini igerir.

Ayrica bakiniz:
pickle - pickle modiilii

JSON ifadesinin aksine, pickle, gelisigiizel olarak karmagik Python nesnelerinin seri hale getirilmesine izin veren bir
protokoldiir. Bu nedenle, Python’a 6zgiidiir ve diger dillerde yazilmis uygulamalarla iletisim kurmak icin kullanilamaz.
Varsayilan olarak da giivensizdir: giivenilmeyen bir kaynaktan gelen pickle verilerinin dizilerinin seri halden ¢ikarilmast,
veriler yetenekli bir saldirgan tarafindan hazirlanmigsa rasgele kod yiiriitebilir.
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BOLUM 8

Hatalar ve Ozel Durumlar

Simdiye kadar hata mesajlarindan fazla bahsedilmedi, ancak ornekleri denediyseniz muhtemelen bazilarini gormiigsii-
niizdiir. (En azindan) iki ayirt edilebilir hata tiirti vardir: soz dizimi hatalari (syntax errors) ve ozel durumlar (exceptions).

8.1 S0z Dizimi Hatalari

Ayrigtirma hatalari olarak da bilinen s6z dizimi hatalari, Python 6grenirken belki de en sik karsilagilan hatalardan biridir:

>>> while True print ('Hello world")
File "<stdin>", line 1
while True print ('Hello world')

AAAAA

SyntaxError: invalid syntax

The parser repeats the offending line and displays little ‘arrow’s pointing at the token in the line where the error was
detected. The error may be caused by the absence of a token before the indicated token. In the example, the error is
detected at the function print (), since a colon (' : ') is missing before it. File name and line number are printed so
you know where to look in case the input came from a script.

8.2 Ozel Durumlar

Bir komut veya ifade soz dizimsel olarak dogru olsa bile, yiiriitiilmeye calisildiginda hataya neden olabilir. Yiiriitme
sirasinda algilanan hatalara exceptions (0zel durumlar) denir ve bazilar1 programlar i¢in kritik degildir: yakinda Python
programlarinda bunlarn iistesinden gelmeyi 6greneceksiniz. Ancak, ¢cogu 6zel durum programlar tarafindan 6nlenemez
ve burada gosterildigi gibi hata iletileriyle sonuglanir:

>>> 10 * (1/0)

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

ZeroDivisionError: division by zero

(sonraki sayfaya devam)
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(onceki sayfadan devam)

>>> 4 + spam*3
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>
NameError: name 'spam' is not defined
>>> '2' + 2
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: can only concatenate str (not "int") to str

Hata iletisinin son satir1 hataya neyin sebep oldugu gosterir. Ozel durumlar farkh tiirlerde gelir ve tiir iletinin bir parcast
olarak yazdirilir: ornekteki tiirler sunlardir ZeroDivisionError, NameError ve TypeError. Ozel durum tiirii
olarak yazdirilan dize, olusan gomiilii 6zel durumun adidir. Bu, tiim gdmiilii 6zel durumlar icin gegerlidir, ancak kullanici
tanimli 6zel durumlar igin dogru olmasi gerekmez (yararl bir kural olmasina ragmen). Standart 6zel durum adlar1 gomiilii
tanimlayicilardir (ayrilmig anahtar sozciikler degildir).

Satirin geri kalani, 6zel durum tiiriine ve buna neyin neden olduguna bagl olarak ayrinti gosterir.

Hata iletisinin 6nceki boliimii, 6zel durumun olustugu baglami y18in izleme geri doniisii biciminde gosterir. Genel olarak,
kaynak satirlari listeleyen bir yigin izleme listesi icerir; ancak, standart giristen okunan satirlar1 goriintiilemez.

bltin-exceptions yerlesik 6zel durumlar1 ve anlamlarini listeler.

8.3 Ozel Durumlari isleme

Secili 6zel durumlari igleyen programlar yazmak miimkiindiir. Gegerli bir tam say1 girilene kadar kullanicidan giris is-
teyen, ancak kullanicinin programi kesmesine izin veren asagidaki drnege bakin (Control-C veya igletim sistemi ne
destekliyorsa onu kullanarak); kullanict kaynakli kesintilerin KeyboardInterrupt 6zel durumu ile gosterildigini
unutmayin.

>>> while True:

try:
X = int (input ("Please enter a number: "))
break
except ValueError:
print ("Oops! That was no valid number. Try again...")

try ifadesi agagidaki gibi caligir.
o Ik olarak, try yan tiimcesi (t ry ve except anahtar kelimeleri arasindaki ifadeler) yiiriitiiliir.
+ Ozel durum olusmazsa, except yan tiimcesi atlanir ve t ry ifadesinin yiiriitiilmesi tamamlanir.

* try yan tiimeesinin yiiriitiilmesi sirasinda bir 6zel durum olusursa, yan tiimcenin geri kalan1 atlanir. Daha sonra
belirtilen except tiirii ile karsilasilirsa, except yan tiimcesi yiiriitiiliir ve try/except blogundan sonra yiirtitme devam
eder.

* If an exception occurs which does not match the exception named in the except clause, it is passed on to outer t ry
statements; if no handler is found, it is an unhandled exception and execution stops with an error message.

try ifadesi, farkli 6zel durumlar icin isleyiciler belirtmek {izere birden fazla except yan tiimcesi alabilir. Maksimum bir
tane isleyici yiiriitiiliir. Isleyiciler yalmzca karsilik gelen try yan tiimcesinde olusan 6zel durumlart isler, ayni t ry ifadesinin
diger isleyicilerinde islemez. except yan tiimcesi birden ¢ok 6zel durumu parantezli demet olarak adlandirabilir, 6rnegin:

except (RuntimeError, TypeError, NameError):
pass
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A class in an except clause matches exceptions which are instances of the class itself or one of its derived classes (but
not the other way around — an except clause listing a derived class does not match instances of its base classes). For
example, the following code will print B, C, D in that order:

class B (Exception) :
pass

class C(B):
pass

class D(C):
pass

for cls in [B, C, D]:

try:

raise cls ()
except D:

print ("D")
except C:

print ("C")
except B:

print ("B")

except yan tiimceleri tersine ¢evrilmigse (ilk olarak except B ile) B, B, B seklinde yazdirilacaktir — ilk eslesen except
yan tiimcesi tetiklenir.

Bir istisna olustugunda, istisnanin argiimani olarak da bilinen iligkili bir degeri olabilir. Arglimanin varlig1 ve tiirii, istisna
tiiriine baglidir.

The except clause may specify a variable after the exception name. The variable is bound to the exception instance which
typically has an args attribute that stores the arguments. For convenience, builtin exception types define __str__ ()
to print all the arguments without explicitly accessing . args.

>>> try:
raise Exception('spam', 'eggs')
except Exception as inst:

print (type (inst)) # the exception type
print (inst.args) # arguments stored in .args
print (inst) # __str.___ allows args to be printed directly,
# but may be overridden in exception subclasses
X, y = inst.args # unpack args
print ('x =", x)

print ('y ="', y)

<class 'Exception'>
('spam', 'eggs')
('spam', 'eggs')
X = spam

y €ggs

The exception’s __str__ () output is printed as the last part (‘detail’) of the message for unhandled exceptions.

BaseException, tiim istisnalarin ortak temel sinifidir. Alt siniflarindan biri olan Except ion, tiim 6nemli olmayan
istisnalarin temel siifidir. Exception 6gesinin alt siniflar1 olmayan istisnalar genellikle islenmez, ¢iinkii bunlar prog-
ramin sona ermesi gerektigini belirtmek icin kullanilir. Bunlar sys.exit () tarafindan olusturulan SystemExit ve
bir kullanici programi kesmek istediginde ortaya ¢ikan KeyboardInterrupt igerir.

Exception (neredeyse) her seyi yakalayan bir joker karakter (wildcard) olarak kullanilabilir. Ancak, islemeyi amagla-
digimiz istisna tiirleri konusunda miimkiin oldugunca spesifik olmak ve beklenmeyen istisnalarin yayilmasina izin vermek
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iyi bir uygulamadir.

Exception iglemek i¢in en yaygin model, istisnay1 yazdirmak veya log’a kaydetmek ve ardindan yeniden yiikseltmektir
(arayanin istisnay1 da iglemesine izin verir):

import sys

try:
f = open('myfile.txt")
s = f.readline()
i = int(s.strip())

except OSError as err:
print ("OS error:", err)
except ValueError:
print ("Could not convert data to an integer.")
except Exception as err:
print (f"Unexpected {err=}, type (err) ")
raise

try ... except ifadesinin istege bagh bir else yan tiimcesi vardir, bu da mevcut oldugunda tiim except yan tiimcelerini
izlemelidir. try yan tiimcesi bir 6zel durum olugturmazsa yiiriitiilmesi gereken kod icin yararlidir. Mesela:

for arg in sys.argv([l:]:

try:
f = open(arg, 'r')

except OSError:
print ('cannot open', arg)

else:
print (arg, 'has', len(f.readlines()), 'lines')
f.close ()

else yan tiimcesinin kullanilmasi, t ry yan tiimcesine ek kod eklemekten daha iyidir ¢linkii yanliglikla t ry tarafindan
korunan kod tarafindan olusturulmamus bir istisnay1 yakalamayi onler. ... except ifadesi.

Istisna isleyicileri, yalnizca #ry yan tiimcesinde aninda ortaya cikan istisnalar1 degil, aym zamanda try yan tiimcesinde
cagrilan (dolayh olarak da olsa) islevlerin icinde olusan istisnalar1 da isler. Ornegin:

>>> def this_fails():
x = 1/0

>>> try:
this_fails ()

except ZeroDivisionError as err:
print ('Handling run-time error:', err)

Handling run-time error: division by zero

8.4 Hata Yukseltme

raise ifadesi, programcinin belirli bir istisnanin gerceklesmesini zorlamasim saglar. Ornegin:

>>> raise NameError ('HiThere')
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>
NameError: HiThere
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raise igin tek argiiman, ortaya ¢ikacak istisnay1 belirtir. Bu, bir istisna 6rnegi veya bir istisna sinifi (BaseException
‘dan tiiretilen bir siif, 6rnegin Exception veya alt siniflarindan) olmalidir. Bir istisna sinifi iletilirse, yapicisini higbir
argliman olmadan cagirarak dolayl olarak baglatilir:

[raise ValueError # shorthand for 'raise ValueError()' ]

Bir istisnanin olugturulup olusturulmadigini belirlemeniz gerekiyorsa ancak onu iglemeyi diigiinmiiyorsaniz, raise ifa-
desinin daha basit bir bi¢imi, istisnay1 yeniden olugturmaniza olanak tanir:

>>> try:
raise NameError ('HiThere')
except NameError:
print ('An exception flew by!')
raise

An exception flew by!

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 2, in <module>

NameError: HiThere

8.5 Istisna Zincirleme

Bir except boliimii icinde islenmeyen bir istisna meydana gelirse, istisnanin kendisine eklenmig olarak iglenmesi ve su
hata mesajina dahil edilmesi gerekir:

>>> try:
open ("database.sglite")
except OSError:
raise RuntimeError ("unable to handle error")

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 2, in <module>
FileNotFoundError: [Errno 2] No such file or directory: 'database.sglite'

During handling of the above exception, another exception occurred:
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 4, in <module>
RuntimeError: unable to handle error

raise ifadesi, bir istisnanin bagka bir istisnanin dogrudan sonucu oldugunu belirtmek igin istege bagh from yan tiim-
cesine izin verir:

# exc must be exception instance or None.
raise RuntimeError from exc

Bu, 6zel durumlar: doniistiiriirken yararl olabilir. Mesela:

>>> def func():
raise ConnectionError

>>> try:

func ()
except ConnectionError as exc:
raise RuntimeError ('Failed to open database') from exc

(sonraki sayfaya devam)
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(onceki sayfadan devam)

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 2, in <module>
File "<stdin>", line 2, in func

ConnectionError

The above exception was the direct cause of the following exception:
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 4, in <module>
RuntimeError: Failed to open database

Ayrica, from None deyimi kullanilarak otomatik istisna zincirlemenin devre dist birakilmasina izin verir:

>>> try:
open ('database.sglite')
except OSError:
raise RuntimeError from None

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 4, in <module>
RuntimeError

Zincirleme mekanigi hakkinda daha fazla bilgi icin bkz. bltin-exceptions.

8.6 Kullanici Tanimli istisnalar

Programlar yeni bir istisna sinift olusturarak kendi 6zel durumlarini adlandirabilir (Python siniflar1 hakkinda daha fazla
bilgi igin bkz: Siniflar ). Ozel durumlar genellikle dogrudan veya dolayli olarak Except ion sinifindan tiiretilmelidir.

Istisna siniflar1, bagka herhangi bir simifin yapabilecegi her seyi yapan tanimlanabilir, ancak genellikle basit tutulur ve cogu
zaman yalnizca istisna i¢in igleyiciler tarafindan hatayla ilgili bilgilerin ¢ikarilmasina izin veren bir dizi dznitelik sunar.

Cogu 6zel durum, standart 6zel durumlarin adlandirigina benzer sekilde “Hata” ile biten adlarla tanimlanar.

Birgok standart modiil, tanimladiklari islevlerde olusabilecek hatalar1 raporlamak icin kendi istisnalarini tanimlar.

8.7 Temizleme Eylemlerini Tanimlama

try deyimi, her kosulda yiiriitiilmesi gereken temizleme eylemlerini tanimlamay1 amaclayan bagka bir opsiyonel yan
tiimceye sahiptir. Mesela:

>>> try:
raise KeyboardInterrupt
finally:
print ('Goodbye, world!"'")

Goodbye, world!

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 2, in <module>

KeyboardInterrupt
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Bir finally yan tiimcesi varsa, finally yan tiimcesi t ry deyimi tamamlanmadan 6nceki son gorev olarak yiirtitiiliir.
finally yan tiimcesi try deyiminin bir istisna olusturup olusturmadigindan bagimsiz ¢alisir. Asagidaki noktalarda,

bir istisna olustugunda daha karmasik durumlar anlatilmaktadir:

* try yan tiimcesinin yiiriitiilmesi sirasinda bir istisna olugursa, istisna bir except yan tiimcesi tarafindan iglenebilir.
Istisna bir except yan tiimcesi tarafindan ele alinmiyorsa, istisna finally yan tiimcesi yiiriitiildiikten sonra

yeniden olusturulur.

* Bir except veya else yan tiimcesinin yiiriitiilmesi sirasinda bir istisna olusabilir. Yine, istisna, finally yan

tilmcesi yiiriitiildiikten sonra yeniden olugturulur.

e finally yantiimcesi bir break, cont inue veya return deyimini yiiriitiirse, istisnalar yeniden olusturulmaz.

e tryifadesi bir break, cont inue veya return ifadesine ulasirsa, finally yantiimcesi break, continue
veya return ifadesinin yiiriitiilmesinin hemen 6ncesinde yiiriitiiliir.

* Bir finally yan tiimcesi bir return ifadesini iceriyorsa, dondiiriilen deger, finally yan tiimcesinin return
ifadesindeki deger olacaktir, t ry yan tiimcesinin return ifadesindeki deger degil.

Mesela:
>>> def bool_return():
try:
return True
finally:

return False

>>> bool_return ()
False

Daha karmagik bir 6rnek:

>>> def divide (x,
try:
result = x / y
except ZeroDivisionError:

y):

print ("division by zero!")
else:

print ("result is",
finally:

print ("executing finally clause")

result)

>>> divide (2, 1)

result is 2.0

executing finally clause

>>> divide (2, 0)

division by zero!

executing finally clause

>>> divide ("2", "1")

executing finally clause

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
File "<stdin>", line 3, in divide

TypeError: unsupported operand type(s) for /:

'str' and 'str'

Gordiigiiniiz gibi, finally yan tiimcesi her durumda yiiriitiiliir. iki dizeyi bolerek olusturulan TypeError, except
yan tiimcesi tarafindan iglenmez ve bu nedenle finally yan tiimcesi yiiriitiildikten sonra yeniden yiikseltilir.

Gergek diinyadaki uygulamalarda finally yan tiimcesi, kaynagin kullaniminin basarili olup olmadigina bakilmaksizin
dis kaynaklar1 (dosyalar veya ag baglantilar1 gibi) serbest birakmak icin yararhdir.

8.7. Temizleme Eylemlerini Tanimlama
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8.8 Onceden Tanimlanmis Temizleme Eylemleri

Baz1 nesneler, nesneyi kullanan iglemin bagarili veya basarisiz olup olmadigina bakilmaksizin, nesne artik gerekli olma-
diginda gerceklestirilecek standart temizleme eylemlerini tanimlar. Bir dosyay1 agmaya ve icerigini ekrana yazdirmaya
calisan asagidaki 6rnege bakin.

for line in open("myfile.txt"):
print (line, end="")

Bu kodla ilgili sorun, kodun bu boliimiiniin yiiriitiilmesi tamamlandiktan sonra dosyay1 belirsiz bir siire acik birakmasidir.
Bu basit komut dosyalarinda bir sorun degildir, ancak daha biiyiik uygulamalar icin bir sorun olabilir. with ifadesi,
dosyalar gibi nesnelerin her zaman hizli ve dogru temizlenmesini saglayacak sekilde kullanilmasina izin verir.

with open("myfile.txt") as f:
for line in f:
print (line, end="")

Ifade calistirildiktan sonra, satirlar islenirken bir sorunla karsilagilsa bile f dosyasi her zaman kapatilir. Dosyalar gibi
onceden tanimlanmis temizleme eylemleri saglayan nesneler dokiimantasyonlarinda bunu gosterir.

8.9 Birden Fazla Alakasiz istisna Olusturma ve isleme

Meydana gelen birkag istisnanin rapor edilmesinin gerekli oldugu durumlar vardir. Bu, genellikle birka¢ gorevin paralel
olarak basarisiz olabilecegi eszamanlilik ¢ercevelerinde gecerlidir, ancak ilk istisnay1 yiikseltmek yerine yiiriitmeye devam
etmenin ve birden ¢ok hata toplamanin istendigi bagka kullanim durumlar1 da vardir.

Yerlesik Except i onGroup, birlikte olusturulabilmeleri i¢in istisna 6rneklerinin bir listesini sarar. Kendisi bir istisnadir,
bu nedenle herhangi bir istisna gibi yakalanabilir.

>>> def f():
excs = [OSError('error 1'), SystemError('error 2')]
raise ExceptionGroup ('there were problems', excs)
>>> £()
+ Exception Group Traceback (most recent call last):
| File "<stdin>", line 1, in <module>
| File "<stdin>", line 3, in f
| ExceptionGroup: there were problems
e e ———
| OSError: error 1

£0)
. except Exception as e:
print (f'caught {type(e) }: e')

caught <class 'ExceptionGroup'>: e
>>>

except yerine except * kullanarak, yalnizca gruptaki belirli bir tiirle eslesen istisnalar1 secerek isleyebiliriz. Ic ice
gecmis bir istisna grubunu gosteren agagidaki ornekte, her bir except * yan tiimcesi, diger tiim istisnalarin diger yan
tiimcelere yayilmasina ve sonunda yeniden ortaya ¢ikmasina izin verirken, belirli bir tiirdeki grup istisnalarini ¢ikarir.
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>>> def f():
raise ExceptionGroup (
"groupl",
[
OSError (1),
SystemError (2),
ExceptionGroup (
"group2",
[
OSError (3),
RecursionError (4)

>>> try:
£ ()
except* OSError as e:
print ("There were OSErrors")
except* SystemError as e:
print ("There were SystemErrors")

There were OSErrors
There were SystemErrors
+ Exception Group Traceback (most recent call last):
| File "<stdin>", line 2, in <module>
| File "<stdin>", line 2, in f
| ExceptionGroup: groupl
e —— R ———

| ExceptionGroup: group2
Bt il ————————————— e
| RecursionError: 4
+ ____________________________________
>>>

Bir istisna grubunda i¢ ice ge¢mis istisnalarin tiirler degil, 6rnekler olmasi gerektigini unutmayin. Bunun nedeni, pra-

tikte istisnalarin tipik olarak, agagidaki kalip boyunca program tarafindan 6nceden olusturulmus ve yakalanmis olanlar
olmasidir:

>>> excs = []
for test in tests:
try:
test.run()
except Exception as e:
excs.append (e)

>>> if excs:
raise ExceptionGroup ("Test Failures", excs)
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8.10 istisnalari Notlarla Zenginlestirme

Yiikseltilmek iizere bir istisna olusturuldugunda, genellikle meydana gelen hatay1 aciklayan bilgilerle baslatilir. Istisna
yakalandiktan sonra bilgi eklemenin yararlt oldugu durumlar vardir. Bu amagla, istisnalarin bir dizgiyi kabul eden ve onu
istisnanin notlar listesine ekleyen add_note (note) metodu vardir. Standart geri igleme (traceback) olugturma, tiim
notlar1 istisnadan sonra eklendikleri sirayla igerir.

>>> try:
raise TypeError ('bad type')
except Exception as e:
e.add_note ('Add some information')
e.add_note ('Add some more information')
raise

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 2, in <module>

TypeError: bad type

Add some information

Add some more information

>>>

Ornegin, istisnalar1 bir istisna grubuna toplarken, bireysel hatalar igin baglam bilgisi eklemek isteyebiliriz. Asagida, grup-
taki her 6zel durum, bu hatanin ne zaman olugtugunu gosteren bir nota sahiptir.

>>> def f():
raise OSError ('operation failed')

>>> excs = []
>>> for i in range(3):
try:
£()
except Exception as e:
e.add_note (f'Happened in Iteration {i+1}'")
excs.append (e)

>>> raise ExceptionGroup ('We have some problems', excs)
+ Exception Group Traceback (most recent call last):
| File "<stdin>", line 1, in <module>
| ExceptionGroup: We have some problems (3 sub-exceptions)
+—t— 1 ———
| Traceback (most recent call last):
| File "<stdin>", line 3, in <module>
| File "<stdin>", line 2, in f
| OSError: operation failed
| Happened in Iteration 1

| Traceback (most recent call last):

| File "<stdin>", line 3, in <module>
| File "<stdin>", line 2, in f

| OSError: operation failed

| Happened in Iteration 2

| Traceback (most recent call last):
| File "<stdin>", line 3, in <module>
| File "<stdin>", line 2, in f
| OSError: operation failed
| Happened in Iteration 3

(sonraki sayfaya devam)
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(onceki sayfadan devam)

>>>
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BOLUM 9

Siniflar

Smiflar, verileri ve iglevleri bir arada tutan bir aractir. Yeni bir sinif olugturulurken, objeye ait yeni ornekler (instances)
olugturulur. Sinif 6rnekleri, durumlarii korumak igin onlara ilistirilmig niteliklere sahip olabilir. Siniflarin durumunu
modifiye etmek i¢in ise metotlar kullanilabilir.

Diger programlama dilleriyle karsilastirildiginda, Python’un sinif mekanizmasi olabildigince az yeni sozdizimi ve se-
mantik iceren siniflar ekler. C++ ve Modula-3’te bulunan sinif mekanizmalarinin bir karigimidir. Python siniflar1 Nesne
Yonelimli Programlama’nin tiim standart 6zelliklerini saglar: sinif devralma mekanizmasi birden ¢ok temel sinifa izin ve-
rir, tiiretilmis bir sinif temel sinifinin veya siniflarinin herhangi bir metodunu gecersiz kilabilir ve bir metot ayn1 ada sahip
bir temel siifin metodunu ¢agirabilir. Nesneler farkli miktar ve tiirlerde veri igerebilir. Modiiller i¢in oldugu gibi, siniflar
da Python’un dinamik dogasina uygundur: ¢aligma sirasinda olusturulurlar ve olusturulduktan sonra da degistirilebilirler.

C++ terminolojisinde, normalde simf iiyeleri (veri iiyeleri dahil) public (asagidakine bakin Ozel Degiskenler) ve tim iiye
fonksiyonlar1 virtual’ dir. Modula-3’te oldugu gibi, nesnenin iiyelerine metotlarindan ulagmak i¢in bir kisayol yoktur:
metodun islevi, ¢cagr tarafindan ortiilii olarak saglanan objeyi temsil eden acik bir argiimanla bildirilir. Smalltalk’ta oldugu
gibi, siniflarin kendileri de birer nesnedir. Bu sayede metotlar yeniden isimlendirilebilir veya ice aktarilabilir. C++ ve
Modula-3’iin aksine, yerlesik tiirler kullanicinin {izerlerine yapacag gelistirmeler i¢in temel siniflar olarak kullanilabilir.
Ayrica, C++’ta oldugu gibi, 6zel sozdizimine sahip ¢ogu yerlesik islec (aritmetik islegler, alt simgeleme vb.) siif 6rnekleri
icin yeniden tanimlanabilir, gelistirilebilir.

(Smuflara dair evrensel terimlerin yant sira, nadiren Smalltalk ve C++ terimlerini kullanacagim. Onun yerine Modula-
3 terimlerini kullanacagim ciinkii Python’un nesne yonelimli semantigine C++’tan daha yakin, yine de ancak cok az
okuyucunun bunlar1 duymus olacagini tahmin ediyorum.)
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9.1 isim ve Nesneler Hakkinda Birka¢ Sey

Nesnelerin bireyselligi vardir ve birden ¢ok ad (birden ¢ok kapsamda) ayni nesneye baglanabilir. Bu, diger dillerde 6r-
tiisme (aliasing) olarak bilinir. Bu genellikle Python’a ilk bakigta takdir edilmeyen bir 6zellik olsa da degistirilemeyen
veri tiirleriyle (sayilar, dizeler, diziler) ugrasirken rahatlikla goz ardi edilebilir. Ancak, ortiismeler, listeler, sozliikler ve
diger tiirlerin ¢ogu gibi degisebilir nesneleri iceren Python kodunun semantigi iizerinde sagirtici bir etkiye sahiptir. Diger
adlar baz1 acilardan isaretciler (pointers) gibi davrandigindan, bu genellikle programn yararina kullanilir. Ornegin, bir
nesneyi gecirmek kolaydir ¢linkii uygulama tarafindan gegirilen sey yalnizca bir isaretgidir; bir fonksiyon argiiman ola-
rak gecirilen bir nesneyi degistirirse, cagiran bu degisikligi goriir — bu Pascal’daki iki farkli bagimsiz degisken gegirme
mekanizmasina olan gereksinimi ortadan kaldirir.

9.2 Python Etki Alanlari ve Ad Alanlari

Siiflara baglamadan once, size Python’un etki alan1 kurallar1 hakkinda bir sey sdylemeliyim. Sinif tanimlarinda ad alan-
larinin kullaniminin bazi piif noktalar1 vardir ve neler oldugunu tam olarak anlamak i¢in etki alanlarinin ve isimlerin
nasil caligtigin1 bilmeniz gerekir. Bu arada, bu konuda bilgi edinmek herhangi bir ileri diizey Python programcisi i¢in
yararhdir.

Haydi birkag¢ tanimlama ile baglayalim.

Ad alanlari (namespace), adlardan nesnelere eslemedir. Cogu isim su anda Python sozliikleri olarak uygulanmaktadir,
ancak bu fark edilir ¢apta bir fark yaratmaz (performans haric) ve gelecekte degisebilir. Ad alanlarina 6rnek olarak sunlar
verilebilir: yerlesik isimler (abs () ve yerlesik 6zel durum adlar1 gibi fonksiyonlar1 igerir); modiildeki global adlar; ve
bir fonksiyon cagirmadaki yerel adlar. Bir bakima, bir nesnenin nitelik kiimesi de bir ad alan1 olusturur. Isimler hakkinda
bilinmesi gereken 6nemli sey, farkli ad alanlarindaki adlar arasinda kesinlikle bir iligki olmamasidir; 6rnegin, iki farkl
modiiliin her ikisi de karigiklik olmadan maximize fonksiyonunu tanimlayabilir — modiil kullanicilarinin modiil adin1
orneklemesi gerekir.

Bu arada, nitelik sozctigiinii bir noktay: takip eden herhangi bir isim i¢in kullaniyorum. Mesela, z . real ifadesinde
real, z nesnesine ait bir niteliktir. Acik¢asi, modiillerde isimlere yapilan referanslar nitelik referanslaridir: modname .
funcname ifadesinde modname bir modiil nesnesi ve funcname onun bir niteligidir. Bu durumda, modiiliin nitelikleri
ve modiildeki global degiskenler arasinda bir eslesme olur: aym ad alanmni paylagmalari!'

Attributes may be read-only or writable. In the latter case, assignment to attributes is possible. Module attributes are
writable: you can write modname . the_answer = 42. Writable attributes may also be deleted with the de1 state-
ment. For example, del modname.the_answer will remove the attribute the_answer from the object named
by modname.

Ad alanlar1 farkli anlarda olusturulur ve farkli yagam siirelerine sahiptir. Yerlesik adlar1 iceren ad alani, Python yo-
rumlayicist baslatildiginda olugturulur ve hicbir zaman silinmez. Modiil tanimi okundugunda modiil i¢in genel ad alani
olugturulur; normalde, modiil ad alanlar1 da yorumlayici ¢ikip bitene kadar siirer. Bir komut dosyasindan veya etkilesimli
olarak okunan yorumlayicinin en iist diizey ¢agrisi tarafindan yiiriitiilen ifadeler __main___ adli bir modiiliin parcasi
olarak kabul edilir, bu nedenle kendi genel ad alanlarina sahiptirler. (Yerlegik isimler aslinda bir modiilde de yagar; buna
builtins.)

Bir islevin yerel ad alani, bir fonksiyon ¢agrildiginda olusturulur ve fonksiyon basa ¢ikamadigi bir hata veya istisna ile
karsilagtiginda silinir. (Aslinda, bir bakima ad alan1 unutulmaktadir diyebiliriz.) Tabii ki, 6zyinelemeli cagrilarin her
birinin kendi yerel ad alan1 vardir.

scope, bir ad alaninin dogrudan erigilebilir oldugu Python programinin metinsel bolgesidir. Burada “Dogrudan erigilebilir”,
niteliksiz bir bagvurunun hedefledigi ismi ad alaninda bulmaya calistig1 anlamina gelir.

! Bir sey hari¢c. Modiil nesneleri, __dict__ denen sadece okunabilir bir 6zellige sahiptir, bu da modiiliin ad alanini uygulamak igin bir sézliik
dondiiriir: ___dict__ ismi bir zellik olsa da global bir isim degildir. Kuskusuz, bu durum ad alanlarinin soyutlanig 6zelliklerine aykiri, dolayisiyla
sadece programin durmasi sonrasi ¢alisan hata ayiklayicilar gibilerinin kullanimina kisitlanmali.
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Kapsamlar statik olarak belirlense de, dinamik olarak kullanilirlar. Yiiriitme sirasinda herhangi bir zamanda, ad alanlarina
dogrudan erigilebilen 3 veya 4 i¢ ice kapsam vardir:

* en icte bulunan kapsam, ilk aranan olmakla birlikte yerel isimleri icerir

* en yakin kapsayan kapsamdan baglayarak aranan kapsayan fonksiyonlarin kapsamlar1 yerel olmayan, ayni zamanda
genel olmayan adlar icerir

 sondan bir onceki kapsam, gecerli modiiliin genel adlarini igerir
* en digtaki kapsam (en son aranan), yerlesik adlar iceren ad alanidir

Bir ad global olarak bildirilirse, tiim bagvurular ve atamalar dogrudan modiiliin genel adlarini iceren orta kapsama gider.
En i¢ kapsamin disinda bulunan degiskenleri yeniden baglamak i¢in nonlocal ifadesi kullanilabilir; yerel olarak bildi-
rilmezse de, bu degigkenler salt okunurdur (boyle bir degisken diizenlenirse, ayn1 adli dig degiskeni degistirmeden en i¢
kapsamda yeni bir yerel degigken olugturur).

Genellikle, yerel kapsam (metinsel olarak) gecerli fonksiyonun yerel adlarma bagvurur. Dis fonksiyonlarda, yerel kapsam
genel kapsamla ayni ad alanina bagvurur: modiiliin ad alani. Sinif tanimlari yerel kapsamda bagka bir ad alan1 yerlestirir.

Kapsamlarin metinsel olarak belirlendigini fark etmek 6nemlidir: bir modiilde tanimlanan bir islevin genel kapsamu, islevin
nereden veya hangi diger adla adlandirildigindan bagimsiz olarak modiiliin ad alamdir. Ote yandan, ger¢ek ad aramast
dinamik olarak yapilir, calisma zamaninda — ancak, dil tanim statik ad ¢oziimlemelerine dogru, “derleme” zamaninda
gelisir, bu nedenle dinamik ad ¢éziimlemesini giivenmeyin! (Aslinda, yerel degiskenler zaten statik olarak belirlenir.)

Python’un 6zel bir cilvesi, efer global veya nonlocal deyimi gecerli degilse — isimlere yapilan atamalarin her zaman
en icteki kapsama girmesidir. Atamalar verileri kopyalamaz — adlar1 nesnelere baglarlar. Ayni sey silme icin de gegerlidir:
del x deyimi, x baglamasini yerel kapsam tarafindan bagvurulan ad alanindan kaldirir. Aslinda, yeni adlar tanitan tiim
islemler yerel kapsami kullanir: 6zellikle, import ifadeleri ve iglev tammlar1 modiil veya iglev adini yerel kapsamda
baglar.

global deyimi, belirli degiskenlerin genel kapsamda yagadigint ve orada geri alinmasi gerektigini belirtmek icin kulla-
nilabilir; nonlocal deyimi, belirli degiskenlerin bir ¢cevreleme kapsaminda yagadigini ve orada geri alinmasi gerektigini
gosterir.

9.2.1 Kapsamlar ve Ad Alanlari Ornegi

Bu, farkli kapsamlara ve ad alanlarina bagvurmayi ve global ve nonlocal degisken baglamasini nasil etkileyecegini
gosteren bir Ornektir:

def scope_test():
def do_local():
spam = "local spam"

def do_nonlocal():
nonlocal spam
spam = "nonlocal spam"

def do_global() :
global spam
spam = "global spam"

spam = "test spam"

do_local ()

print ("After local assignment:", spam)
do_nonlocal ()

print ("After nonlocal assignment:", spam)
do_global ()

(sonraki sayfaya devam)
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(onceki sayfadan devam)

print ("After global assignment:", spam)

scope_test ()
print ("In global scope:", spam)

Ornek kodun ¢iktist sudur:

After local assignment: test spam

After nonlocal assignment: nonlocal spam
After global assignment: nonlocal spam
In global scope: global spam

Varsayilan atama olan local atamasinin scope_test'in spam baglamasini nasil degistirmedigini unutmaym. nonlocal
atamast scope_test’'in spam baglamasini degistirdi, hatta g1l obal atamasi modiil diizeyindeki baglamasini degistirdi.

Ayrica global atamasindan 6nce spam icin herhangi bir baglama olmadiin1 gérebilirsiniz.
9.3 Siniflara lik Bakis
Smiflar biraz yeni s6z dizimi, {i¢ yeni nesne tiirii ve bazi yeni semantiklere sahiptir.

9.3.1 Sinif Tanimlama So6z Dizimi

Smif tanimlamasinin en basit bicimi goyledir:

class ClassName:
<statement-1>

<statement-N>

Smnif tanimlamalari, fonksiyon tanimlamalar1 (de £ deyimleri) ile ayn1 sekilde, herhangi bir etkiye sahip olmadan 6nce
yiiriitiilmelidir. (Bir smif tanimin i £ ifadesinin bir dalina veya bir fonksiyonun igine yerlestirebilirsiniz.)

Uygulamada, bir sinif tanimu igindeki ifadeler genellikle fonksiyon tanimlamalar1 olacaktir, ancak diger ifadelere de izin
verilir ve daha sonra bahsedecegimiz iizere bazen yararlilardir. Bir sinifin i¢indeki fonksiyon tanimlari normalde, yon-
temler i¢in ¢cagirma kurallari tarafindan dikte edilen tuhaf bir bagimsiz degisken listesi bigimine sahiptir — bu daha sonra
aciklanacak.

Smif tanimu girildiginde, yeni bir ad alani olusturulur ve yerel kapsam olarak kullanilir — boylece yerel degiskenlere
yapilan tiim atamalar bu yeni ad alamina gider. Ozellikle, fonksiyon tanimlamalar1 yeni fonksiyonlarin adin1 buraya baglar.

When a class definition is left normally (via the end), a class object is created. This is basically a wrapper around the
contents of the namespace created by the class definition; we’ll learn more about class objects in the next section. The
original local scope (the one in effect just before the class definition was entered) is reinstated, and the class object is
bound here to the class name given in the class definition header (C1assName in the example).
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9.3.2 Sinif Nesneleri

Sinif nesneleri iki tiir iglemi destekler: nitelik referanslar1 ve 6rnekleme.

Nitelik referanslar:, Python’daki tiim nitelik referanslar: i¢in kullanilan standart s6z dizimi olan obj .name kullanir.
Gegcerli nitelik adlari, sinif nesnesi olusturuldugunda sinifin ad alaninda bulunan tiim adlardir. Yani, sinif tanimi soyle
goriiniiyorsa:

class MyClass:
"""A simple example class"""
i = 12345

def f(self):
return 'hello world'

thenMyClass.1iandMyClass. f are valid attribute references, returning an integer and a function object, respectively.
Class attributes can also be assigned to, so you can change the value of MyClass . i by assignment. __doc___isalso a
valid attribute, returning the docstring belonging to the class: "A simple example class".

Sinif ornekleme fonksiyon notasyonunu kullanir. Smif nesnesinin, smifin yeni bir 6rnegini dondiiren parametresiz bir
fonksiyon oldugunu varsayin. Ornegin (yukaridaki sinifi varsayarsak):

[x = MyClass () ]

smifin yeni bir ornek 6Zesini olusturur ve bu nesneyi x yerel degigkenine atar.

The instantiation operation (“calling” a class object) creates an empty object. Many classes like to create objects with
instances customized to a specific initial state. Therefore a class may define a special method named __init__ (), like
this:

def _ init_ (self):
self.data = []

When a class defines an __init__ () method, class instantiation automatically invokes __init__ () for the newly
created class instance. So in this example, a new, initialized instance can be obtained by:

[x = MyClass () ]

Of course, the __init__ () method may have arguments for greater flexibility. In that case, arguments given to the
class instantiation operator are passed onto __init__ (). For example,

>>> class Complex:

def _ init__ (self, realpart, imagpart):
self.r = realpart
self.i = imagpart

>>> x = Complex (3.0, —-4.5)
>>> x.r, X.1i
(3.0, —-4.5)
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9.3.3 Ornek Nesneleri

Simdi 6rnek nesnelerle ne yapabiliriz? Ornek nesneleri tarafindan anlagilan tek iglemler nitelik basvurularidir. Iki tiir
gecerli 6znitelik ad1 vardir: veri nitelikleri ve metotlart.

data attributes correspond to “instance variables” in Smalltalk, and to “data members” in C++. Data attributes need not be
declared; like local variables, they spring into existence when they are first assigned to. For example, if x is the instance
of MyClass created above, the following piece of code will print the value 1 6, without leaving a trace:

x.counter = 1
while x.counter < 10:
x.counter = x.counter * 2

print (x.counter)
del x.counter

Diger ornek nitelik bagvurusu tiirli bir mefot. Metot, bir nesneye “ait” olan bir fonksiyondur. (Python’da, terim metodu
smif orneklerine 6zgii degildir: diger nesne tiirlerinin de metotlar1 olabilir. Ornegin, liste nesnelerini genisletme, ekle-
me, kaldirma, siralama vb. Ancak, asagidaki tartismada, aksi agik¢a belirtilmedikce, yalnizca simif 6rnegi nesnelerinin
metotlarm ifade etmek i¢in terim metodunu kullanacagiz.)

Ornek nesnesinin gecerli metot adlar1 nesnenin sinifina baghdir. Fonksiyon nesneleri olan bir sinifin tiim nitelikleri, 6r-
neklerinin kargilik gelen fonksiyonlarini tanimlar. Bu nedenle, 6rnegimizde, x . £ gecerli bir metot referansidir, ne de olsa
MyClass. £ bir fonksiyondur ancak MyClass. i fonksiyon olmadigindan x . i degildir. Ancak x . f, MyClass.f
ile ayn1 sey degildir ¢linkii bir fonksiyon nesnesi degil, metot nesnesi ‘dir.

9.3.4 Metot Nesneleri

Genellikle, bir metot baglandiktan hemen sonra ¢agrilir:

[x.f() ]

In the MyClass example, this will return the string 'hello world'. However, it is not necessary to call a method
right away: x . £ is a method object, and can be stored away and called at a later time. For example:

xf = x.f
while True:
print (x£f())

daima hello world yazdirmaya devam edecek.

What exactly happens when a method is called? You may have noticed that x . £ () was called without an argument above,
even though the function definition for £ () specified an argument. What happened to the argument? Surely Python raises
an exception when a function that requires an argument is called without any — even if the argument isn’t actually used...

Aslinda, cevabir tahmin etmis olabilirsiniz: yontemlerle ilgili 6zel sey, 6rnek nesnesinin fonksiyonun ilk argiiman olarak
gecirilmesidir. Ornegimizde, x . f () gagrisi tam olarak MyClass . f (x) ile es degerdir. Genel olarak, n tane argiimana
sahip bir metodu ¢agirmak, ilk argiimandan 6nce metodun 6rnek nesnesi eklenerek olusturulan bir argiiman listesiyle
karsilik gelen fonksiyonu ¢agirmaya es degerdir.

In general, methods work as follows. When a non-data attribute of an instance is referenced, the instance’s class is searched.
If the name denotes a valid class attribute that is a function object, references to both the instance object and the function
object are packed into a method object. When the method object is called with an argument list, a new argument list is
constructed from the instance object and the argument list, and the function object is called with this new argument list.
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9.3.5 Sinif ve Ornek Degiskenleri

Genel olarak, 6rnek degiskenleri o 6rnege 6zgii veriler i¢indir ve sinif degiskenleri sinifin tiim ornekleri tarafindan pay-
lagilan nitelikler ile metotlar i¢indir:

class Dog:

kind = 'canine' # class variable shared by all instances
def _ init_ (self, name):
self.name = name # instance variable unique to each instance

>>> d = Dog('Fido')
>>> e = Dog('Buddy"')

>>> d.kind # shared by all dogs
'canine'

>>> e.kind # shared by all dogs
'canine'’

>>> d.name # unique to d

'Fido'

>>> e.name # unique to e
'Buddy’

Isim ve Nesneler Hakkinda Birkag Sey ‘te anlatildigr gibi, paylasilan veriler listeler ve sozliikler gibi mutable nesnelerini
iceren sagirtic1 etkilere sahip olabilir. Ornegin, asagidaki koddaki ricks listesi simf degiskeni olarak kullanilmamalidir,
clinkii yalnizca tek bir liste tim Dog 6rnekleri tarafindan paylagilacaktir:

class Dog:
tricks = [] # mistaken use of a class variable

def _ init_ (self, name):
self.name = name

def add_trick(self, trick):
self.tricks.append(trick)

>>> d = Dog('Fido")

>>> e = Dog('Buddy"')

>>> d.add_trick('roll over')

>>> e.add_trick('play dead')

>>> d.tricks # unexpectedly shared by all dogs

['roll over', 'play dead']

Dogru olan ise veriyi paylasmak yerine bir 6rnek degiskeni kullanmaktir:

class Dog:

def _ init_ (self, name):
self.name = name
self.tricks = [] # creates a new empty list for each dog

def add_trick(self, trick):
self.tricks.append(trick)

>>> d = Dog('Fido"')
>>> e = Dog('Buddy"')
(sonraki sayfaya devam)
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(onceki sayfadan devam)

>>> d.add_trick('roll over')
>>> e.add_trick('play dead')
>>> d.tricks
['roll over']
>>> e.tricks
['play dead']

9.4 Rastgele Aciklamalar

Ayni nitelik ad1 hem bir 6rnekte hem de bir sinifta olusuyorsa, nitelik aramasi 6rnege oncelik verir:

>>> class Warehouse:

purpose = 'storage'
region = 'west'
>>> wl = Warehouse ()

>>> print (wl.purpose, wl.region)
storage west

>>> w2 = Warehouse ()

>>> w2.region = 'east'

>>> print (w2.purpose, w2.region)
storage east

Veri niteliklerine metotlarm yani sira bir nesnenin siradan kullanicilart (“istemciler”) tarafindan bagvurulabilir. Bagka
bir deyisle, siniflar saf soyut veri tiirlerini uygulamak i¢in kullanilamaz. Aslinda, Python’daki higbir sey, veri gizlemeyi
zorlamaz. Bu durum geleneksel kullanimindan dolay1 bu sekildedir. (Ote yandan, C ile yazilan Python uygulamalari,
uygulama ayrintilarin1 tamamen gizleyebilir ve gerekirse bir nesneye erisimi kontrol edebilir; bu, C ile yazilmis Python
uzantilar tarafindan kullanilabilir.)

Istemciler veri niteliklerini dikkatle kullanmahdir — istemciler veri ozniteliklerini damgalayarak yontemler tarafindan
tutulan degismezleri bozabilir. Istemcilerin, metotlarin gecerliligini etkilemeden bir 6rnek nesnesine kendi veri nitelikle-
rini ekleyebilecegini unutmayin. Tabii ki burada da ad ¢cakismalarindan ka¢inilmalidir, adlandirma kurallari ise kaginmak
icin oldukga faydali olabilir.

Yontemlerin iginden veri niteliklerine (veya diger metotlara!) bagvurmak icin kisa yol yoktur. Bu aslinda metotlarin
okunabilirligini arttiriyor, ¢iinkii bir metoda bakarken yerel degiskenleri ve 6rnek degiskenlerini karigtirma ihtimali bi-
rakmamis oluyoruz.

Genellikle, bir metodun ilk bagimsiz degiskenine self denir. Bu bir kullanim geleneginden bagka bir sey degildir, yani
self admm Python i¢in kesinlikle 6zel bir anlam1 yoktur. Bununla birlikte, kurala uymadigimzda kodunuzun diger Pyt-
hon programcilar tarafindan daha az okunabilir olabilecegini ve yazilabilecek potansiyel bir sinif tarayicist programinin
bu kurala dayaniyor olabilecegini unutmayin.

Sinif niteligi olan herhangi bir fonksiyon nesnesi, bu sinifin 6rnekleri i¢in bir metot tanimlar. Fonksiyon taniminin metinsel
olarak simif tanimina dahil olmas: gerekli degildir: siiftaki yerel bir degiskene fonksiyon nesnesi atamak da uygundur.
Mesela:

# Function defined outside the class
def fl(self, x, y):
return min (x, x+y)

class C:
f = f1

(sonraki sayfaya devam)
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(onceki sayfadan devam)

def g(self):
return 'hello world'

h =g

Now £, g and h are all attributes of class C that refer to function objects, and consequently they are all methods of
instances of C — h being exactly equivalent to g. Note that this practice usually only serves to confuse the reader of a
program.

Metotlar, self bagimsiz degiskeninin metot niteliklerini kullanarak diger metotlar1 ¢cagirabilir:

class Bag:
def _ init_ (self):
self.data = []

def add(self, x):
self.data.append(x)

def addtwice(self, x):
self.add (x)
self.add(x)

Metotlar, global adlara siradan iglevler gibi bagvuru yapabilir. Bir metotla iligkili genel kapsam, tanimini i¢ceren modiildiir.
(Bir sinif higbir zaman genel kapsam olarak kullanilmaz.) Global verileri bir metotta kullanmak i¢in nadiren iyi bir
nedenle karsilasilsa da, genel kapsamin bir¢ok mesru kullanimi vardir: bir kere, genel kapsamliya ice aktarilan fonksiyon
ve modiiller, metotlar ve i¢inde tanimlanan fonksiyonlar ve siiflar tarafindan kullanilabilir. Genellikle, metodu iceren
sinifin kendisi bu genel kapsamda tanimlanir ve sonraki boliimde bir yontemin kendi sinifina bagvurmak istemesinin bazi
iyi nedenlerini bulacagiz.

Her deger bir nesnedir ve bu nedenle bir sinif (type olarak da adlandirilir) bulundurur. object.___class__ olarak
depolanur.

9.5 Kalitim

Tabii ki, bir dil 6zelligi kalitim1 desteklemeden “sinif” adina layik olmaz. Tiiretilmis sinif taniminin s6z dizimi soyle
goriiniir:

class DerivedClassName (BaseClassName) :
<statement-1>

<statement-N>

The name BaseClassName must be defined in a namespace accessible from the scope containing the derived class
definition. In place of a base class name, other arbitrary expressions are also allowed. This can be useful, for example,
when the base class is defined in another module:

[class DerivedClassName (modname.BaseClassName) : ]

Tiiretilmis bir stmif taniminin yiiriitiilmesi, temel sinifla ayn1 sekilde devam eder. Sinif nesnesi inga edildiginde, temel smif
hatirlanir. Bu, nitelik bagvurularini ¢ézmek icin kullanilir: istenen nitelik sinifta bulunmazsa, arama temel sinifa bakmaya
devam eder. Temel sinifin kendisi bagka bir siniftan tiiretilmigse, bu kural 6zyinelemeli olarak uygulanir.
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Tiiretilmis smiflarin somutlagtirilmasinda 6zel bir sey yoktur: DerivedClassName () smifin yeni bir 6rnegini olug-
turur. Metot bagvurular1 agagidaki gibi ¢coziimlenir: ilgili sinif niteligi aranir, gerekirse temel siniflar zincirinin agagisina
inilir ve bu bir fonksiyon nesnesi veriyorsa metot bagvurusu gecerlidir.

Tiiretilmis siniflar, temel siniflarinin metotlarini gecersiz kilabilir. Metotlar ayni nesnenin diger yontemlerini ¢agirirken
ozel ayricaliklar1 olmadigindan, ayni temel sinifta tanimlanan bagka bir metodu ¢agiran bir temel sinifin metodu, onu
gecersiz kilan tiiretilmis bir sinifin metodunu ¢agirabilir. (C++ programcilart i¢in: Python’daki tiim yontemler etkili bir
sekilde sanal.)

Tiiretilmis bir sinifta gecersiz kilma yontemi aslinda yalnizca ayni adli temel sinif yontemini degistirmek yerine ge-
nigletmek isteyebilir. Temel sinif metodunu dogrudan ¢agirmanin basit bir yolu vardir: sadece BaseClassName.
methodname (self, arguments) c¢agirin. Bu bazen migteriler icin de yararlidir. (Bunun yalnizca temel sinifa
genel kapsamda BaseClassName olarak erigilebiliyorsa caligtigini unutmayin.)

Python’un kalitimla caligan iki yerlesik fonksiyonu vardir:

* Bir Ornegin tiiriinii denetlemek i¢in isinstance () kullanm: isinstance (obj, int) yalmzca obj.
__class__ int veya int simifindan tiiretilmis bir sinifsa True olacaktir.

e Sinif kalitmin1 denetlemek icin i ssubclass () kullanin: issubclass (bool, int) True ‘dur, ¢linki
bool int ‘in bir alt stmifidir. Ancak, issubclass (float, int) False oldugundan float, int alt
smnif1 degildir.

9.5.1 Coklu Kalitim

Python, ¢oklu kaliim bi¢imini de destekler. Birden ¢ok temel sinif iceren bir sinif tanimi soyle goriiniir:

class DerivedClassName (Basel, Base2, Base3):
<statement-1>

<statement-N>

For most purposes, in the simplest cases, you can think of the search for attributes inherited from a parent class as depth-
first, left-to-right, not searching twice in the same class where there is an overlap in the hierarchy. Thus, if an attribute is
not found in DerivedClassName, it is searched for in Base1, then (recursively) in the base classes of Base1, and
if it was not found there, it was searched for in Base?2, and so on.

Aslinda, durum bundan biraz daha karmagiktir: ydntem ¢oziimleme sirasi, super () i¢in igbirlidi ¢cagrilarini desteklemek
icin dinamik olarak degisir. Bu yaklagim, diger baz1 ¢oklu kalitim dillerinde sonraki ¢agri yontemi olarak bilinir ve tekli
kalitim dillerinde bulunan siiper ¢agridan daha gicliidiir.

Dynamic ordering is necessary because all cases of multiple inheritance exhibit one or more diamond relationships (where
at least one of the parent classes can be accessed through multiple paths from the bottommost class). For example, all
classes inherit from object, so any case of multiple inheritance provides more than one path to reach object. To
keep the base classes from being accessed more than once, the dynamic algorithm linearizes the search order in a way that
preserves the left-to-right ordering specified in each class, that calls each parent only once, and that is monotonic (meaning
that a class can be subclassed without affecting the precedence order of its parents). Taken together, these properties make
it possible to design reliable and extensible classes with multiple inheritance. For more detail, see python_2.3_mro.
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9.6 Ozel Degiskenler

Python’da bir nesnenin i¢inden erisilmesi disinda asla erigilemeyen “6zel” 6rnek degiskenleri yoktur. Ancak, cogu Python
kodu tarafindan izlenen bir kural vardir: alt ¢izgi (6rnegin _spam) ile oneklenmis bir ad API'nin genel olmayan bir
parcasi olarak kabul edilmelidir (bir fonksiyon, metot veya veri iiyesi olsun). Bir uygulama detayidir ve énceden haber
verilmeksizin degistirilebilir.

Sinif-ozel tiyeler igin gecerli bir kullanim 6rnegi oldugundan (yani alt siniflar tarafindan tanimlanan adlara sahip adlarin ad
cakismasini 6nlemek icin), name mangling ad1 verilen boyle bir mekanizma i¢in sinirlt destek vardir. ___spam formunun
herhangi bir tanimlayicisi (en az iki satir alti, en fazla bir alt ¢izgi) metinsel olarak _classname__spamile degistirilir;
Bu mangling, bir sinifin tanimu i¢inde gergeklestigi siirece tanimlayicinin s6z dizimsel konumuna bakilmaksizin yapilir.

Ad mangling, alt siniflarin sinif i¢i metot cagrilarin1 kesmeden metotlar1 gecersiz kilmasina izin vermek icin yararhdir.
Mesela:

class Mapping:
def _ init_ (self, iterable):
self.items_list = []
self.__update(iterable)

def update(self, iterable):
for item in iterable:
self.items_list.append(item)

__update = update # private copy of original update () method
class MappingSubclass (Mapping) :

def update(self, keys, values):
# provides new signature for update ()
# but does not break __init__ ()
for item in zip (keys, values):
self.items_list.append (item)

Yukaridaki  ornek, MappingSubclass swrasiyla Mapping smifinda  _Mapping__update ve
mappingSubclass smifinda _MappingSubclass__update ile degistirildigi icin __ _update tanimlayi-
cis tanitsa bile caligir.

Mangling kurallarinin cogunlukla kazalar1 6nlemek icin tasarlandigini unutmayin; 6zel olarak kabul edilen bir degiskene
erismek veya degistirmek hala miimkiindiir. Bu, hata ayiklayici gibi 6zel durumlarda bile yararl olabilir.

exec () veya eval () koduna gegirilen kodun ¢agirma simifinin siif adini gecerli simif olarak gérmedigine dikkat
edin; bu, etkisi ayn sekilde birlikte bayt derlenmis kodla sinirli olan global deyiminin etkisine benzer. Ayni kisitlama
getattr (), setattr () vedelattr () vedogrudan __dict__ atifta bulunurken de gecerlidir.

9.7 Oranlar ve Bitisler

Bazen, birka¢ adlandirilmig veri 6gesini bir araya getirerek Pascal record ‘u veya C struct ‘ina benzer bir veri tiiriine sahip
olmak yararlidir. Deyimsel yaklasim, bu amag icin dataclasses kullanmaktir:

from dataclasses import dataclass

@dataclass
class Employee:
name: str

(sonraki sayfaya devam)
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(onceki sayfadan devam)

dept: str
salary: int

>>> john = Employee('john', 'computer lab', 1000)
>>> john.dept

'computer lab'

>>> john.salary

1000

A piece of Python code that expects a particular abstract data type can often be passed a class that emulates the methods
of that data type instead. For instance, if you have a function that formats some data from a file object, you can define a
class with methods read () and readline () that get the data from a string buffer instead, and pass it as an argument.

Instance method objects have attributes, too: m.__self__ is the instance object with the method m (), and m.
___func___is the function object corresponding to the method.

9.8 Yineleyiciler

Simdiye kadar biiyiik olasilikla ¢ogu kapsayici nesnenin bir for deyimi kullanilarak dongiiye alinabilecegini fark etmig-
sinizdir:

for element in [1, 2, 3]:
print (element)

for element in (1, 2, 3):
print (element)

for key in {'one':1l, 'two':2}:
print (key)

for char in "123":
print (char)

for line in open("myfile.txt"):
print (line, end='")

Bu erisim tarz1 agik, 6zIii ve kullanighdir. Yineleyicilerin kullanimi Python’u istila eder ve birlestirir. Perde arkasin-
da for deyimi kapsayici nesne iizerinde iter () Ogesini ¢agirir. Fonksiyon, kapsayicidaki ogelere teker teker erigen
__next__ () metodunu tanimlayan bir yineleyici nesnesi dondiiriir. Bagka 6ge olmadiginda, __next__ (), for don-
giisiiniin sonlandirilacagini bildiren bir StopIteration hatasi olusturur. next () yerlesik fonksiyonunu kullanarak
__next__ () yontemini ¢agirabilirsiniz; Bu 6rnek, her seyin nasil ¢alistigini gosterir:

>>> s = 'abc'
>>> it = iter(s)
>>> 1t

<str_iterator object at 0x10c90e650>

>>> next (it)

lal

>>> next (it)

b

>>> next (it)

'CI

>>> next (it)

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

next (it)
StopIteration
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Having seen the mechanics behind the iterator protocol, it is easy to add iterator behavior to your classes. Define an
__iter__ () method which returns an object witha __next___ () method. If the class defines __next__ (), then
__iter__ () can justreturn self:

class Reverse:
"""Tterator for looping over a sequence backwards."""
def _ init_ (self, data):
self.data = data
self.index = len(data)

def _ iter_  (self):
return self

def _ next_ (self):
if self.index ==
raise StopIteration
self.index = self.index - 1

return self.data[self.index]

>>> rev = Reverse('spam')
>>> iter (rev)
<__main__ .Reverse object at 0x00A1DB50>
>>> for char in rev:
print (char)

w T e B .

9.9 Uretecler

Uretecler yineleyiciler olusturmak icin basit ve giiclii bir aractir. Normal fonksiyonlar gibi yazilirlar, ancak veri déndiirmek
istediklerinde yield deyimini kullanirlar. Uzerinde her next () ¢agrildig zaman, iirete¢ kaldig1 yerden devam eder
(tiim veri degerlerini ve hangi deyimin en son yiiriitiildiigin1 hatirlar). Bu 6rnek, iireteclerin olugturulmasinin ne kadar da
kolay olabilecegini gosterir:

def reverse (data) :
for index in range(len(data)-1, -1, -1):
yield data[index]

>>> for char in reverse('golf'):
print (char)

Q O H th o

Anything that can be done with generators can also be done with class-based iterators as described in the previous section.
‘What makes generators so compact is thatthe __iter_ () and __next__ () methods are created automatically.

Bagka bir 6nemli 6zellik, yerel degiskenlerin ve yiiriitme durumunun cagrilar arasinda otomatik olarak kaydedilmesidir.
Bu, fonksiyonun yazilmasini kolaylastirdi ve self.index ve self.data gibi degiskenleri kullanmaya kiyasla ¢ok
daha net hale getirdi.
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Otomatik metot olusturma ve kaydetme programi durumuna ek olarak, iiretecler sonlandirildiginda otomatik olarak
StopIteration ‘ yiikseltirler. Birlikte, bu 6zellikler normal bir islev yazmaktan daha fazla ¢caba harcamadan yi-
nelemeler olusturmay1 kolaylagtirir.

9.10 Uretec ifadeleri

Bazi basit iiretecler, listelere benzer bir s6z dizimi kullanilarak ve koseli ayraclar yerine parantezlerle kisaca kodlanabilir.
Bu ifadeler, iireteclerin kapsayici bir fonksiyon tarafindan hemen kullanildig1 durumlar igin tasarlanmustir. Uretec ifadeleri
tam iirete¢c tanimlarindan daha kompakt ancak daha az ¢ok yonliidiir ve ayn1 6zellikle liste anlamalarindan daha bellek
dostu olma egilimindedir.

Ornekler:

>>> sum(i*i for i in range (10)) # sum of squares

285

>>> xvec = [10, 20, 30]

>>> yvec = [7, 5, 3]

>>> sum(x*y for x,y in zip(xvec, yvec)) # dot product

260

>>> unique_words = set (word for line in page for word in line.split())

>>> valedictorian = max((student.gpa, student.name) for student in graduates)

>>> data = 'golf'
>>> list (data[i] for i in range(len(data)-1, -1, -1))
['f', Vl', 'O', lgV]
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goLom 10

Standart Kitiphanenin Ozeti

10.1 isletim Sistemi Arayiizii

os modiili, isletim sistemiyle etkilesim kurmak i¢in diizinelerce fonksiyon saglar:

>>> import os

>>> os.getcwd () # Return the current working directory
'C:\\Python312"'

>>> os.chdir ('/server/accesslogs') # Change current working directory
>>> os.system('mkdir today') # Run the command mkdir in the system shell
0

from os import * yerine import os stilini kullandigimizdan emin olun. Yanhg kullanim olan ilk stili tercih et-
mek, os.open () ‘i ¢ok daha farkli caligan gomiilii open () fonksiyonunu golgelemesine neden olur.

Gomiilii dir () ve help () fonksiyonlar1 os gibi biiyiik modiillerle ¢calisma konusunda interaktif yardimcilar olarak
kullanighdir:

>>> import os

>>> dir (os)

<returns a list of all module functions>

>>> help (os)

<returns an extensive manual page created from the module's docstrings>

Giinliik dosya ve dizin yonetimi gorevleri i¢in shut i1 modiilii kullanimi daha kolay olan daha yiiksek diizeyli (higher
level) bir araytiiz saglar:

>>> import shutil

>>> shutil.copyfile('data.db', 'archive.db')
'archive.db'

>>> shutil.move ('/build/executables', 'installdir')
'installdir'
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10.2 Dosya Joker Karakterleri

glob modiilii, klasor joker karakter aramalarindan dosya listeleri olusturabilmek i¢in bir fonsiyon saglar:

>>> import glob
>>> glob.glob('*.py'")
['"primes.py', 'random.py', 'quote.py']

10.3 Komut Satiri Argimanlari

Common utility scripts often need to process command line arguments. These arguments are stored in the sy s module’s
argy attribute as a list. For instance, let’s take the following demo . py file:

# File demo.py
import sys
print (sys.argv)

Here is the output from running python demo.py one two three at the command line:

[[’demo.py', 'one', 'two', 'three'] ]

argparse modiill, komut satir1 argiimanlarmi islemek i¢in daha sofistike bir yontem saglar. Asagidaki program, bir
veya birden fazla dosya adin1 ve istege baglh goriintiilenecek satir sayisini ayiklar:

import argparse

parser = argparse.ArgumentParser (

prog="top',

description='Show top lines from each file')
parser.add_argument ('filenames', nargs='+")
parser.add_argument ('-1', '—-—-lines', type=int, default=10)
args = parser.parse_args ()
print (args)

Komut satirmda python top.py —--lines =5 alpha.txt beta.txt caligtirildifi zaman program, args.
lines Ogesini 5 ve args.filenames Ogesini [ 'alpha.txt', 'beta.txt'] olarak ayarlar.

10.4 Hata Ciktisinin Yeniden Yonlendirilmesi ve Programin Sonlan-
diriimasi

sys modiilii ayrica stdin, stdout ve stderr dzelliklerine sahiptir. Tkincisi, stdout yeniden yonlendirilmis olsa bile bunlar
goriiniir hale getirmek icin uyarilar ve hata iletileri yayimlamak icin yararhdir:

>>> sys.stderr.write('Warning, log file not found starting a new one\n')
Warning, log file not found starting a new one

Bir programi sonlandirmak i¢in, en kisa yol olan sys.exit () komutunu kullanin.
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10.5 String Oriintii Eslemesi

re modiilii, gelismis string isleme i¢in kuralli ifade araglar1 saglar. Karmasik esleme ve manipiilasyon igin, kuralli ifadeler
kisa ve optimize edilmis ¢oziimler sunar:

>>> import re

>>> re.findall (r'\bf[a-z]*', 'which foot or hand fell fastest')
["foot', 'fell', 'fastest']

>>> re.sub(r' (\b[a-z]+) \1', r'\1', 'cat in the the hat')

'cat in the hat'

Basit islemlerde “string” metodu 6nerilir ¢linkii okumas: ve hata ayiklamas: daha kolaydir:

>>> 'tea for too'.replace('too', 'two')
'tea for two'

10.6 Matematik

math modiiliiniin i¢indeki C kiitiiphanesi ondalikli matematik fonksiyonlarina erigim saglar:

>>> import math

>>> math.cos (math.pi / 4)
0.70710678118654757

>>> math.log (1024, 2)
10.0

random modiilii rastgele se¢imler yapmak icin araclar saglar:

>>> import random

>>> random.choice (['apple', 'pear', 'banana'])

'apple'

>>> random.sample (range (100), 10) # sampling without replacement
[30, 83, 16, 4, 8, 81, 41, 50, 18, 33]

>>> random.random () # random float

0.17970987693706186

>>> random.randrange (6) # random integer chosen from range (6)

4

statistics modiilii sayi iceren veriler igin temel istatistiksel ozellikleri hesaplar (ortalama, ortanca, fark, vb.):

>>> import statistics

>>> data = [2.75, 1.75, 1.25, 0.25, 0.5, 1.25, 3.5]
>>> statistics.mean (data)

1.6071428571428572

>>> statistics.median (data)

1.25

>>> statistics.variance (data)

1.3720238095238095

SciPy projesi <https://scipy.org> sayisal hesaplamalar i¢in daha fazla modiil igerir.

10.5. String Oriintii Eslemesi 95



https://scipy.org

Python Tutorial, Yayim 3.12.3

10.7 internet Erisimi

Internete baglanmak ve internet protokollerini islemek igin bazi modiiller var. Bunlardan en basit ikisi; urllib.
request URL’lerden veri ¢ekmek, ve smtplib ise mail gondermek igin:

>>> from urllib.request import urlopen
>>> with urlopen('http://worldtimeapi.org/api/timezone/etc/UTC.txt') as response:
for line in response:

line = line.decode () # Convert bytes to a str
if line.startswith('datetime') :
print (line.rstrip()) # Remove trailing newline

datetime: 2022-01-01T01:36:47.689215+00:00

>>> import smtplib

>>> server = smtplib.SMTP ('localhost')

>>> server.sendmail ('soothsayer@example.org', 'jcaesar@example.org',
""'"To: jcaesar(@example.org
From: soothsayer(fexample.org

Beware the Ides of March.
mn ”)

>>> server.quit ()

(Ikinci 6rnek igin bir mail sunucusunun localhost’ta calismasi gerektigini unutmayin.)

10.8 Tarihler ve Saatler

datet ime modiili, tarihleri ve saatleri hem basit hem de karmasik sekillerde islemek icin siniflar saglar. Tarih ve saat
aritmetigi desteklenirken, uygulamanin odak noktasi ¢ikt1 bigcimlendirmesi ve diizenlemesi icin verimli iiye ayiklamadir.
Modiil ayrica saat dilimi farkinda olan nesneleri de destekler.

>>> # dates are easily constructed and formatted
>>> from datetime import date
>>> now = date.today ()

>>> now
datetime.date (2003, 12, 2)
>>> now.strftime ("$m-%d-%y. %d %b %Y is a %A on the %d day of %B.")

'12-02-03. 02 Dec 2003 is a Tuesday on the 02 day of December.'

>>> # dates support calendar arithmetic
>>> birthday = date (1964, 7, 31)

>>> age = now - birthday

>>> age.days

14368
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10.9 Veri Sikistirma

Genel veri arsivleme ve sikistirma formatlar1 su modiiller tarafindan desteklenir: z1ib, gzip, bz2, 1zma, zipfile
ve tarfile.

>>> import zlib

>>> s = b'witch which has which witches wrist watch'
>>> len (s)

41

>>> t = zlib.compress(s)

>>> len (t)

37

>>> z1lib.decompress (t)

b'witch which has which witches wrist watch'
>>> z1lib.crc32(s)

226805979

10.10 Performans Olciimii

Bazi1 Python kullanicilari, ayni soruna farkli yaklagimlarin goreli performansini bilmek konusunda derin bir ilgi gelistirir.
Python, bu sorular1 hemen yanitlayan bir 6l¢iim araci saglar.

Ornegin, argiimanlar1 degistirmek igin geleneksel yaklagim yerine dizi paketleme ve agma ozelligini kullanmak cazip
olabilir. t ime it modiilii hizla sade bir performans avantaji gosterir:

>>> from timeit import Timer

>>> Timer ('t =a; a =b; b =t', 'a =1; b =2").timeit ()
0.57535828626024577
>>> Timer('a,b = b,a', 'a =1; b =2").timeit ()

0.54962537085770791

timeit ‘inince ayrint1 diizeyinin aksine, profile ve pstat s modiilleri, daha biiyiik kod bloklarinda zaman agisindan
kritik boltimleri tanimlamak i¢in araglar saglar.

10.11 Kalite Kontrolu

Yiiksek kalitede yazilimlar gelistirmek i¢in her fonksiyon i¢in testler yazilmalidir ve bu testler gelistirirken sik sik ¢alig-
tirmalidir.

doctest modiill, bir modiilii taramak ve bir programin docstrings’ine gomiilii testleri dogrulamak icin bir arag saglar.
Test yapisi, sonuglartyla birlikte tipik bir ¢agriy1 docstring’e kesip yapistirma kadar basittir. Bu, kullanictya bir 6rnek
sunarak dokiimantasyonu gelistirir ve doctest modiiliiniin kodun dokiimantasyona gore dogru oldugundan emin olmasini
saglar:

def average (values):
"""Computes the arithmetic mean of a list of numbers.

>>> print (average ([20, 30, 70]))
40.0

mn

return sum(values) / len(values)

(sonraki sayfaya devam)
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(onceki sayfadan devam)

import doctest
doctest.testmod () # automatically validate the embedded tests

unittest modiilii, doctest modiilii gibi ¢aba istemeyen bir modiil degildir ama daha genis kapsamli test setlerinin
ayr1 dosyalarda saglanmasina imkan verir:

import unittest

class TestStatisticalFunctions (unittest.TestCase) :

def test_average (self):

self.assertEqual (average ([20, 30, 70]), 40.0)
self.assertEqual (round (average([1, 5, 7]1), 1), 4.3)
with self.assertRaises (ZeroDivisionError) :

average ([])
with self.assertRaises (TypeError) :

average (20, 30, 70)

unittest.main () # Calling from the command line invokes all tests

10.12 Bataryalar Dahildir

Python’un “bataryalar dahil” felsefesi vardir. Bu , biiyiik paketlerin en iyi sekilde sofistike ve saglam kapabiliteleriyle
goriiliir. Mesela:

e xmlrpc.client ve xmlrpc.server modiilleri, uzak islem grubu ¢agrilarini uygulamay1 neredeyse Gnemsiz

bir gorev haline getirir. Modiil adlarina ragmen, XML’nin dogrudan bilgisine veya islenmesine gerek yoktur.

email paketi e-mail mesajlarini islemek igin bir kiitiiphanedir. MIME ve diger RFC 2822-tabanli mesajlarin
dokiimanlarm icerir. Mesaj gonderip alan smtplib ve poplib ‘in aksine, e-mail paketinin derleme iglemi-
ni, kompleks mesaj yapilarinin (ekler dahil) decode edilebilmesini saglayan, internet encode islemini ve header
protokollerini uygulamak icin genis kapsamli bir toolkit’e sahiptir.

json paketi, bu popiiler veri degisim bigimini ayristirmak icin saglam destek saglar. ¢ sv modiilii, genellikle ve-
ritabanlar1 ve elektronik tablolar tarafindan desteklenen Virgiille- Ayrilmig Deger bicimindeki dosyalarin dogrudan
okunmasini ve yazilmasini destekler. XML igleme xml.etree.ElementTree, xml.dom ve xml . sax pa-
ketleri tarafindan desteklenir. Birlikte, bu modiiller ve paketler Python uygulamalar1 ve diger araclar arasindaki
veri degisimini biiyiik 6l¢iide basitlestirir.

sglite3 modiilii, SQLite veritaban kiitliphanesi i¢in bir wrapper’dir. Biraz standart dist SQL syntax’lar1 kulla-
nilarak giincellenebilen ve erisilebilen kalic1 bir veritabani saglanabilir.

Uluslararasilagtirma gettext, locale ve codecs paketi dahil olmak tizere bir dizi modiil tarafindan destek-
lenir.
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Bu ikinci 6zet, profesyonel programlama ihtiyaclarini destekleyen daha gelismis modiilleri kapsar. Bu modiiller nadiren
kiiciik komut dosyalarinda bulunur.

11.1 Cikti Bicimlendirmesi

reprlib modiili, biiyiik veya derinlemesine i¢ ice kaplarin kisaltilmis gosterimleri icin 6zellestirilmis bir repr ()
stiriimiinii saglar:

>>> import reprlib
>>> reprlib.repr (set ('supercalifragilisticexpialidocious'))
"{lal’ ICII ldl, le|, 'fl, lgl, ...}"

pprint modiili, hem yerlesik hem de kullanici tanimli nesnelerin yorumlayici tarafindan okunabilecek sekilde yazdi-
rilmast lizerinde daha karmagik kontrol sunar. Sonug bir satirdan uzun oldugunda, “pretty printer” veri yapisini daha net
bir sekilde ortaya cikarmak igin satir sonlar1 ve girintiler ekler:

>>> import pprint
>>> t = [[[['black', 'cyan'], 'white', ['green', 'red']], [['magenta',
'vellow'], 'blue']ll

>>> pprint.pprint (t, width=30)

[[[['"black', 'cyan'],
'white',
['green', 'red']l],
[['magenta', 'yellow'],
'blue']]]

textwrap modiilii, metin paragraflarini belirli bir ekran genisligine uyacak sekilde bicimlendirir:

>>> import textwrap
>>> doc = """The wrap() method is just like fill() except that it returns
a list of strings instead of one big string with newlines to separate
(sonraki sayfaya devam)
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(onceki sayfadan devam)

the wrapped lines."""

>>> print (textwrap.fill (doc, width=40))
The wrap () method is just like £ill ()
except that it returns a list of strings
instead of one big string with newlines
to separate the wrapped lines.

locale modiilii kiiltiire 6zgti veri bigimlerinden olugan bir veritabanina erismektedir. Yerel ortamin bi¢im islevinin
gruplandirma 6zniteligi, sayilart grup ayiricilariyla bicimlendirmek igin dogrudan bir yol saglar:

>>> import locale
>>> locale.setlocale(locale.LC_ALL, 'English_United States.1252")
'English _United States.1252'

>>> conv = locale.localeconv () # get a mapping of conventions
>>> x = 1234567.8

>>> locale.format_string("3%d", x, grouping=True)

'1,234,567"

>>> locale.format_string (" ", (conv['currency_symbol'],

C conv|'frac_digits'], x), grouping=True)
'$1,234,567.80"'

11.2 Sablonlamak

string modiilii birgcok yonlii kullanicilar tarafindan diizenlemeye uygun basitlestirilmis sozdizimine sahip sablon sinif
Template igerir. Bu, kullanicilarin uygulamayi degistirmek zorunda kalmadan uygulamalarini 6zellestirmelerini saglar.

Format, gegerli Python tanimlayicilariyla (alfasayisal karakterler ve alt ¢izgiler) $ tarafindan olusturulan yer tutucu adlarini
kullanir. Yer tutucuyu ayragla cevrelemek, onu araya giren bogluklar olmadan daha alfasayisal harflerle takip etmenizi
saglar. $$ yazmak tek bir $ olusturur:

>>> from string import Template

>>> t = Template('S$ folk send $$10 to Scause.')

>>> t.substitute(village='Nottingham', cause='the ditch fund')
'Nottinghamfolk send $10 to the ditch fund.'

substitute () yontemi, bir sozliikte veya anahtar s6zciik bagimsiz degiskeninde yer tutucu saglandiginda KeyError
0gesini yiikseltir. Adres mektup birlestirme stili uygulamalar i¢in, kullanici tarafindan saglanan veriler eksik olabilir ve
safe_substitute () yontemi daha uygun olabilir — veriler eksikse yer tutucular1 degistirmez:

>>> t = Template('Return the $item to S$owner.')
>>> d = dict (item='unladen swallow')

>>> t.substitute (d)

Traceback (most recent call last):

KeyError: 'owner'
>>> t.safe_substitute (d)
'Return the unladen swallow to S$owner.'

Sablon alt siniflar1 6zel bir siirlayict belirtebilir. Ornegin, bir fotograf tarayicisi icin toplu yeniden adlandirma yardimei
programi, gecerli tarih, goriintii sira numarasi veya dosya bicimi gibi yer tutucular i¢in yiizde isaretlerini kullanmay1
secebilir:
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>>> import time, os.path
>>> photofiles = ['img_1074.7jpg', 'img_1076.7jpg', 'img_1077.3jpg']
>>> class BatchRename (Template) :

delimiter = 'S$'
>>> fmt = input ('Enter rename style (%d-date %n-segnum —format) : ")
Enter rename style (%d-date %n—-segnum $f-format): Ashley_3%n%f
>>> t = BatchRename (fmt)
>>> date = time.strftime (' oSy ")
>>> for i, filename in enumerate (photofiles):
base, ext = os.path.splitext (filename)
newname = t.substitute (d=date, n=i, f=ext)
print (' ——> ' . format (filename, newname))

img_1074.jpg ——> Ashley_0.Jjpg
img_1076.jpg ——> Ashley_1.]jpg
img_1077.jpg ——> Ashley_2.7jpg

Templating icin bagka bir uygulama, program mantigini birden ¢ok ¢ikt1 bi¢ciminin ayrintilarindan ayirmaktir. Bu, XML
dosyalari, diiz metin raporlar1 ve HTML web raporlari icin 6zel sablonlarin degistirilmesini miimkiin kilar.

11.3 ikili Veri Kaydi Diizenleriyle Calisma

struct modiili, degisken uzunluklu ikili kayit formatlariyla ¢calismak i¢in pack () ve unpack () islevlerini saglar.
Asagidaki 6rnek, zipfile modiiliinii kullanmadan bir ZIP dosyasindaki baglik bilgilerinin nasil déngiiye alinacagini
gosterir. Paket kodlar1 "H" ve "I" sirasiyla iki ve dort baytlik isaretsiz sayilar temsil eder. " <", standart boyutta ve
kiiciik endian bayt diizeninde olduklarini gosterir:

import struct

with open('myfile.zip', 'rb') as f:
data = f.read()

start = 0

for i in range(3): # show the first 3 file headers
start += 14
fields = struct.unpack ('<IIIHH', datal[start:start+16])
crc32, comp_size, uncomp_size, filenamesize, extra_size = fields

start += 16

filename = data[start:start+filenamesize]

start += filenamesize

extra = data[start:start+extra_size]

print (filename, hex(crc32), comp_size, uncomp_size)

start += extra_size + comp_size # skip to the next header
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11.4 Coklu is parcacigi

Dis agma, sirali olarak bagimli olmayan gérevlerin ayristirilmas: igin bir tekniktir. Diger gorevler arka planda caligir-
ken kullanici girdisini kabul eden uygulamalarin yanit verme hizimi artirmak icin is parcaciklar1 kullamlabilir. Tlgili bir
kullanim durumu, baska bir is parcacigindaki hesaplamalara paralel olarak I/O ¢alistirmaktadir.

Asagidaki kod, ana program caligmaya devam ederken iist diizey threading modiiliiniin gorevleri arka planda nasil
caligtirabilecegini gosterir:

import threading, zipfile

class AsyncZip (threading.Thread):
def _ init_ (self, infile, outfile):
threading.Thread.__init__ (self)
self.infile = infile
self.outfile = outfile

def run(self):
f = zipfile.ZipFile(self.outfile, 'w', zipfile.ZIP_DEFLATED)
f.write(self.infile)
f.close()
print ('Finished background zip of:', self.infile)

background = AsyncZip ('mydata.txt', 'myarchive.zip')
background.start ()
print ('The main program continues to run in foreground.')

background. join () # Wait for the background task to finish
print ('Main program waited until background was done.')

Cok is parcacikli uygulamalarin temel zorlugu, verileri veya diger kaynaklar1 paylasan is pargaciklarini koordine etmektir.
Bu amagla, is parcacig1i modiili, kilitler, olaylar, kosul degiskenleri ve semaforlar dahil olmak tizere bir dizi senkronizasyon
ilkesi saglar.

Bu araclar giiclii olsa da, kiiciik tasarim hatalari, yeniden iiretilmesi zor sorunlara neden olabilir. Bu nedenle, gorev koor-
dinasyonuna yonelik tercih edilen yaklagim, bir kaynaga tiim erigimi tek bir is parcaciginda yogunlastirmak ve ardindan
bu is parcacigim diger is parcaciklarindan gelen isteklerle beslemek icin queue modiiliinii kullanmaktir. Is parcaciklart
arast iletisim ve koordinasyon i¢in Queue nesnelerini kullanan uygulamalarin tasarimi daha kolay, daha okunakli ve daha
giivenilirdir.

11.5 Ginlikleme

logging modiili, tam 6zellikli ve esnek bir kayit sistemi sunar. En basit haliyle, giinliik mesajlar1 bir dosyaya veya
sys.stderr adresine gonderilir:

import logging
logging.debug ('Debugging information')
logging.info('Informational message')

logging.warning('Warning:config file not found', 'server.conf')
logging.error ('Error occurred')
logging.critical ('Critical error —- shutting down')

Bu, asagidaki ¢iktiy1 iiretir:
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WARNING:root:Warning:config file server.conf not found
ERROR:root:Error occurred
CRITICAL:root:Critical error -- shutting down

Varsayilan olarak, bilgi ve hata ayiklama mesajlar1 bastirilir ve ¢ikt1 standart hataya gonderilir. Diger ¢ikt1 secenekleri,
mesajlar1 e-posta, datagramlar, yuvalar veya bir HTTP Sunucusuna yonlendirmeyi igerir. Yeni filtreler mesaj onceligine
gore farkli yonlendirme segebilir: DEBUG, INFO, WARNING, ERROR , ve CRITICAL.

Giinliik kayd sistemi, dogrudan Python’dan yapilandirilabilir veya uygulamay: degistirmeden 6zellestirilmis giinliik kayd1
icin kullanici tarafindan diizenlenebilir bir yapilandirma dosyasindan yiiklenebilir.

11.6 Zayif Basvurular

Python otomatik bellek yonetimi yapar (cogu nesne icin referans sayimi ve dongiileri ortadan kaldirmak i¢in garbage
collection). Hafiza, ona yapilan son bagvurunun ortadan kaldirilmasindan kisa bir siire sonra serbest birakilir.

Bu yaklagim cogu uygulama icin iyi sonug verir ancak bazen nesneleri yalnizca bagka bir sey tarafindan kullanildiklar
stirece izlemeye ihtiya¢ duyulur. Ne yazik ki, sadece onlar1 izlemek onlar1 kalici kilan bir referans olusturur. weakref
modiilii, referans olusturmadan nesneleri izlemek icin araglar saglar. Nesneye artik ihtiyag duyulmadiginda, zayif refe-
rans tablosundan otomatik olarak kaldirilir ve zayif referans nesneleri igin bir geri arama tetiklenir. Tipik uygulamalar,
olusturmasi pahali olan nesneleri 6nbellege almayi igerir:

>>> import weakref, gc
>>> class A:
def _ init_ (self, wvalue):
self.value = value
def _ repr__ (self):
return str(self.value)

>>> g = A(10) # create a reference

>>> d = weakref.WeakValueDictionary ()

>>> d['primary'] = a # does not create a reference

>>> d['primary'] # fetch the object if it is still alive
10

>>> del a # remove the one reference

>>> gc.collect () # run garbage collection right away

0

>>> d['primary'] # entry was automatically removed

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
d['primary'] # entry was automatically removed
File "C:/python312/1lib/weakref.py", line 46, in _ getitem_
o = self.datalkey] ()
KeyError: 'primary'
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11.7 Listelerle Calisma Araclari

Bircok veri yapisi ihtiyaci yerlesik liste tiiriiyle kargilanabilir. Ancak bazen farkli performans 6diinlesimleri ile alternatif
uygulamalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

array modiilii, yalnizca homojen verileri depolayan ve daha kompakt bir sekilde depolayan bir liste gibi bir array ()
nesnesi saglar. Asagidaki 6rnek, normal Python int nesneleri listeleri icin giris basina olagan 16 bayt yerine iki baytlik
isaretsiz ikili sayilar (tiir kodu "H") olarak saklanan bir say1 dizisini gosterir:

>>> from array import array

>>> a = array('H', [4000, 10, 700, 22222])
>>> sum(a)

26932

>>> af[l:3]

array ('H', [10, 7001])

collections modiilii, eklemelerin daha hizli oldugu ve sol taraftan agilan ancak ortada daha yavag aramalarin oldugu
bir liste gibi bir deque () nesnesi saglar. Bu nesneler, kuyruklar uygulamak ve ilk aga¢ aramalarini genisletmek i¢in ¢ok
uygundur:

>>> from collections import deque

>>> d = deque(["taskl", "task2", "task3"])
>>> d.append("task4")

>>> print ("Handling", d.popleft())
Handling taskl

unsearched = deque ([starting_node])
def breadth_first_search (unsearched) :
node = unsearched.popleft ()
for m in gen_moves (node) :
if is_goal (m) :
return m
unsearched. append (m)

Alternatif liste uygulamalarma ek olarak, kiitiiphane ayrica siralanmas listeleri islemek icin iglevlere sahip bisect mo-
diilii gibi bagka araclar da sunar:

>>> import bisect

>>> scores = [ (100, 'perl'), (200, 'tcl'), (400, 'lua'), (500, 'python')]
>>> bisect.insort (scores, (300, 'ruby'))

>>> scores

[(100, 'perl'), (200, 'tcl'), (300, 'ruby'), (400, 'lua'), (500, 'python')]

heapqg modiili, diizenli listelere dayali yiginlar1 uygulamak i¢in iglevler saglar. En diisiik degerli giris her zaman sifir ko-
numunda tutulur. Bu, en kiiciik 6geye tekrar tekrar erisen ancak tam liste siralamasini ¢aligtirmak istemeyen uygulamalar
icin kullanighdir:

>>> from heapg import heapify, heappop, heappush

>>> data = [1, 3, 5, 7, 9, 2, 4, 6, 8, 0]

>>> heapify(data) # rearrange the list into heap order
>>> heappush (data, -5) # add a new entry

>>> [heappop (data) for i in range(3)] # fetch the three smallest entries
[-5, 0, 1]
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11.8 Ondalik Kayan Nokta Aritmetigi

decimal modiilii, ondalik kayan nokta aritmetigi icin bir Decimal veri tipi sunar. Ikili kayan noktanin yerlesik f1oat
uygulamasiyla karsilastirildiginda, siif 6zellikle igin yararlidir

» tam ondalik gosterim gerektiren finansal uygulamalar ve diger kullanimlar,

* hassasiyet lizerinde kontrol,

* yasal veya diizenleyici gereklilikleri karsilamak i¢in yuvarlama iizerinde kontrol,
 onemli ondalik basamaklarin izlenmesi veya

* kullanicinin sonuglarin elle yapilan hesaplamalarla eslesmesini bekledigi uygulamalar.

Ornegin, 70 sentlik bir telefon iicretinde 5% vergi hesaplamak ondalik kayan nokta ve ikili kayan nokta icin farkli sonuglar
verir. Sonuclar en yakin kiisurata yuvarlanirsa fark 6nemli hale gelir:

>>> from decimal import *

>>> round (Decimal ('0.70"'") * Decimal('1.05"), 2)
Decimal ('0.74")

>>> round (.70 * 1.05, 2)

0.73

Decimal sonucu, iki basamakli anlamh ¢arpanlardan otomatik olarak dort basamakli anlamlilik ¢ikaran, sonunda bir
sifir tutar. Ondalik, matematigi elle yapildig gibi yeniden iiretir ve ikili kayan nokta ondalik miktarlar1 tam olarak temsil
edemediginde ortaya cikabilecek sorunlar1 6nler.

Tam gosterim, Decimal smifinin, ikili kayan nokta i¢in uygun olmayan modlo hesaplamalar1 ve esitlik testleri gergek-
lestirmesini saglar:

>>> Decimal ('1.00") % Decimal('.10")
Decimal ('0.00")

>>> 1.00 % 0.10

0.09999999999999995

>>> sum([Decimal ('0.1')]1*10) == Decimal('1.0")

True

>> 0.1 + 0.1 + 0.2 + 0.2 + 0.2 + 0.2 + 0.2 + 0.2 + 0.1 + 0.1 == 1.0
False

decimal modiil, aritmetikle birlikte gerektigi kadar hassasiyet saglar:

>>> getcontext () .prec = 36
>>> Decimal (1) / Decimal (7)
Decimal ('0.142857142857142857142857142857142857")
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BOLOM 12

Sanal Ortamlar ve Paketler

12.1 Tanitim

Python uygulamalar1 genellikle standart kiitiiphanenin bir parcast olmayan paketleri ve modiilleri kullanir. Uygulama
bazen kiitiiphanenin spesifik bir siirlimiine ihtiya¢ duyar, cilinkii uygulama belirli bir hatanin diizeltilmig olmasini veya
uygulamanin kiitiiphanenin arabiriminin eski bir stirlimii kullanilarak yazilmasin gerektirebilir.

Bu, bir Python yiiklemesinin, her uygulamanin gereksinimlerini kargilamasinin miimkiin olmayabilecegi anlamina gelir.
Bir A uygulamasi belirli bir modiiliin 1.0 siiriimiine, bir B uygulamasi ise 2.0 stiriimiine ihtiya¢ duyuyorsa, stirtimlerin
farkli olmasindan dolay1 versiyon 1.0 veya 2.0’1 yiiklemek A veya B uygulamasindan birini ¢aligmaz hale getirecektir.

Bu sorunun ¢oziimii, spesifik bir Python siiriimii i¢in Python yiiklemesi ve bir dizi ek paket iceren bagimsiz bir dizin agac1
olan virtual environment (sanal ortam) olusturmaktir.

Bu sayede farkli uygulamalar farkli sanal ortamlar kullanabilir. Cakisan gereksinimlerin 6nceki 6rnegini ¢zmek igin,
A uygulamasiin sanal ortaminda siiriim 1.0 yiikliiyken, B uygulamasinin sanal ortaminda siiriim 2.0 yiiklii olabilir. B
uygulamasi bir kitapligin siirtim 3.0%a yiikseltilmesini gerektiriyorsa, bu uygulama A’nin ortamini etkilemez.

12.2 Sanal Ortamlar Olusturma

Sanal ortamlar olusturmak ve yonetmek icin kullanilan modiile venv denir. venv genellikle mevcut olan en son Python
stirlimiinii yiikler. Sisteminizde birden fazla Python siiriimii varsa, python3 veya istediginiz siiriimii ¢aligtirarak belirli
bir Python siiriimiinii secebilirsiniz.

Sanal ortam olusturmak igin, yerlestirmek istediginiz dizine karar verin ve venv modiiliinii dizin yolu ile bir komut
dosyast olarak caligtirin:

[python -m venv tutorial-env J

Bu, eger yoksa tutorial-env dizinini olugturur ve ayrica Python derleyicisinin bir kopyasini ve cesitli destekleyici
dosyalar1 iceren dizinler olusturur.
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Sanal ortam i¢in ortak bir dizin konumu . venv ‘dir. Bu ad, dizini genellikle kabugunuzda gizli tutar ve boylece dizinin
neden var oldugunu aciklayan bir ad verirken aradan uzak tutar. Ayrica, bazi ara¢ ¢alistirmanin destekledigi . env ortam
degiskeni tanim dosyalartyla cakigmay1 onler.

Sanal bir ortam olugturduktan sonra onu etkinlestirebilirsiniz.

Windows’da ¢alistir:

[tutorialfenv\Scripts\activate ]

Unix veya MacOS’ta ¢alistir:

[source tutorial-env/bin/activate ]

(Bu komut dosyast bash kabugu icin yazilmigtir. Eger e¢sh veya £ish kabuklarini kullantyorsaniz, bunun yerine
activate.cshveya activate. fish komut dosyalarini kullanmaniz gerekmektedir.)

Sanal ortami etkinlestirmek, hangi sanal ortami kullandifimizi gostermek i¢in kabugunuzun goriiniisiinii degistirir ve
ortami1 degistirerek python komutunun belirlediginiz spesifik Python kurulumunu ve siiriimiinii ¢alistirmasini saglar.
Mesela:

$ source ~/envs/tutorial-env/bin/activate
(tutorial-env) $ python
Python 3.5.1 (default, May 6 2016, 10:59:36)

>>> import sys

>>> sys.path

['', '/usr/local/lib/python35.zip', ...,
'~/envs/tutorial-env/1lib/python3.5/site-packages"']
>>>

Bir sanal ortam1 devre dig1 birakmak icin sunu yazin:

[deactivate ]

terminalin igine.

12.3 Paketleri pip ile YOnetme

pip adl bir program kullanarak paketleri yiikleyebilir, ylikseltebilir ve kaldirabilirsiniz. Varsayilan olarak pip, Python
Paket Dizini ‘nden paketler yiikler. Python Paket Dizini’ne web tarayicinizdan giderek goz atabilirsiniz.

pip bir dizi alt komut igerir: “install” (yiikle), “uninstall” (kaldir), “freeze” (dondur), vb. (pip i¢gin eksiksiz dokiiman-
tasyon i¢in installing-index rehberine bakin.)

Paketin adin1 belirterek paketin en son siiriimiinii yiikleyebilirsiniz:

(tutorial-env) $ python -m pip install novas
Collecting novas

Downloading novas-3.1.1.3.tar.gz (136kB)
Installing collected packages: novas

Running setup.py install for novas
Successfully installed novas-3.1.1.3

Paketin belirli bir siiriimiinii, paket adin1 ve ardindan == ve siiriim numarasi vererek de ylikleyebilirsiniz:
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(tutorial-env) $ python -m pip install requests==2.6.0
Collecting requests==2.6.0

Using cached requests-2.6.0-py2.py3-none—-any.whl
Installing collected packages: requests
Successfully installed requests-2.6.0

Bu komutu tekrar caligtirirsaniz, pip istenen siiriimiin kurulu oldugunu fark edecek ve higbir sey yapmayacaktir. Bu
stirtimii almak i¢in farklt bir stiriim numarasi saglayabilir veya paketi en son siiriime yiikseltmek icin python -m pip
install -—-upgrade komutunu ¢alistirabilirsiniz:

(tutorial-env) $ python -m pip install --upgrade requests
Collecting requests
Installing collected packages: requests
Found existing installation: requests 2.6.0
Uninstalling requests-2.6.0:
Successfully uninstalled requests-2.6.0
Successfully installed requests-2.7.0

python -m pip uninstall veardindan gelen bir veya daha fazla paket ad1, paketleri sanal ortamdan kaldiracaktir.

python -m pip show belirli bir paket hakkindaki bilgileri goriintiileyecektir:

(tutorial-env) $ python -m pip show requests
Metadata—-Version: 2.0

Name: requests

Version: 2.7.0

Summary: Python HTTP for Humans.

Home-page: http://python-requests.org
Author: Kenneth Reitz

Author-email: me@kennethreitz.com

License: Apache 2.0

Location: /Users/akuchling/envs/tutorial-env/lib/python3.4/site-packages
Requires:

python -m pip list sanal ortamda yiiklii olan tiim paketleri gosterecektir:

(tutorial-env) $ python -m pip list
novas (3.1.1.3)

numpy (1.9.2)

pip (7.0.3)

requests (2.7.0)

setuptools (16.0)

python -m pip freeze yikli paketlerin benzer bir listesini iiretecektir, ancak ¢ikti python -m pip
install’m bekledigi bicimi kullanir. Genel bir kullanim bu listeyi bir requirements .t xt dosyasina koymaktir:

(tutorial-env) $ python -m pip freeze > requirements.txt
(tutorial-env) $ cat requirements.txt

novas==3.1.1.3

numpy==1.9.2

requests==2.7.0

requirements.txt daha sonra siiriim denetimine kaydedilebilir ve bir uygulamanin parcas: olarak gonderilebilir.
Kullanicilar daha sonra gerekli tiim paketleri install -r ile yiikleyebilir:
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(tutorial-env) $ python -m pip install -r requirements.txt

Collecting novas==3.1.1.3 (from -r requirements.txt (line 1))
Collecting numpy==1.9.2 (from -r requirements.txt (line 2))
Collecting requests==2.7.0 (from -r requirements.txt (line 3))

Installing collected packages: novas, numpy, requests
Running setup.py install for novas
Successfully installed novas-3.1.1.3 numpy-1.9.2 requests-2.7.0

pip has many more options. Consult the installing-index guide for complete documentation for pip. When you’ve written
a package and want to make it available on the Python Package Index, consult the Python packaging user guide.
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BoLOM 13

Sirada Ne Var?

Bu ogreticiyi okumak muhtemelen Python’u kullanmaya olan ilginizi pekistirdi — Python’u gercek diinyadaki sorunla-
rinizi ¢ozmek i¢in kullanmaya istekli olmalisiniz. Daha fazla bilgi edinmek i¢in nereye gitmelisiniz?

Bu ogretici Python’un dokiimantasyon kiimesinin bir parcasidir. Kiimedeki diger bazi belgeler sunlardir:
* library-index:

Standart kiitiiphanedeki tiirler, fonksiyonlar ve modiiller hakkinda eksiksiz (6zlii de olsa) referans materyali sag-
layan bu kilavuza g6z atmalisiniz. Standart Python dagitimi bircok ek kod icerir. Unix posta kutularini okumak,
belgeleri HTTP yoluyla almak, rastgele sayilar olugturmak, komut satir1 seceneklerini ayrigtirmak, verileri sikig-
tirmak ve diger bircok gorev i¢in modiiller vardir. Kiitiiphane Referansin1 gézden gegirmek size nelerin mevcut
oldugu hakkinda bir fikir verecektir.

* installing-index , diger Python kullanicilar1 tarafindan yazilan ek modiillerin nasil yiiklenecegini agiklar.

« reference-index: Python s6zdiziminin ve anlambiliminin ayrintili bir agiklamasi. Agir bir metin, ancak dilin kendisi
icin eksiksiz bir rehber olarak yararhdir.

Diger Python kaynaklar1:
e https://www.python.org: Baslica Python web sitesi. Web’deki Python ile ilgili sayfalara yonelik kod, belgeler ve

isaretciler igerir.
e https://docs.python.org: Python belgelerine hizli erigim.
* https://pypi.org: Daha 6nce Cheese Shop!, olarak da adlandirilan Python Paket Dizini, kullanicilar tarafindan olus-

turulan indirilebilir Python modiilleri dizinidir. Kodlariniz1 yayilamaya bagladiktan sonra, bagkalarinin bulabil-
mesi i¢in buraya kaydedebilirsiniz.

e https://code.activestate.com/recipes/langs/python/: Python Yemek Tarifleri; kod ornekleri, daha genis capli mo-
diiller ve kullanigh kodlarin biiyiik bir koleksiyonudur. Ozellikle dikkat gekici katkilar Python Cookbook (O’Reilly
& Associates, ISBN 0-596-00797-3) adli bir kitapta toplanir.

e https://pyvideo.org, konferanslardan ve kullanici grubu toplantilarindan Python ile ilgili videolara baglantilar toplar.

! “Cheese Shop” Monty Python’un bir ¢izimidir: bir miisteri peynir diikkkanina girer, ancak istedigi peynir ne olursa olsun, tezgahtar elinde olmadigin
soyler.
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* https://scipy.org: Scientific Python projesi, hizl1 dizi hesaplamalar1 ve manipiilasyonlari i¢in modiillerin yani sira
dogrusal cebir, Fourier doniisiimleri, dogrusal olmayan c¢oziiciiler, rastgele say1 dagilimlari, istatistiksel analiz ve
benzeri seyler i¢in bir dizi paket icerir.

Python ile ilgili sorular ve sorun raporlari igin haber grubu comp. lang. python adresine gonderebilir veya bunlar1
python-list@python.org posta listesine gonderebilirsiniz. Haber grubu ve posta listesi ayn1 ag i¢inde oldugundan, birine
gonderilen iletiler otomatik olarak digerine iletilir. Giinde yiizlerce gonderi geliyor, sorular soruluyor (ve yanitlantyor),
yeni Ozellikler 6neriliyor ve yeni modiiller duyuruluyor. Posta listesi arsivleri igin https://mail.python.org/pipermail/.

Gondermeden 6nce, Sik Sorulan Sorular (SSS olarak da adlandirilir) listesini kontrol etmeyi unutmayin. SSS, tekrar tekrar
gelen sorularin ¢ogunu yanitlar ve halihazirda sorununuzun ¢6ztimiinii iceriyor olabilir.
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BoLOM 14

Etkilesimli Girdi Diizenleme ve Gecmis Ikame

Python yorumlayicisinin baz: siiriimleri, Korn kabugunda ve GNU Bash kabugunda bulunan tesislere benzer sekilde,
mevcut girdi satirinin ve ge¢mis ikamesinin diizenlenmesini destekler. Bu, cesitli diizenleme stillerini destekleyen GNU
Readline kiitiiphanesi kullanilarak gerceklestirilir. Bu kiitiiphanenin burada kopyalamayacagimiz kendi belgeleri vardir.

14.1 Tab Tamamlama ve Gecmis Diizenleme

Completion of variable and module names is automatically enabled at interpreter startup so that the Tab key invokes
the completion function; it looks at Python statement names, the current local variables, and the available module names.
For dotted expressions such as st ring. a, it will evaluate the expression up to the final ' . ' and then suggest comple-
tions from the attributes of the resulting object. Note that this may execute application-defined code if an object with a
__getattr__ () method is part of the expression. The default configuration also saves your history into a file named
.python_history in your user directory. The history will be available again during the next interactive interpreter
session.

14.2 Etkilesimli Yorumlayiciya Alternatifier

Bu olanak, terciimanin 6nceki siirtimleriyle karsilagtirildiginda ileriye dogru atilmig ¢ok biiyiik bir adimdir; ancak, bazi
eksiklikler var: Devam satirlarinda uygun girinti 6nerilmis olsaydi iyi olurdu (ayristirici, daha sonra bir girinti jetonunun
gerekip gerekmedigini bilir).

Oldukga uzun bir siiredir var olan alternatif gelistirilmis etkilesimli yorumlayici, tab tamamlama, nesne kesfi ve gelismis
gecmis yonetimi ozelliklerine sahip IPython ‘dur. Ayrica, tamamen ozellestirilebilir ve diger uygulamalara gomiilebilir.
Bir bagka benzer gelistirilmis etkilesimli ortam da bpython ‘dur.
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BoLom 15

Kayan Nokta Aritmetigi: Sorunlar ve Sinirlamalar

Floating-point numbers are represented in computer hardware as base 2 (binary) fractions. For example, the decimal
fraction 0. 625 has value 6/10 + 2/100 + 5/1000, and in the same way the binary fraction 0. 101 has value 1/2 + 0/4 +
1/8. These two fractions have identical values, the only real difference being that the first is written in base 10 fractional
notation, and the second in base 2.

Ne yazik ki, ondalik kesirlerin ¢ogu tam olarak ikili kesir olarak gosterilemez. Bunun bir sonucu olarak, genel olarak, gir-
diginiz ondalik kayan noktal1 sayilar, makinede gercekte depolanan ikili kayan noktali sayilar tarafindan yalnizca yaklasik
olarak gosterilir.

Problem ilk bagta 10 tabaninda daha kolay anlagilabilir. 1/3 kesrini diistiniin. Bunu 10 tabaninda bir kesir olarak yaklagik
olarak hesaplayabilirsiniz:

[0.3 ]

ya da daha iyisi

[0.33 ]

ya da daha iyisi

[0.333 ]

ve bunun gibi. Ka¢ basamak yazmak isterseniz isteyin, sonu¢ hicbir zaman tam olarak 1/3 olmayacak, ancak 1/3’iin
giderek daha iyi bir yaklasimi olacaktir.

Ayni sekilde, kag tane 2 tabani basamagi kullanmak isterseniz isteyin, 0.1 ondalik degeri tam olarak 2 tabani kesri olarak
gosterilemez. Taban 2°de 1/10 sonsuza kadar tekrar eden bir kesirdir

[0.0001100110011001100l10011001100110011001100110011. 5o J

Herhangi bir sonlu bit sayisinda durdugunuzda bir yaklasik deger elde edersiniz. Bugiin cogu makinede, kayan sayilar, pay
en anlaml bitten baglayarak ilk 53 bit kullanilarak ve payda ikinin kuvveti olarak ikili bir kesir kullanilarak yaklagtirilir.
1/10 durumunda ikili kesir, 1/10’un gercek degerine yakin ancak tam olarak esit olmayan 3602879701896397 / 2
** 55 seklindedir.
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Many users are not aware of the approximation because of the way values are displayed. Python only prints a decimal
approximation to the true decimal value of the binary approximation stored by the machine. On most machines, if Python
were to print the true decimal value of the binary approximation stored for 0.1, it would have to display:

>>> 0.1
0.1000000000000000055511151231257827021181583404541015625

That is more digits than most people find useful, so Python keeps the number of digits manageable by displaying a rounded
value instead:

>> 1 / 10
0.1

Unutmayin, yazdirilan sonu¢ 1/10’un tam degeri gibi goriinse de, saklanan gercek deger temsil edilebilir olan en yakin
ikili kesirdir.

Ilging bir sekilde, aym en yakin yaklasik ikili kesri paylasan bircok farkli ondahik say1 vardir. Ornegin, 0.1 ve 0.
10000000000000001ve0.12000000000000000055511151231257827021181583404541015625 sa-

yilariin tiimii 3602879701896397 / 2 ** 55 ile yaklastirilir. Bu ondalik degerlerin tiimii ayn1 yaklasim1 pay-
lastigindan, eval (repr (x)) == x degismezi korunarak bunlardan herhangi biri goriintiilenebilir.

Gecmiste, Python komut istemi ve yerlesik repr () iglevi 17 anlamli basamaga sahip olan1, 0. 20000000000000001
‘i secerdi. Python 3.1°den itibaren, Python (¢ogu sistemde) artik bunlardan en kisa olani secebilmekte ve basitce 0.1 ‘i
goriintiileyebilmektedir.

Bunun ikili kayan noktanin dogasinda oldugunu unutmayin: bu Python’daki bir hata degildir ve kodunuzda daki bir hata da
degildir. Donaniminizin kayan noktalr aritmetigini destekleyen tiim dillerde ayn1 seyi goreceksiniz (bazi diller varsayilan
olarak veya tiim ¢ikti modlarinda farki gostermeyebilir).

For more pleasant output, you may wish to use string formatting to produce a limited number of significant digits:

>>> format (math.pi, '.12g') # give 12 significant digits
'3.14159265359"'

>>> format (math.pi, '.2f'") # give 2 digits after the point
'3.14"

>>> repr (math.pi)
'3.141592653589793"

Bunun gercek anlamda bir yanilsama oldugunun farkina varmak onemlidir: gercek makine degerinin goriintiisiinii yuvar-
liyorsunuz.

One illusion may beget another. For example, since 0.1 is not exactly 1/10, summing three values of 0.1 may not yield
exactly 0.3, either:

>> 0.1 + 0.1 + 0.1 == 0.3
False

Also, since the 0.1 cannot get any closer to the exact value of 1/10 and 0.3 cannot get any closer to the exact value of
3/10, then pre-rounding with round () function cannot help:

>>> round (0.1, 1) + round(0.1, 1) + round(0.1, 1) == round(0.3, 1)
False

Though the numbers cannot be made closer to their intended exact values, themath.isclose () function can be useful
for comparing inexact values:
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>>> math.isclose(0.1 + 0.1 + 0.1, 0.3)
True

Alternatively, the round () function can be used to compare rough approximations:

>>> round (math.pi, ndigits=2) == round (22 / 7, ndigits=2)
True

Binary floating-point arithmetic holds many surprises like this. The problem with “0.1” is explained in precise detail
below, in the “Representation Error” section. See Examples of Floating Point Problems for a pleasant summary of how
binary floating-point works and the kinds of problems commonly encountered in practice. Also see The Perils of Floating
Point for a more complete account of other common surprises.

Soylendigi iizere, “kolay cevaplar yoktur.” Yine de, kayan nokta konusunda gereksiz yere temkinli olmayin! Python kayan
nokta iglemlerindeki hatalar kayan nokta donanimindan miras alinir ve cogu makinede iglem bagina 2**53’te 1 parcadan
fazla degildir. Bu, cogu gorev icin fazlasiyla yeterlidir, ancak bunun ondalik aritmetik olmadigin1 ve her kayan nokta
isleminin yeni bir yuvarlama hatasina maruz kalabilecegini aklinizda bulundurmaniz gerekir.

Patolojik durumlar mevcut olsa da, kayan noktali aritmetigin siradan kullanimi i¢in, nihai sonuglariizin goriintiisiinii
beklediginiz ondalik basamak sayisina yuvarlarsaniz, sonunda beklediginiz sonucu goriirsiiniiz. str () genellikle yeter-
lidir ve daha ince kontrol i¢in formatstrings icindeki st r. format () yonteminin bigim belirleyicilerine bakin.

Tam ondalik gosterim gerektiren durumlar i¢in, muhasebe uygulamalar:1 ve yiiksek hassasiyetli uygulamalar i¢in uygun
ondalik aritmetigi uygulayan decimal modiiliinii kullanmay: deneyin.

Kesin aritmetigin bir bagka bigimi, rasyonel sayilara dayali aritmetik uygulayan f ractions modiilii tarafindan destek-
lenir (boylece 1/3 gibi sayilar tam olarak temsil edilebilir).

If you are a heavy user of floating-point operations you should take a look at the NumPy package and many other packages
for mathematical and statistical operations supplied by the SciPy project. See <https://scipy.org>.

Python provides tools that may help on those rare occasions when you really do want to know the exact value of a float.
The float.as_integer_ratio () method expresses the value of a float as a fraction:

>>> x = 3.14159
>>> x.as_integer_ratio()
(3537115888337719, 1125899906842624)

Since the ratio is exact, it can be used to losslessly recreate the original value:

>>> x == 3537115888337719 / 1125899906842624
True

The float.hex () method expresses a float in hexadecimal (base 16), again giving the exact value stored by your
computer:

>>> x.hex ()
'0x1.921£f9f01b866ep+1"'

This precise hexadecimal representation can be used to reconstruct the float value exactly:

>>> x == float.fromhex ('0x1.921f9f01b866ep+1")
True

Temsil tam oldugundan, degerleri Python’un farkls siiriimleri arasinda giivenilir bir sekilde tasimak (platform bagimsizligi)
ve ayn1 bigcimi destekleyen diger dillerle (Java ve C99 gibi) veri aligverisi yapmak i¢in kullanighdir.

Another helpful tool is the sum () function which helps mitigate loss-of-precision during summation. It uses extended
precision for intermediate rounding steps as values are added onto a running total. That can make a difference in overall
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accuracy so that the errors do not accumulate to the point where they affect the final total:

>> 0.1 + 0.1 + 0.2 + 0.2 +0.2 + 0.2+ 0.2 +0.2+ 0.2+ 0.1 ==1.0
False

>>> sum([0.1] * 10) == 1.0

True

The math. fsum () goes further and tracks all of the “lost digits” as values are added onto a running total so that the
result has only a single rounding. This is slower than sum () but will be more accurate in uncommon cases where large
magnitude inputs mostly cancel each other out leaving a final sum near zero:

8.042173697819788e-13

>>> math.fsum(arr)

8.042173697819788e-13

>>> sum(arr)

8.042178034628478e-13

>>> total = 0.0

>>> for x in arr:
total += x

>>> total

-0.0051575902860057365

>>> arr = [-0.10430216751806065,
Ce -143401161400469.7,
>>> float (sum(map (Fraction,

arr)))

-266310978.67179024, 143401161448607.16,
266262841.31058735, -0.003244936839808227]

# Exact summation with single rounding
# Single rounding

# Multiple roundings in extended precision

# Multiple roundings in standard precision

# Straight addition has no correct digits!

15.1 Temsil Hatasi

Bu boliim “0.1” 6rnegini ayrintili olarak agiklamakta ve bu gibi durumlarm tam analizini kendiniz nasil yapabileceginizi
gostermektedir. Ikili kayan nokta gosterimine temel diizeyde asina olundugu varsayilmaktadir.

Temsil hatasi, baz1 (aslinda ¢ogu) ondalik kesirlerin tam olarak ikili (taban 2) kesirler olarak temsil edilemeyecegi ger-
cegini ifade eder. Bu, Python’un (veya Perl, C, C++, Java, Fortran ve digerlerinin) genellikle beklediginiz tam ondalik
say1y1 gostermemesinin baglica nedenidir.

Why is that? 1/10 is not exactly representable as a binary fraction. Since at least 2000, almost all machines use IEEE 754
binary floating-point arithmetic, and almost all platforms map Python floats to IEEE 754 binary64 “double precision”
values. IEEE 754 binary64 values contain 53 bits of precision, so on input the computer strives to convert 0.1 to the
closest fraction it can of the form J/2**N where J is an integer containing exactly 53 bits. Rewriting

[1 / 10 ~= J / (2**N)
su sekilde
[J ~= 2**N / 10

and recalling that J has exactly 53 bits (is > =

2**52 but < 2**53), the best value for N is 56:

>>> 2**52 <= 2%*56 // 10
True

< 2**53

That is, 56 is the only value for N that leaves J with exactly 53 bits. The best possible value for J is then that quotient

rounded:
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>>> g, r = divmod (2**56, 10)
>>> r
6

Since the remainder is more than half of 10, the best approximation is obtained by rounding up:

7205759403792794

>>> g+l

Therefore the best possible approximation to 1/10 in IEEE 754 double precision is:

[7205759403792794 /2 %% 56 ]

Hem pay hem de payday: ikiye boldiigiiniizde kesir suna indirgenir:

[3602879701896397 / 2 %% 55 ]

Aslinda boliimii yukar yuvarladigimiz i¢in degerin 1/10’dan biraz daha biiyiik olduguna dikkat edin; yukar1 yuvarlamamig
olsaydik, boliim 1/10°’dan biraz daha kiiciik olurdu. Ancak hi¢cbir durumda tam olarak 1/10 olamaz!

So the computer never “sees” 1/10: what it sees is the exact fraction given above, the best IEEE 754 double approximation
it can get:

3602879701896397.0

>>> 0.1 * 2 ** 55 ’

If we multiply that fraction by 10**55, we can see the value out to 55 decimal digits:

>>> 3602879701896397 * 10 ** 55 // 2 ** 55
1000000000000000055511151231257827021181583404541015625

meaning that the exact number stored in the computer is equal to the decimal value
0.1000000000000000055511151231257827021181583404541015625. Instead of displaying the full decimal va-
lue, many languages (including older versions of Python), round the result to 17 significant digits:

>>> format (0.1, '.17f")
'0.10000000000000001"

The fractions and decimal modules make these calculations easy:

>>> from decimal import Decimal
>>> from fractions import Fraction

>>> Fraction.from float (0.1)
Fraction (3602879701896397, 36028797018963968)

>>> (0.1) .as_integer_ratio()
(3602879701896397, 36028797018963968)

>>> Decimal.from_float (0.1)
Decimal ('0.1000000000000000055511151231257827021181583404541015625")

>>> format (Decimal.from_float (0.1), '.17")
'0.10000000000000001"
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BoLOM 16

Ek Bolim

16.1 Etkilesimli Mod

16.1.1 Hata isleme

When an error occurs, the interpreter prints an error message and a stack trace. In interactive mode, it then returns to the
primary prompt; when input came from a file, it exits with a nonzero exit status after printing the stack trace. (Exceptions
handled by an except clause in a t ry statement are not errors in this context.) Some errors are unconditionally fatal
and cause an exit with a nonzero exit status; this applies to internal inconsistencies and some cases of running out of
memory. All error messages are written to the standard error stream; normal output from executed commands is written
to standard output.

Yarida kesme karakterinin (genellikle Control—-C veya Delete) birincil veya ikincil istemine yazilmast girisi iptal
eder ve birincil istemi dondiiriir.! Bir komut yiiriitiilirken bir yarida kesme karakteri yazmak KeyboardInterrupt
6zel durumuna neden olur ve bu 6zel durum t ry deyimi tarafindan islenebilir.

16.1.2 Yuritilebilir Python Komut Dosyalari

BSD tiirii Unix sistemlerinde Python komut dosyalari, :: satir1 koyarak kabuk komut dosyalar1 gibi dogrudan yiiriitiilebilir
hale getirilebilir:

[# !'/usr/bin/env python3.5

(yorumlayicinin kullanicinin PATH) komut dosyasinin baginda oldugunu ve dosyaya yiiriitiilebilir bir mod verdigini var-
sayarsak. # ! dosyanin ilk iki karakteri olmalidir. Baz1 platformlarda, bu ilk satirim Windows (' \r\n"') satir sonuyla
degil, Unix stili bir satir sonuyla (\n') bitmesi gerekir. Python’da yorum baglatmak i¢in karma veya pound karakteri
olan '#' kullanildigin1 unutmayin.

Komut dosyasina chmod komutu kullanilarak yiiriitiilebilir mod veya izin verilebilir.

! GNU Readline paketiyle ilgili bir sorun bunu engelleyebilir.
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[$ chmod +x myscript.py

Windows sistemlerinde, “yiiriitiilebilir mod” kavrami yoktur. Python yiikleyicisi otomatik olarak .py dosyalarini
python.exe ile iligkilendirir, bdylece python dosyasina ¢ift tiklama komut dosyas: olarak caligtirilir. Uzant1 . pyw
‘de olabilir, bu durumda normalde goriinen konsol penceresi bastirilir.

16.1.3 Etkilesimli Baslangic Dosyasi

Python’u etkilesimli olarak kullandiginizda, yorumlayict her baslatildiginda bazi standart komutlarin yiiriitiilmesi genel-
likle kullanighdir. Bunu, baglatma komutlarimizi iceren bir dosyanin adina PYTHONSTARTUP adli bir ortam degiskeni
ayarlayarak yapabilirsiniz. Bu, Unix kabuklarinin . profile 6zellifine benzer.

Bu dosya Python komutlar1 bir komut dosyasindan okudugunda degil, yalnizca etkilesimli oturumlarda okunur. Pyt-
hon komutlar bir komut dosyasindan okudugunda, /dev/tty komutlarmn agik kaynagi olarak verildiginde degil (aksi
takdirde etkilesimli bir oturum gibi davranir). Etkilesimli komutlarin yiiriitiildiigli ayn1 ad alaninda yiiriitiiliir, boylece ta-
nimladig1 veya aldig1 nesneler etkilesimli oturumda nitelik olmadan kullanilabilir. Bu dosyadaki sys.ps1 ve sys.ps2
istemlerini de degistirebilirsiniz.

Gegcerli dizinden ek bir baglangic dosyasi okumak istiyorsaniz, bunu genel baglangic dosyasinda if os.path.
isfile ('.pythonrc.py'): exec (open('.pythonrc.py"') .read () gibi bir kod kullanarak program-
layabilirsiniz. Baglangi¢ dosyasini bir komut dosyasinda kullanmak istiyorsaniz, bunu komut dosyasinda agik¢a yapmali-
SIniz:

import os
filename = os.environ.get ('PYTHONSTARTUP'")
if filename and os.path.isfile(filename) :
with open(filename) as fobj:
startup_file = fobj.read()
exec (startup_file)

16.1.4 Ozellistirme Modiilleri

Python provides two hooks to let you customize it: sitecustomize and usercustomize. To see how it works, you need first
to find the location of your user site-packages directory. Start Python and run this code:

>>> import site
>>> site.getusersitepackages ()
'/home/user/.local/lib/python3.5/site-packages'

Artik bu dizinde usercustomize . py adli bir dosya olusturabilir ve icine istediginiz her seyi koyabilirsiniz. Otomatik
ice aktarmayi devre dig1 birakmak i¢in —s secenegiyle baglatilmadik¢a Python’un her ¢agrisin etkiler.

sitecustomize works in the same way, but is typically created by an administrator of the computer in the global site-
packages directory, and is imported before usercustomize. See the documentation of the site module for more details.
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ek A

Sozluk

>>>

2to3

Etkilesimli kabugun varsayilan Python istemi. Genellikle yorumlayicida etkilesimli olarak yiiriitiilebilen kod o6r-
nekleri igin goriiliir.

Sunlara bagvurabilir:

« Girintili bir kod blogu i¢in kod girerken, eslesen bir ¢ift sol ve sag sinirlayici (parantez, koseli parantez, kagl
ayrag veya iiclii tirnak) icindeyken veya bir dekorator belirttikten sonra etkilesimli kabugun varsayilan Python
istemi.

* Elipsis yerlesik sabiti.

Kaynag ayristirarak ve ayristirma agacinda gezinerek tespit edilebilecek uyumsuzluklarin ¢cogunu igleyerek Python
2.x kodunu Python 3.x koduna doniistiirmeye ¢alisan bir arac.

2t03, standart kiitiiphanede 1lib2to3'; badimsiz bir giris noktasi su sekilde
sadlanir:file: Tools/scripts/2to3. Bakinz 2to3-reference.

soyut temel simif

Soyut temel siiflar duck-typing ‘i, hasattr () gibi diger teknikler beceriksiz veya tamamen yanlis oldugun-
da arayiizleri tanimlamanin bir yolunu saglayarak tamamlar (6rnegin sihirli yontemlerle). ABC’ler, bir siniftan
miras almayan ancak yine de isinstance () ve issubclass () tarafindan tanmnan siniflar olan sanal alt si-
niflar1 tanitir; abc modiil belgelerine bakin. Python comes with many built-in ABCs for data structures (in the
collections.abc module), numbers (in the numbers module), streams (in the i o module), import finders
and loaders (in the importlib.abc module). abc modiilii ile kendi ABC’lerinizi olusturabilirsiniz.

dipnot

Bir degiskenle, bir sinif niteligiyle veya bir fonksiyon parametresiyle veya bir doniis degeriyle iligkilendirilen, ge-
lenek olarak rype hint bi¢ciminde kullanilan bir etiket.

Yerel degiskenlerin agiklamalarina ¢alisma zamaninda erisilemez, ancak global degiskenlerin, sinif niteliklerinin ve
islevlerin agiklamalari, sirastyla modiillerin, siniflarin ve iglevlerin __annotations__ ozel 6zelliginde saklanir.

Bu iglevi aciklayan variable annotation, function annotation, PEP 484 ve PEP 526’e bakin. Ek agiklamalarla
caligmaya iligkin en iyi uygulamalar icin ayrica bkz. annotations-howto.
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argiiman
Fonksiyon cagrilirken bir function ‘a (veya method) gegirilen bir deger. Iki tiir argiiman vardir:

* keyword argument: bir iglev ¢agrisinda bir tanimlayicinin (6r. ad =) Oniine gecen veya bir sozliikte * * ile
baslayan bir deger olarak gegirilen bir argiiman. Ornegin, 3 ve 5, asagidaki complex () : ¢agrilarinda anahtar
kelimenin argiimanleridir:

complex (real=3, imag=5)
complex (**{'real': 3, 'imag': 5})

e positional argument: anahtar kelime argiimani olmayan bir argliman. Konumsal argiimanler, bir argiiman lis-
tesinin baginda goriinebilir ve/veya * ile baglayan bir iterable 6gesinin 6geleri olarak iletilebilir. Ornegin, 3
ve 5, asagidaki ¢agrilarda konumsal argiimanlerdir:

complex (3, 5)
complex (* (3, 5))

Argiimanler, bir fonksiyon govdesindeki adlandirilmis yerel degiskenlere atanir. Bu atamay1 yoneten kurallar i¢in
calls boliimiine bakin. S6zdizimsel olarak, bir argiimani temsil etmek i¢in herhangi bir ifade kullanilabilir; deger-
lendirilen deger yerel degiskene atanir.

Ayrica parameter sozligii girisine, the difference between arguments and parameters hakkindaki SSS sorusuna ve
PEP 362 ‘ye bakin.

asenkron baglam yoneticisi
An object which controls the environment seen in an async with statement by defining __aenter__ () and
__aexit__ () methods. Introduced by PEP 492.

asenkron jenerator
asynchronous generator iterator dondiiren bir iglev. Bir async for dongiisiinde kullanilabilen bir dizi deger iiret-
mek icin yield ifadeleri icermesi diginda async def ile tanimlanmig bir esyordam iglevine benziyor.

Genellikle bir asenkron iirete¢ iglevine atifta bulunur, ancak bazi baglamlarda bir asynchronous generator iterator
‘e kargilik gelebilir. Amaglanan anlamin net olmadigi durumlarda, tam terimlerin kullanilmasi belirsizligi 6nler.

Bir asenkron iiretici fonksiyonu, await ifadelerinin yani sira async for ve async with ifadeleri icerebilir.

asenkron jenerator yineleyici
Bir asynchronous generator iglevi tarafindan olusturulan bir nesne.

This is an asynchronous iterator which when called using the __anext___ () method returns an awaitable object
which will execute the body of the asynchronous generator function until the next yield expression.

Each yield temporarily suspends processing, remembering the location execution state (including local variables
and pending try-statements). When the asynchronous generator iterator effectively resumes with another awaitable
returned by ___anext__ (), it picks up where it left off. See PEP 492 and PEP 525.

eszamansiz yinelenebilir
An object, that can be used in an async for statement. Must return an asynchronous iterator from its
__aiter__ () method. Introduced by PEP 492.

asenkron yineleyici
An object that implements the __aiter_ () and __anext__ () methods. __anext__ () must return an
awaitable object. async for resolves the awaitables returned by an asynchronous iterator’s __anext__ ()
method until it raises a StopAsyncIteration exception. Introduced by PEP 492.

nitelik
Noktali ifadeler kullanilarak adiyla bagvurulan bir nesneyle iliskili deger. Ornegin, o nesnesinin a ozniteligi varsa,
bu nesneye o.a olarak bagvurulur.
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Bir nesneye, eger nesne izin veriyorsa, 6rnegin setattr () kullanarak, adi identifiers tarafindan tanimlandig gibi
tanimlayici olmayan bir 6znitelik vermek miimkiindiir. Boyle bir 6znitelige noktal1 bir ifade kullanilarak erisilemez
ve bunun yerine getattr () ile alinmasi gerekir.

beklenebilir
An object that can be used in an await expression. Can be a coroutine or an object with an __await__ ()
method. See also PEP 492.

BDFL
Benevolent Dictator For Life, nami1 diger Guido van Rossum, Python’un yaraticisi.

ikili dosya
A file object able to read and write byfes-like objects. Examples of binary files are files opened in binary mode
("rb', 'wb' or 'rb+"'), sys.stdin.buffer, sys.stdout .buffer, and instances of 10.BytesIO
and gzip.GzipFile.

Ayrica st r nesnelerini okuyabilen ve yazabilen bir dosya nesnesi i¢in zext file ‘a bakin.

odiin¢ alinan referans
In Python’s C API, a borrowed reference is a reference to an object, where the code using the object does not own
the reference. It becomes a dangling pointer if the object is destroyed. For example, a garbage collection can remove
the last strong reference to the object and so destroy it.

borrowed reference iizerinde Py_INCREF () c¢agirmak, nesnenin 6diing alinanin son kullanimindan 6nce yok
edilemedigi durumlar diginda, onu yerinde bir strong reference ‘a doniistiirmek igin tavsiye edilir. referans.
Py_NewRef () islevi, yeni bir strong reference olusturmak i¢in kullanilabilir.

bayt benzeri nesne
bufferobjects ‘i destekleyen ve bir C-configuous arabellegini digsa aktarabilen bir nesne. Bu, tim bytes,
bytearray ve array.array nesnelerinin yani sira bir¢ok yaygin memoryview nesnesini icerir. Bayt ben-
zeri nesneler, ikili verilerle ¢alisan gesitli islemler igin kullanilabilir; bunlara sikistirma, ikili dosyaya kaydetme ve
bir soket iizerinden gonderme dahildir.

Bazi islemler, degisken olmast i¢in ikili verilere ihtiya¢ duyar. Belgeler genellikle bunlara “okuma-yazma bayt ben-
zeri nesneler” olarak atifta bulunur. Ornek degistirilebilir arabellek nesneleri bytearray ve bir bytearray
memoryview icerir. Diger iglemler, ikili verilerin degismez nesnelerde (“salt okunur bayt benzeri nesneler”) de-
polanmasini gerektirir; bunlarin 6rnekleri arasinda bytes ve bir bytes nesnesinin memoryview bulunur.

bayt kodu
Python kaynak kodu, bir Python programinin CPython yorumlayicisindaki dahili temsili olan bayt kodunda derlenir.
Bayt kodu ayrica . pyc dosyalarinda 6nbellege alinir, boylece ayn1 dosyanin ikinci kez ¢aligtirilmasi daha hizh olur
(kaynaktan bayt koduna yeniden derleme onlenebilir). Bu “ara dilin”, her bir bayt koduna karsilik gelen makine
kodunu yiiriiten bir sanal makine tizerinde ¢alisti1 soylenir. Bayt kodlariin farkli Python sanal makineleri arasinda
calismasi veya Python siiriimleri arasinda kararlh olmasi beklenmedigini unutmayin.

Bayt kodu talimatlarinin bir listesi bytecodes dokiimaninda bulunabilir.

cagirilabilir
Bir cagrilabilir, muhtemelen bir dizi argiimanla (bkz. argument) ve asagidaki sozdizimiyle cagrilabilen bir nesnedir:

[callable(argumentl, argument?2, argumentN) ]

Bir fonksiyon ve uzantisi olarak bir mefot bir cagrilabilirdir. __call__ () yontemini uygulayan bir sinif ornegi
de bir cagrilabilirdir.

geri cagirmak
Gelecekte bir noktada yiiriitiilecek bir argliman olarak iletilen bir alt program islevi.

simf
Kullanici tanimli nesneler olugturmak icin bir gsablon. Smif tanimlar1 normalde sinifin 6rnekleri tizerinde caligan
yontem tanimlarini icerir.
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smif degiskeni
Bir sinifta tanimlanmis ve yalnizca sinif diizeyinde (yani sinifin bir 6rneginde degil) degistirilmesi amaglanan bir
degisken.

karmasik say1
Tiim sayilarin bir reel kisim ve bir sanal kisim toplamui olarak ifade edildigi bilinen gergek say1 sisteminin bir uzan-
tis1. Hayali sayilar, hayali birimin gercek katlaridir (-1 ‘in karekokii), genellikle matematikte i veya miihendislikte
j ile yazilir. Python, bu son gosterimle yazilan karmagik sayilar igin yerlesik destege sahiptir; hayali kisim bir j son
ekiyle yazilir, 6rnegin 3+17j. math modiiliiniin karmagik es degerlerine erismek i¢in cmath kullanin. Karmasik
sayilarin kullanim1 oldukca gelismig bir matematiksel 6zelliktir. Onlara olan ihtiyacin farkinda degilseniz, onlari
giivenle gormezden gelebileceginiz neredeyse kesindir.

baglam yoneticisi
An object which controls the environment seen in a with statement by defining __enter__ () and
__exit__ () methods. See PEP 343.

baglam degiskeni
Baglamina bagli olarak farkli degerler alabilen bir degigken. Bu, her yiiriitme ig parcaciginin bir degisken icin farkli
bir degere sahip olabilecegi Thread-Local Storage’a benzer. Bununla birlikte, baglam degiskenleriyle, bir yiiriitme is
parcaciginda birkag baglam olabilir ve baglam degiskenlerinin ana kullanimi, eszamanli zaman uyumsuz gorevlerde
degiskenleri izlemektir. Bakimiz contextvars.

bitisik
Bir arabellek, C-bitisik veya Fortran bitisik ise tam olarak bitisik olarak kabul edilir. Sifir boyutlu arabellekler C
ve Fortran bitigiktir. Tek boyutlu dizilerde, 6geler sifirdan baglayarak artan dizinler sirasina gore bellekte yan yana
yerlestirilmelidir. Cok boyutlu C-bitisik dizilerde, 6geleri bellek adresi sirasina gore ziyaret ederken son dizin en
hizli sekilde degisir. Ancak, Fortran bitisik dizilerinde, ilk dizin en hizl sekilde degisir.

esyordam
Esyordamlar, altyordamlarin daha genellestirilmis bir bigimidir. Alt programlara bir noktada girilir ve bagka bir
noktada ¢ikilir. Egyordamlar bir¢ok farkli noktada girilebilir, ¢ikilabilir ve devam ettirilebilir. async def ifadesi
ile uygulanabilirler. Ayrica bakiniz PEP 492.

esyordam islevi
Bir coroutine nesnesi dondiiren bir iglev. Bir esyordam iglevi async def ifadesiyle tanimlanabilir ve await,
async for ve async with anahtar kelimelerini i¢erebilir. Bunlar PEP 492 tarafindan tanitildi.

CPython
Python programlama dilinin python.org iizerinde dagitildig: sekliyle kuralli uygulamasi. “CPython” terimi, gerek-
tiginde bu uygulamay1 Jython veya IronPython gibi digerlerinden ayirmak i¢in kullanilir.

dekorator
Genellikle @wrapper sozdizimi kullanilarak bir islev doniisiimii olarak uygulanan, baska bir islevi dondiiren bir
islev. Dekoratorler icin yaygin ornekler sunlardir: classmethod () ve staticmethod ().

Dekorator s6zdizimi yalnizca sozdizimsel sekerdir, asagidaki iki iglev tanimi anlamsal olarak es degerdir:

def f (arqg):
f = staticmethod (f)

@staticmethod
def f (arg):

Ayni kavram siniflar i¢in de mevcuttur, ancak orada daha az kullanilir. Dekoratérler hakkinda daha fazla bilgi i¢in
function definitions ve class definitions belgelerine bakin.

tanimlayici
Any object which defines the methods __get__ (),__set__ (),or__delete__ ().Whenaclassattribute is
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a descriptor, its special binding behavior is triggered upon attribute lookup. Normally, using a.b to get, set or delete
an attribute looks up the object named b in the class dictionary for a, but if b is a descriptor, the respective descriptor
method gets called. Understanding descriptors is a key to a deep understanding of Python because they are the basis
for many features including functions, methods, properties, class methods, static methods, and reference to super
classes.

Tanimlayicilarin yontemleri hakkinda daha fazla bilgi igin, bkz. descriptors veya Descriptor How To Guide.

sozliik
An associative array, where arbitrary keys are mapped to values. The keys can be any object with __hash__ ()
and __eqg__ () methods. Called a hash in Perl.

sozliik anlama
Ogelerin tiimiinii veya bir kismini yinelenebilir bir sekilde islemenin ve sonuglari iceren bir s6zliik déndiirmenin
kompakt bir yolu. results = {n: n ** 2 for range(10)},n ** 2 degerine eslenmis n anahtarini
iceren bir sozliik olusturur. Bkz. comprehensions.

sozliik goriiniimii
dict.keys(),dict.values () vedict.items () ‘den dondiiriilen nesnelere sozlilk goriiniimleri denir.
Sozliigiin girisleri iizerinde dinamik bir goriiniim saglarlar; bu, sozliik degistiginde goriiniimiin bu degisiklikle-
ri yansittig1 anlamina gelir. Sozliik goriiniimiinii tam liste olmaya zorlamak igin 1ist (dictview) kullanin.
Bakiniz dict-views.

belge dizisi
A string literal which appears as the first expression in a class, function or module. While ignored when the suite is
executed, it is recognized by the compiler and put into the ___doc___ attribute of the enclosing class, function or
module. Since it is available via introspection, it is the canonical place for documentation of the object.

ordek yazma
Dogru arayiize sahip olup olmadigini belirlemek igin bir nesnenin tiiriine bakmayan bir programlama stili; bunun
yerine, yontem veya nitelik basitce cagrilir veya kullanilir (“Ordek gibi goriiniiyorsa ve 6rdek gibi vakliyorsa, drdek
olmahdir.”) Iyi tasarlanmig kod, belirli tiirlerden ziyade arayiizleri vurgulayarak, polimorfik ikameye izin vererek
esnekligini artirir. Ordek yazma, t ype () veya isinstance () kullanan testleri 6nler. (Ancak, 6rdek yazmanin
abstract base class ile tamamlanabilecegini unutmayin.) Bunun yerine, genellikle hasattr () testleri veya EAFP
programlamasini kullanir.

EAFP
Af dilemek izin almaktan daha kolaydir. Bu yaygin Python kodlama stili, gecerli anahtarlarin veya niteliklerin
varligini varsayar ve varsayimin yanlis ¢tkmasi durumunda istisnalar1 yakalar. Bu temiz ve hizli stil, birgok t ry ve
except ifadesinin varlig: ile karakterize edilir. Teknik, C gibi diger bir¢ok dilde ortak olan LBYL stiliyle celisir.

ifade (deger dondiiriir)
Bir degere gore degerlendirilebilecek bir s6zdizimi parcasi. Bagka bir deyisle, bir ifade, tiimii bir deger dondiiren
sabit degerler, adlar, dznitelik erisimi, islecler veya islev ¢agrilari gibi ifade dgelerinin bir toplamidir. Diger bir¢ok
dilin aksine, tiim dil yapilar1 ifade degildir. Ayrica while gibi kullanilamayan ifadeler de vardir. Atamalar da
deger dondiirmeyen ifadelerdir (statement).

uzatma modiilii
Cekirdekle ve kullanici koduyla etkilesim kurmak i¢in Python’'un C APT’sini kullanan, C veya C++ ile yazilmig bir
modiil.

f-string
Oneki '£' veya 'F' olan dize degismezleri genellikle “f-strings” olarak adlandirilir; bu, formatted string literals
‘m kisaltmasidir. Ayrica bkz. PEP 498.

dosya nesnesi
An object exposing a file-oriented API (with methods such as read () or write ()) to an underlying resource.
Depending on the way it was created, a file object can mediate access to a real on-disk file or to another type of
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storage or communication device (for example standard input/output, in-memory buffers, sockets, pipes, etc.). File
objects are also called file-like objects or streams.

Aslinda ii¢ dosya nesnesi kategorisi vardir: ham binary files, arabellege alinmis binary files ve text files. Arayiizleri
io modiiliinde tanimlanmustir. Bir dosya nesnesi yaratmanin kuralli yolu open () islevini kullanmaktir.

dosya benzeri nesne
dosya nesnesi ile esanlamlidir.

dosya sistemi kodlamasi ve hata isleyicisi
Python tarafindan isletim sistemindeki baytlarm kodunu ¢ézmek ve Unicode’u igletim sistemine kodlamak icin
kullanilan kodlama ve hata igleyici.

Dosya sistemi kodlamasi, 128’in altindaki tiim baytlarin kodunu basariyla ¢6zmeyi garanti etmelidir. Dosya sistemi
kodlamasi bu garantiyi saglayamazsa, API iglevleri UnicodeError degerini yiikseltebilir.

sys.getfilesystemencoding () ve sys.getfilesystemencodeerrors () islevleri, dosya siste-
mi kodlamasini ve hata isleyicisini almak i¢in kullanilabilir.

filesystem encoding and error handler Python baglangicinda PyConfig_Read () isleviyle yapilandirilir: bkz.
filesystem_encodingve filesystem_errors iiyeleri PyConfig.

Ayrica bkz. locale encoding.

bulucu
Ice aktarilmakta olan bir modiil i¢in /oader ‘1 bulmaya calisan bir nesne.

Python 3.3’ten beri, iki ¢esit bulucu vardir: sys .meta_path ile kullamilmak {izere meta yol bulucular, ve sys .
path_hooks ile kullamlmak tizere yol girisi bulucular.

Daha fazla ayrint1 icin PEP 302, PEP 420 ve PEP 451 bakin.

kat boliimii
En yakin tam saytya yuvarlayan matematiksel bolme. Kat bolme operatorii // seklindedir. Ornegin, 11 // 4
ifadesi, gercek yiizer bolme tarafindan dondiiriilen 2 . 75 degerinin aksine 2 olarak degerlendirilir. (-11) // 4
‘lin -3 olduguna dikkat edin, ¢iinkii bu -2 . 75 yuvarlatilmig asagi. Bakiniz PEP 238.

fonksiyon

Bir arayana bir deger dondiiren bir dizi ifade. Ayrica, govdenin yiriitiilmesinde kullanilabilen sifir veya daha fazla
argtiman iletilebilir. Ayrica parameter, method ve function boliimiine bakin.

fonksiyon aciklamasi
Bir iglev parametresinin veya doniis degerinin ek aciklamast.

Islev ek agiklamalar1 genellikle 7ype hints igin kullanilir: 6rnegin, bu fonksiyonun iki int argiiman almasi ve ayrica
bir int doniis degerine sahip olmasi beklenir

def sum_two_numbers(a: int, b: int) -> int:
return a + b

Islev agiklama s6zdizimi function béliimiinde agiklanmaktadir.

Bu islevi aciklayan variable annotation ve PEP 484 ‘e bakin. Ek agiklamalarla ¢aligmaya iliskin en iyi uygulamalar
icin ayrica annotations-howto konusuna bakin.

future
Bir future ifadesi, from __future__ import <feature>, derleyiciyi, Python’un gelecekteki bir siirii-
miinde standart hale gelecek olan sézdizimini veya semantigi kullanarak mevcut modiilii derlemeye yonlendirir.
__future__ modiili, feature'in olasi degerlerini belgeler. Bu modiilii ice aktararak ve degigkenlerini degerlen-
direrek, dile ilk kez yeni bir 6zelligin ne zaman eklendigini ve ne zaman varsayilan olacagini (ya da yaptigini)
gorebilirsiniz:
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>>> import __ future_
>>> _ future__ .division
_Feature((2, 2, 0, 'alpha', 2), (3, 0, 0, 'alpha', 0), 8192)

¢op toplama
Artik kullanilmadiginda bellegi bosaltma iglemi. Python, referans sayimi ve referans dongiilerini algilayip kirabilen
bir dongiisel ¢cop toplayici araciligiyla ¢op toplama gergeklestirir. Cop toplayict gc modiilii kullanilarak kontrol
edilebilir.

jenerator
Bir generator iterator dondiiren bir iglev. Bir for dongiisiinde kullanilabilen bir dizi deger iiretmek icin yield
ifadeleri icermesi veya next () isleviyle birer birer alinabilmesi diginda normal bir igleve benziyor.

Genellikle bir iiretici iglevine atifta bulunur, ancak bazi baglamlarda bir jenerator yineleyicisine atifta bulunabilir.
Amaglanan anlamin net olmadig1 durumlarda, tam terimlerin kullanilmast belirsizligi onler.

jenerator yineleyici
Bir generator islevi tarafindan olusturulan bir nesne.

Her yield, konum yiiriitme durumunu hatirlayarak (yerel degiskenler ve bekleyen try ifadeleri dahil) isleme-
yi gecici olarak askiya alir. jenerator yineleyici devam ettiginde, kaldig1 yerden devam eder (her cagrida yeniden
baslayan iglevlerin aksine).

jenerator ifadesi
Yineleyici dondiiren bir ifade. Bir dongii degiskenini, aralig1 ve istege bagl bir i f yan tiimcesini tanimlayan bir
for yan tiimcesinin takip ettifi normal bir ifadeye benziyor. Birlestirilmis ifade, bir ¢evreleyen icin degerler iiretir:

>>> sum(i*i for i in range (10)) # sum of squares 0, 1, 4, ... 81
285

genel islev
Farkl tiirler i¢in ayn1 islemi uygulayan birden ¢ok iglevden olusan bir islev. Bir ¢agri sirasinda hangi uygulamanin
kullanilmast gerektigi, gonderme algoritmasi tarafindan belirlenir.

Ayrica single dispatch sozliik girdisine, functools.singledispatch () dekoratoriine ve PEP 443 ‘e bakin.

genel tip
Parametrelendirilebilen bir rype; tipik olarak bir konteyner sinift, ornegin 11 st veya dict. type hint ve annotation
icin kullanilir.

Daha fazla ayrint1 icin generic allias types, PEP 483, PEP 484, PEP 585 ve t yping modiiliine bakin.

GIL
Bakiiz global interpreter lock.

genel terciiman kilidi
CPython yorumlayicisi tarafindan ayni anda yalnizca bir i par¢aciginin Python byfecode ‘u yiiriitmesini saglamak
icin kullanilan mekanizma. Bu, nesne modelini (dict gibi kritik yerlesik tiirler dahil) eszamanli erisime kargi
ortiik olarak giivenli hale getirerek CPython uygulamasini basitlestirir. Tiim yorumlayiciy: kilitlemek, ¢ok islemcili
makinelerin sagladig1 paralelligin ¢ogu pahasina, yorumlayicinin ¢ok ig pargacikli olmasini kolaylastirir.

Bununla birlikte, standart veya ligiincii taraf baz1 genigletme modiilleri, sikistirma veya karma gibi hesaplama ag1-
sindan yogun gorevler yaparken GIL’yi serbest birakacak sekilde tasarlanmistir. Ayrica, GIL, G/C yaparken her
zaman serbest birakilir.

“Serbest is pargacikli” bir yorumlayici (paylagilan verileri cok daha ince bir ayrint1 diizeyinde kilitleyen) olustur-
ma ¢abalari, ortak tek islemcili durumda performans dustiigii i¢in basarili olmamigtir. Bu performans sorununun
tistesinden gelinmesinin uygulamay1 ¢cok daha karmagik hale getirecegine ve dolayisiyla bakimini daha maliyetli
hale getirecegine inanilmaktadir.
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karma tabanl pyc
Gecerliligini belirlemek i¢in ilgili kaynak dosyanin son degistirilme zamani yerine karma degerini kullanan bir bayt
kodu onbellek dosyasi. Bakiniz pyc-invalidation.

yikanabilir
An object is hashable if it has a hash value which never changes during its lifetime (it needs a __hash__ ()
method), and can be compared to other objects (it needsan __eq___ () method). Hashable objects which compare
equal must have the same hash value.

Hashability, bir nesneyi bir sozliik anahtar1 ve bir set iiyesi olarak kullanilabilir hale getirir, ¢linkii bu veri yapilari
hash degerini dahili olarak kullanir.

Python’un degismez yerlesik nesnelerinin ¢ogu, yikanabilir; degistirilebilir kaplar (listeler veya sozliikler gibi) de-
gildir; degismez kaplar (tiipler ve donmus kiimeler gibi) yalnizca 6gelerinin yikanabilir olmas1 durumunda yikana-
bilirdir. Kullanic1 tanimli siniflarin 6rnekleri olan nesneler varsayilan olarak hash edilebilirdir. Hepsi esit olmayani
kargilagtirir (kendileriyle haric) ve hash degerleri id () ‘lerinden tiiretilir.

BOSTA
Python icin Entegre Gelistirme Ortamu. idle, Python’un standart dagitimiyla birlikte gelen temel bir diizenleyici ve
yorumlayici ortamidir.

degismez
Sabit degeri olan bir nesne. Degismez nesneler arasinda sayilar, dizeler ve demetler bulunur. Boyle bir nesne degis-
tirilemez. Farkli bir degerin saklanmasi gerekiyorsa yeni bir nesne olusturulmalidir. Ornegin bir sozliikte anahtar
olarak, sabit bir karma degerinin gerekli oldugu yerlerde 6nemli bir rol oynarlar.

ice aktarim yolu
Ice aktarilacak modiiller icin path based finder tarafindan aranan konumlarin (veya path entries) listesi. Ice aktarma
sirasinda, bu konum listesi genellikle sys . path adresinden gelir, ancak alt paketler i¢in iist paketin __path
ozelliginden de gelebilir.

ice aktarma
Bir modiildeki Python kodunun bagka bir modiildeki Python koduna sunulmasi siireci.

ice aktarici
Bir modiilii hem bulan hem de yiikleyen bir nesne; hem bir finder hem de loader nesnesi.

etkilesimli
Python’un etkilesimli bir yorumlayicisi vardir; bu, yorumlayici isteminde ifadeler ve ifadeler girebileceginiz, bunlar
hemen calistirabileceginiz ve sonuglarini gorebileceginiz anlamina gelir. Herhangi bir argiiman olmadan python
‘u baglatmaniz yeterlidir (muhtemelen bilgisayarimizin ana meniisiinden segerek). Yeni fikirleri test etmenin veya
modiilleri ve paketleri incelemenin ¢ok giiclii bir yoludur (help (x) ‘i unutmayn).

yorumlanmis
Python, derlenmis bir dilin aksine yorumlanmuisg bir dildir, ancak bayt kodu derleyicisinin varlig1 nedeniyle ayrim
bulanik olabilir. Bu, kaynak dosyalarin daha sonra calistirilacak bir yiiriitiilebilir dosya olusturmadan dogrudan
caligtirilabilecegi anlamina gelir. Yorumlanan diller genellikle derlenmis dillerden daha kisa bir gelistirme/hata
ayiklama dongiisiine sahiptir, ancak programlari genellikle daha yavag ¢alisir. Ayrica bkz. interactive.

terciiman kapatma
Kapatilmasi istendiginde, Python yorumlayicisi, modiiller ve cesitli kritik i¢ yapilar gibi tahsis edilen tiim kaynak-
lar1 kademeli olarak serbest biraktig1 6zel bir asamaya girer. Ayrica garbage collector i¢in birkag ¢agr1 yapar. Bu,
kullanici taniml yikicilarda veya zayif referans geri aramalarinda kodun yiiriitiilmesini tetikleyebilir. Kapatma asa-
masinda yiiriitiilen kod, dayandig1 kaynaklar artik calismayabileceginden cesitli istisnalarla karsilagabilir (yaygin
ornekler kiitiiphane modiilleri veya uyar1 makineleridir).

Yorumlayicinin kapatilmasinin ana nedeni,
olmasidir.

main__ modiiliiniin veya caligtirilan betigin yiiriitmeyi bitirmis
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yinelenebilir
An object capable of returning its members one at a time. Examples of iterables include all sequence types (such
as 1ist, str, and tuple) and some non-sequence types like dict, file objects, and objects of any classes you
define withan __iter__ () methodor witha___getitem__ () method that implements sequence semantics.

Iterables can be used in a for loop and in many other places where a sequence is needed (zip (), map (), ...).
When an iterable object is passed as an argument to the built-in function iter (), it returns an iterator for the
object. This iterator is good for one pass over the set of values. When using iterables, it is usually not necessary to
call iter () or deal with iterator objects yourself. The for statement does that automatically for you, creating
a temporary unnamed variable to hold the iterator for the duration of the loop. See also iterator, sequence, and
generator.

yineleyici

An object representing a stream of data. Repeated calls to the iterator’s __next__ () method (or passing it
to the built-in function next ()) return successive items in the stream. When no more data are available a
StopIteration exception is raised instead. At this point, the iterator object is exhausted and any further calls
toits__next__ () method just raise StopIteration again. Iterators are required to have an __iter_ ()
method that returns the iterator object itself so every iterator is also iterable and may be used in most places where
other iterables are accepted. One notable exception is code which attempts multiple iteration passes. A container
object (such as a 1ist) produces a fresh new iterator each time you pass it to the iter () function or use it in a
for loop. Attempting this with an iterator will just return the same exhausted iterator object used in the previous
iteration pass, making it appear like an empty container.

Daha fazla bilgi typeiter icinde bulunabilir.

CPython uygulama ayrintisi: CPython does not consistently apply the requirement that an iterator define
__iter_ ().

anahtar islev
Anahtar iglevi veya harmanlama islevi, siralama veya siralama icin kullanilan bir degeri dondiiren bir ¢agrilabi-
lir. Ornegin, locale.strxfrm(), yerel ayara 6zgii siralama kurallarmin farkinda olan bir siralama anahtari
tiretmek icin kullanilir.

Python’daki bir dizi arag, 6gelerin nasil siralandigini veya gruplandirildigini kontrol etmek icin temel iglevleri ka-
bul eder. Bunlarmin () ,max (), sorted (), list.sort (), heapg.merge (), heapg.nsmallest (),
heapg.nlargest () ve itertools.groupby ().

Bir tus fonksiyonu olusturmanin birkag yolu vardir. Ornegin. st r . Lower () yontemi, biiyiik/kiigiik harfe duyarlt
olmayan siralamalar i¢in bir anahtar fonksiyonu islevi gorebilir. Alternatif olarak, lambda r: (r[0], r[2])
gibi bir 1ambda ifadesinden bir anahtar islevi olugturulabilir. Ayrica, attrgetter (), itemgetter () ve
methodcaller () fonksiyonlar: ii¢ anahtar fonksiyon kurucularidir. Anahtar islevlerin nasil olusturulacag ve
kullanilacagina iliskin ornekler i¢in Sorting HOW TO boliimiine bakin.

anahtar kelime argiimani
Bakiniz argument.

lambda
Islev cagrildiginda degerlendirilen tek bir expression ‘dan olusan anonim bir satir ici islev. Bir lambda islevi olus-
turmak i¢in s6zdizimi 1ambda [parametreler]: ifade seklindedir

LBYL
Ziplamadan 6nce Bak. Bu kodlama stili, arama veya arama yapmadan 6nce 6n kosullari acikca test eder. Bu stil,
EAFP yaklagimiyla celigir ve birgok i f ifadesinin varlig1 ile karakterize edilir.

Cok is pargacikli bir ortamda, LBYL yaklagim1 “bakan” ve “sicrayan” arasinda bir yaris kosulu getirme riskini ta-
styabilir. Ornegin, 1f key in mapping: return mapping[key] kodu, testten sonra, ancak aramadan
once baska bir ig parcacigi eslemeden key kaldirirsa bagarisiz olabilir. Bu sorun, kilitlerle veya EAFP yaklagimi
kullanilarak coziilebilir.
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liste
A built-in Python sequence. Despite its name it is more akin to an array in other languages than to a linked list since
access to elements is O(1).

liste anlama
Bir dizideki 6gelerin tiimiinii veya bir kismini iglemenin ve sonuglart igeren bir liste dondiirmenin kompakt bir yo-
Iu. sonug = ['{:#04x}'.format (x) for range (256) if x % 2 == 0], dizinde ¢ift onaltilik
sayilar (0x..) iceren bir diziler listesi olusturur. O ile 255 arasindadir. i f yan tiimcesi istege baghdir. Atlanirsa,
“aralik(256)” icindeki tiim 6geler islenir.

yiikleyici
Modiil yiikleyen bir nesne. 1oad_module () adinda bir yontem tanimlamalidir. Bir yiikleyici genellikle bir finder
ile dondiiriiliir. Ayrintilar i¢in PEP 302 ve bir soyut temel sinif igin import1lib.abc.Loader boliimiine bakin.

yerel kodlama
Unixte, LC_CTYPE yerel ayarmin kodlamasidir. locale.setlocale(locale.LC_CTYPE,
new_locale) ile ayarlanabilir.

Windows’ta bu, ANSI kod sayfasidir (6r. "cpl1252™").

Android ve VxWorks’te Python, yerel kodlama olarak "ut £-8" kullanir.
locale.getencoding () can be used to get the locale encoding.
Ayrica filesystem encoding and error handler ‘ne bakin.

sihirli yontem
special method i¢in gayri resmi bir esanlaml.

haritalama
Keyfi anahtar aramalarin1 destekleyen ve Mapping veya MutableMapping collections-abstract-base-classes
icinde belirtilen yontemleri uygulayan bir kapsayict nesnesi. Ornekler arasinda dict, collections.
defaultdict, collections.OrderedDict ve collections.Counter sayilabilir.

meta yol bulucu
Bir finder, sys .meta_path aramasiyla dondiiriiliir. Meta yol bulucular, yo! girisi buluculart ile iligkilidir, ancak
onlardan farklidir.

Meta yol bulucularin uyguladigi yontemler i¢in importlib.abc.MetaPathFinder boliimiine bakin.

metasinif
Bir sinifin sinifi. Sf tanimlari, bir sinif adi, bir siif s6z1igii ve temel siniflarin bir listesini olugturur. Metasinif,
bu ti¢ argiimani almaktan ve sinift olusturmaktan sorumludur. Cogu nesne yonelimli programlama dili, varsayilan
bir uygulama saglar. Python’u 6zel yapan sey, 6zel metasiniflar olusturmanin miimkiin olmasidir. Cogu kullanict
bu araca hicbir zaman ihtiya¢ duymaz, ancak ihtiya¢ duyuldugunda, metasiiflar giiclii ve zarif ¢oziimler sagla-
yabilir. Nitelik erigimini giinliife kaydetmek, is parcacig1 giivenligi eklemek, nesne olusturmayi izlemek, tekilleri
uygulamak ve diger bircok gorev icin kullanilmiglardir.

Daha fazla bilgi metaclasses i¢inde bulunabilir.

metot
Bir smif govdesi iginde tanimlanan bir iglev. Bu sinifin bir 6érneginin 6zniteligi olarak ¢agrilirsa, yontem 6rnek
nesnesini ilk argument (genellikle se 1 f olarak adlandirilir) olarak alir. Bkz. function ve nested scope.

metot kalite siralamasi
Method Resolution Order is the order in which base classes are searched for a member during lookup. See pyt-
hon_2.3_mro for details of the algorithm used by the Python interpreter since the 2.3 release.

modiil
Python kodunun kurulus birimi olarak hizmet eden bir nesne. Modiiller, rastgele Python nesneleri igeren bir ad
alanina sahiptir. Modiiller, importing islemiyle Python’a yiiklenir.
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Ayrica bakiniz package.

modiil 6zelligi
Bir modiilii yiiklemek icin kullanilan ice aktarmayla ilgili bilgileri igeren bir ad alami. Bir importlib.
machinery.ModuleSpec Ornegi.

MRO
Bakiniz metot ¢oziim sirasi.

degistirilebilir
Degistirilebilir (mutable) nesneler degerlerini degistirebilir ancak 1dlerini koruyabilirler. Ayrica bkz. immu-
table.

adlandirilmis demet
“named tuple” terimi, demetten miras alan ve dizinlenebilir 6gelerine de adlandirilmis nitelikler kullanilarak eri-
silebilen herhangi bir tiir veya sinif icin gegerlidir. Tiir veya sinifin bagka 6zellikleri de olabilir.

Cesitli yerlesik tiirler, time.localtime () ve os.stat () tarafindan dondiiriilen degerler de dahil olmak
iizere, tanimlama gruplar1 olarak adlandirilir. Bagka bir 6rnek sys.float_info:

>>> sys.float_info[1l] # indexed access
1024

>>> sys.float_info.max_exp # named field access
1024

>>> isinstance(sys.float_info, tuple) # kind of tuple

True

Some named tuples are built-in types (such as the above examples). Alternatively, a named tuple can be created
from a regular class definition that inherits from tuple and that defines named fields. Such a class can be written
by hand, or it can be created by inheriting t yping . NamedTuple, or with the factory function collections.
namedtuple (). The latter techniques also add some extra methods that may not be found in hand-written or
built-in named tuples.

ad alam
Degiskenin saklandig1 yer. Ad alanlar1 sozliikler olarak uygulanir. Nesnelerde (yontemlerde) yerel, genel ve yerle-
sik ad alanlarinin yani sira i¢ ice ad alanlar1 vardir. Ad alanlari, adlandirma ¢akigmalarini 6nleyerek modiilerligi
destekler. Ornegin, builtins.open ve os.open () islevleri ad alanlariyla ayirt edilir. Ad alanlari, hangi
modiiliin bir islevi uyguladigini acik¢a belirterek okunabilirlige ve siirdiiriilebilirlige de yardimer olur. Ornegin,
random.seed () veya itertools.islice () yazmak, bu iglevlerin sirastyla random ve itertools
modiilleri tarafindan uygulandigini agikga gosterir.

ad alam paketi
A PEP 420 package, yalmzca alt paketler icin bir kap olarak hizmet eder. Ad alan1 paketlerinin higbir fiziksel
temsili olmayabilir ve __init__ .py dosyasi olmadigindan 6zellikle regular package gibi degildirler.

Ayrica bkz. module.

i¢ ice kapsam
Kapsamli bir tanimdaki bir degiskene atifta bulunma yetenegi. Ornegin, bagka bir fonksiyonun icinde tanimlanan bir
fonksiyon, dis fonksiyondaki degiskenlere atifta bulunabilir. I¢ ice kapsamlarin varsayilan olarak yalnizca basvuru
icin calistigini ve atama icin calisgmadigini unutmayn. Yerel degiskenler en icteki kapsamda hem okur hem de yazar.
Benzer sekilde, global degiskenler global ad alanini okur ve yazar. nonlocal, dig kapsamlara yazmaya izin verir.

yeni stil simf
Old name for the flavor of classes now used for all class objects. In earlier Python versions, only new-style classes
could use Python’s newer, versatile features like ___slots__, descriptors, properties, __getattribute__ (),
class methods, and static methods.

obje
Durum (6znitelikler veya deger) ve tanimlanmig davranig (yontemler) iceren herhangi bir veri. Ayrica herhangi bir
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yeni tarz sinifin nihai temel sinifi.

paket
Alt modiiller veya yinelemeli olarak alt paketler icerebilen bir Python module. Teknik olarak bir paket,
Ozniteligine sahip bir Python modiiliidiir.

path__

Ayrica bkz. regular package ve namespace package.

parametre
Bir function (veya yontem) taniminda, islevin kabul edebilecegi bir argument (veya bazi durumlarda, argiimanlar)
belirten adlandirilmig bir varlik. Bes ¢esit parametre vardir:

* positional-or-keyword: pozisyonel veya bir keyword argiiman: olarak iletilebilen bir argiiman belirtir. Bu,
varsayilan parametre tiiriidiir, 6rnegin asagidakilerde foo ve bar:

[def func (foo, bar=None): ... J

* positional-only: yalnizca konuma gore saglanabilen bir argliman belirtir. Yalnizca konumsal parametreler,
onlardan sonra fonksiyon taniminin parametre listesine bir / karakteri eklenerek tanimlanabilir, 6rnegin asa-
&idakilerde posonlyl ve posonly2:

[def func (posonlyl, posonly2, /, positional_or_keyword): ... J

* keyword-only: sadece anahtar kelime ile saglanabilen bir argiiman belirtir. Yalnizca anahtar kelime (keyword-
only) parametreleri, onlardan 6nceki fonksiyon taniminin parametre listesine tek bir degisken konumlu pa-
rametre veya ¢iplak * dahil edilerek tanimlanabilir, 6rnegin asagidakilerde kw_onlyl ve kw_only2:

[def func (arg, *, kw_onlyl, kw_only2): ... ]

* var-positional: keyfi bir pozisyonel argiiman dizisinin saglanabilecegini belirtir (diger parametreler tarafindan
zaten kabul edilmis herhangi bir konumsal argiimana ek olarak). Boyle bir parametre, parametre adinin bagina
* eklenerek tanimlanabilir, 6rnegin agagidakilerde args:

[def func (*args, **kwargs): ... ]

* var-keyword: keyfi olarak bircok anahtar kelime argiimaninin saglanabilecegini belirtir (diger parametre-
ler tarafindan zaten kabul edilen herhangi bir anahtar kelime argiimanina ek olarak). Boyle bir parametre,
parametre adinin bagina * *, 6rnegin yukaridaki ornekte kwargs eklenerek tanimlanabilir.

Parametreler, hem istege bagl hem de gerekli argtimanleri ve ayrica bazi istege bagli bagimsiz degiskenler icin
varsayilan degerleri belirtebilir.

Ayrica bkz. argiiman, arglimanlar ve parametreler arasindaki fark, inspect .Parameter, function ve PEP
362.

yol girisi
path based finder i¢e aktarma modiillerini bulmak i¢in bagvurdugu import path tizerindeki tek bir konum.

yol girisi bulucu
Bir finder sys.path_hooks (yani bir yol giris kancast) iizerinde bir ¢agrilabilir tarafindan dondiiriiliir ve path
entry verilen modiillerin nasil bulunacagin bilir.

Yol girisi bulucularinin uyguladigi yontemler i¢in importlib.abc.PathEntryFinder bolimiine bakin.

yol giris kancasi
A callable on the sys.path_hooks list which returns a path entry finder if it knows how to find modules on a
specific path entry.

yol tabanl bulucu
Modiiller icin bir import path arayan varsayilan meta yol buluculardan biri.
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yol benzeri nesne

PEP

Bir dosya sistemi yolunu temsil eden bir nesne. Yol benzeri bir nesne, bir yolu temsil eden bir st r veya bytes
nesnesi veya os.PathLike protokoliinii uygulayan bir nesnedir. os.PathLike protokoliinii destekleyen
bir nesne, os . fspath () islevi ¢agrilarak bir str veya bytes dosya sistemi yoluna doniistiiriilebilir; os .
fsdecode () ve os.fsencode (), bunun yerine sirasiyla st r veya bytes sonucunu garanti etmek i¢in kul-
lanilabilir. PEP 519 tarafindan tanitildi.

Python Gelistirme Onerisi. PEP, Python topluluguna bilgi saglayan veya Python veya siirecleri ya da ortami igin
yeni bir 6zelligi aciklayan bir tasarim belgesidir. PEP’ler, onerilen 6zellikler icin 6zIii bir teknik sartname ve bir
gerekge saglamalidir.

PEP’lerin, 6nemli yeni 6zellikler 6nermek, bir sorun hakkinda topluluk girdisi toplamak ve Python’a giren tasarim
kararlarini belgelemek i¢in birincil mekanizmalar olmas1 amaglanmistir. PEP yazari, topluluk icinde fikir birligi
olusturmaktan ve muhalif goriigleri belgelemekten sorumludur.

Bakiniz PEP 1.

Kisim

PEP 420 icinde tanimlandig1 gibi, bir ad alan1 paketine katkida bulunan tek bir dizindeki (muhtemelen bir zip
dosyasinda depolanan) bir dizi dosya.

konumsal argiiman

Bakiniz argument.

gecici API

Gegici bir API, standart kitapligin geriye doniik uyumluluk garantilerinden kasitli olarak hari¢ tutulan bir APT'dir.
Bu tiir arayiizlerde biiyiik degisiklikler beklenmese de, gecici olarak isaretlendikleri siirece, ¢ekirdek gelistiriciler
tarafindan gerekli goriildiigii takdirde geriye doniik uyumsuz degisiklikler (arayiiziin kaldirilmasina kadar ve buna
kadar) meydana gelebilir. Bu tiir degisiklikler kargiliksiz yapilmayacaktir - bunlar yalnizca API'nin eklenmesinden
once gozden kagan ciddi temel kusurlar ortaya ¢ikarsa gergeklesecektir.

Gecici APT'’ler icin bile, geriye doniik uyumsuz degisiklikler “son care ¢coziimii” olarak goriiliir - tanimlanan her-
hangi bir soruna geriye doniik uyumlu bir ¢dziim bulmak i¢in her tiirlii girisimde bulunulacaktir.

Bussiirec, standart kitapligin, uzun siireler boyunca sorunlu tasarim hatalarina kilitlenmeden zaman i¢inde gelismeye
devam etmesini saglar. Daha fazla ayrint1 igin bkz. PEP 411.

gecici paket

Bakiniz provisional API.

Python 3000

Python 3.x siiriim satirinin takma adi (uzun zaman 6nce siirlim 3’iin piyasaya stiriilmesi uzak bir gelecekte oldugu
zaman ortaya ¢ikti.) Bu ayn1 zamanda “Py3k” olarak da kisaltilir.

Pythonic

Diger dillerde ortak kavramlar1 kullanarak kod uygulamak yerine Python dilinin en yaygin deyimlerini yakindan
takip eden bir fikir veya kod parcasi. Ornegin, Python’da yaygin bir deyim, bir £ or ifadesi kullanarak yinelenebilir
bir 6genin tiim 6geleri tizerinde dongii olusturmaktir. Diger birgok dilde bu tiir bir yap1 yoktur, bu nedenle Python’a
agina olmayan kigiler bazen bunun yerine sayisal bir saya¢ kullanir:

g
for i in range(len(food)):

print (food[i])

L

Temizleyicinin aksine, Pythonic yontemi:

p
for piece in food:
print (piece)
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nitelikli isim
PEP 3155 i¢inde tanimlandig1 gibi, bir modiiliin genel kapsamindan o modiilde tanimlanan bir sinifa, igleve veya
yonteme giden “yolu” gosteren noktal ad. Ust diizey islevler ve smiflar i¢in nitelikli ad, nesnenin adiyla aymdir:

p
>>> class C:

class D:
def meth (self):
pass

>>> C.__ _qgualname___

YC’

>>> C.D.__gqualname_
'C.D'

>>> C.D.meth.__ _qualname_
'C.D.meth'

Modiillere atifta bulunmak i¢in kullanildiginda, fam nitelenmis ad, herhangi bir iist paket de dahil olmak iizere,
modiile giden tiim noktali yol anlamina gelir, 6rn. email .mime.text:

>>> import email .mime.text
>>> email.mime.text._ name_
'email .mime.text'

referans sayisi
The number of references to an object. When the reference count of an object drops to zero, it is deallocated.
Some objects are “immortal” and have reference counts that are never modified, and therefore the objects are never
deallocated. Reference counting is generally not visible to Python code, but it is a key element of the CPython
implementation. Programmers can call the sys.getrefcount () function to return the reference count for a
particular object.

siirekli paketleme
__init__ .py dosyasi iceren bir dizin gibi geleneksel bir package.

Ayrica bkz. ad alani paketi.

slots
Ornek oznitelikleri i¢in &nceden yer bildirerek ve 6rnek sozliiklerini ortadan kaldirarak bellekten tasarruf saglayan
bir sinif i¢indeki bildirim. Popiiler olmasina ragmen, teknigin dogru olmasi biraz zor ve en iyi, bellek acgisindan
kritik bir uygulamada ¢ok sayida 6rnegin bulundugu nadir durumlar igin ayrilmastir.
dizi

An iterable which supports efficient element access using integer indices viathe __getitem__ () special method
and definesa ___len__ () method that returns the length of the sequence. Some built-in sequence typesare 1ist,
str,tuple,and bytes. Note that dict alsosupports __getitem__ () and__len__ (), butis considered
a mapping rather than a sequence because the lookups use arbitrary immutable keys rather than integers.

The collections.abc.Sequence abstract base class defines a much richer interface that goes be-
yond just _ _getitem__ () and __len__ (), adding count (), index (), contains__ (), and
__reversed__ (). Types that implement this expanded interface can be registered explicitly using
register (). For more documentation on sequence methods generally, see Common Sequence Operations.

anlamak
Ogelerin tiimiinii veya bir kismim yinelenebilir bir sekilde islemenin ve sonuglarla birlikte bir kiime dondiirme-
nin kompakt bir yolu. results = {c¢ for ¢ in 'abracadabra' if ¢ not in 'abc'}, {'r',
'd"' } dizelerini olusturur. Bakiniz comprehensions.

tek sevk
Uygulamanin tek bir argiiman tiiriine gore secildigi bir generic function gonderimi bi¢imi.
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parcalamak
Genellikle bir sequence ‘nin bir boliimiinii igeren bir nesne. Bir dilim, 6rnegin variable_name[1:3:5] ‘de
oldugu gibi, birkag tane verildiginde, sayilar arasinda iki nokta iist iiste koyarak, [ ] alt simge gosterimi kullanilarak
olusturulur. Koseli ayrag (alt simge) gosterimi, dahili olarak s11ice nesnelerini kullanir.

0zel metod
Toplama gibi bir tiir izerinde belirli bir iglemi yiiriitmek i¢in Python tarafindan ortiik olarak cagrilan bir yontem. Bu
tiir yontemlerin cift alt cizgi ile baglayan ve biten adlar1 vardir. Ozel yontemler specialnames icinde belgelenmistir.

ifade (deger dondiirmez)
Bir ifade, bir paketin parcgasidir (kod “blogu”). Bir ifade, bir expression veya 1 £, while veya for gibi bir anahtar
kelimeye sahip birkac yapidan biridir.

static type checker
An external tool that reads Python code and analyzes it, looking for issues such as incorrect types. See also rype
hints and the t yping module.

giiclii referans
In Python’s C API, a strong reference is a reference to an object which is owned by the code holding the refe-
rence. The strong reference is taken by calling Py_ INCREF () when the reference is created and released with
Py_DECREF () when the reference is deleted.

Py_NewRef () fonksiyonu, bir nesneye giiclii bir bagvuru olusturmak igin kullanilabilir. Genellikle
Py_DECREF () fonksiyonu, bir referansin sizmasini 6nlemek igin giiclii referans kapsamindan ¢ikmadan 6nce
giiclii referansta ¢agrilmalidir.

Ayrica bkz. ddiing alinan referans.

yaz1 ¢oziimleme
Python’da bir dize, bir Unicode kod noktalar1 dizisidir (U+0000-U+10FFFF araliginda). Bir dizeyi depolamak
veya aktarmak icin, bir bayt dizisi olarak seri hale getirilmesi gerekir.

Bir dizeyi bir bayt dizisi halinde seri hale getirmek “kodlama (encoding)” olarak bilinir ve dizeyi bayt dizisinden
yeniden olusturmak “kod ¢dzme (decoding)” olarak bilinir.

Toplu olarak “metin kodlamalar1” olarak adlandirilan ¢esitli farkli metin serilestirme kodekleri vardir.

yaz1 dosyasi
A file object st r nesnelerini okuyabilir ve yazabilir. Cogu zaman, bir metin dosyasi aslinda bir bayt yonelimli veri
akigina erisir ve otomatik olarak rext encoding isler. Metin dosyalarina 6rnek olarak metin modunda acilan dosyalar
("r'veya 'w'), sys.stdin, sys.stdout ve 1o.StringIO ornekleri verilebilir.

Ayrica ikili dosyalar: okuyabilen ve yazabilen bir dosya nesnesi i¢in bayt benzeri nesnelere bakin.

ii¢c tirnakh dize
Ucg tirnak isareti (”) veya kesme isareti () ile sinirlanan bir dize. Tek tirnakli dizelerde bulunmayan herhangi bir
islevsellik saglamasalar da, birka¢ nedenden dolay: faydalidirlar. bir dizeye ¢ikigsiz tek ve ¢ift tirnak eklemeniz
gerekir ve bunlar, devam karakterini kullanmadan birden ¢ok satira yayilabilir, bu da onlar1 6zellikle belge dizileri
yazarken kullanigh hale getirir.

tip
Bir Python nesnesinin tiirii, onun ne tiir bir nesne oldugunu belirler; her nesnenin bir tiirii vardir. Bir nesnenin tipine
__class__ niteligi ile erisilebilir veya t ype (ob7j) ile alinabilir.

tip takma adi

Bir tanimlayiciya tiir atanarak olusturulan, bir tiir igin es anlaml.

Tiir takma adlari, #iir ipuclarin basitlestirmek igin kullamslhidir. Ornegin:

137



Python Tutorial, Yayim 3.12.3

def remove_gray_shades (
colors: list[tuple[int, int, int]]) -> list[tuplel[int, int, int]]:
pass

bu sekilde daha okunakli hale getirilebilir:

Color = tuple[int, int, int]

def remove_gray_shades (colors: list[Color]) -> list[Color]:
pass

Bu iglevi agiklayan t yping ve PEP 484 boliimlerine bakin.

tiir ipucu
Bir degisken, bir sinif niteligi veya bir iglev parametresi veya doniis degeri i¢in beklenen tiirii belirten bir ek acik-
lama.

Type hints are optional and are not enforced by Python but they are useful to static type checkers. They can also aid
IDEs with code completion and refactoring.

Genel degiskenlerin, smif Ozniteliklerinin ve islevlerin tiir ipuglarina, yerel degiskenlere degil, typing.
get_type_hints () kullanmlarak erisilebilir.

Bu iglevi agiklayan t yping ve PEP 484 boliimlerine bakin.

evrensel yeni satirlar
Asagidakilerin tiimiiniin bir satirin bitisi olarak kabul edildigi metin akiglarin1 yorumlamanin bir yolu: Unix satir
sonu kurali \n', Windows kurali '\r\n"', ve eski Macintosh kurali '\r'. Ek bir kullanim i¢cin PEP 278 ve
PEP 3116 ve ayricabytes.splitlines () bakin.

degisken aciklama
Bir degiskenin veya bir sinif ozniteliginin ek aciklamast.

Bir degiskene veya siif nitelifine aciklama eklerken atama istege baghdir:

class C:
field: 'annotation'

Degisken agiklamalar1 genellikle #ir ipuclar: i¢in kullanilir: 6rnegin, bu degiskenin int degerlerini almasi beklenir:

[count: int = 0 ]

Degisken aciklama so6zdizimi annassign boliimiinde agiklanmigtir.

Bu islevi aciklayan; function annotation, PEP 484 ve PEP 526 boliimlerine bakin. Ek agiklamalarla ¢alismaya
iligkin en iyi uygulamalar i¢in ayrica bkz. annotations-howto.

sanal ortam
Python kullanicilariin ve uygulamalarinin, ayni sistem tizerinde ¢alisan diger Python uygulamalarinin davranigina
miidahale etmeden Python dagitim paketlerini kurmasina ve yiikseltmesine olanak taniyan, igbirligi icinde yalitilmig
bir caligma zamani ortami.

Ayrica bakiniz venv.

sanal makine
Tamamen yazilimla tanimlanmig bir bilgisayar. Python’un sanal makinesi, bayt kodu derleyicisi tarafindan yayin-
lanan bytecode ‘u ¢aligtirir.

Python’un Zen’i
Dili anlamaya ve kullanmaya yardimci olan Python tasarim ilkeleri ve felsefelerinin listesi. Liste, etkilesimli komut
isteminde “import this” yazarak bulunabilir.

138 Ek A. Sézluk


https://peps.python.org/pep-0484/
https://peps.python.org/pep-0484/
https://peps.python.org/pep-0278/
https://peps.python.org/pep-3116/
https://peps.python.org/pep-0484/
https://peps.python.org/pep-0526/

ex B

Bu dokumanlar hakkinda

Bu dokiimanlar, Python dokiimanlari i¢in 6zel olarak yazilmig bir dokiiman islemcisi olan Sphinx tarafindan reStructu-
redText kaynaklarmdan olusturulur.

Dokiimantasyonun ve arag zincirinin gelistirilmesi, tipki Python’un kendisi gibi tamamen goniillii bir ¢cabadir. Katkida
bulunmak istiyorsaniz, nasil yapacaginiza iliskin bilgi icin liitfen reporting-bugs sayfasina gz atin. Yeni goniilliilere her
zaman agi1z!

Destekleri igin tesekkiirler:
¢ Fred L. Drake, Jr., orijinal Python dokiimantasyon arag setinin yaraticisi ve i¢erigin ¢ogunun yazart;
 Docutils projesi, reStructuredText ve Docutils paketini olugturduklari i¢in;

* Fredrik Lundh, Sphinx’in pek ¢ok iyi fikir edindigi Alternatif Python Referans: projesi icin.

B.1 Python Dokiimantasyonuna Katkida Bulunanlar

Birgok kisi Python diline, Python standart kiitiiphanesine ve Python dokiimantasyonuna katkida bulunmugtur. Katkida
bulunanlarin kismi bir listesi icin Python kaynak dagitiminda Misc/ACKS dosyasina bakin.

Python toplulugunun girdileri ve katkilar1 sayesinde boyle harika bir dokiimantasyona sahibiz — Tegekkiirler!
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ex G

Tarihce ve Lisans

C.1 Yazilimin tarihcgesi

Python, 1990’larin baginda Guido van Rossum tarafindan Hollanda’da Stichting Mathematisch Centrum’da (CWI, bkz.
https://www.cwi.nl/) ABC adli bir dilin devam1 olarak olusturuldu. Guido, digerlerinin olduk¢a katkis1 olmasina ragmen,
Python’un ana yazari olmaya devam ediyor.

1995’te Guido, yazilimin ¢egitli siiriimlerini yayinladig1 Virginia, Reston’daki Ulusal Aragtirma Girisimleri Kurumu’nda
(CNRI, bkz. https://www.cnri.reston.va.us/) Python tizerindeki ¢aligmalarina devam etti.

May1s 2000°de, Guido ve Python ¢ekirdek gelistirme ekibi, BeOpen PythonLabs ekibini olusturmak i¢in BeOpen.com’a
tagind1. Ayn1 yilin Ekim ayinda PythonLabs ekibi Digital Creations’a (simdi Zope Corporation; bkz. https://www.zope.
org/) tagindi. 2001 yilinda, Python Yazilim Vakfi (PSF, bkz. https://www.python.org/psf/) kuruldu, 6zellikle Python ile
ilgili Fikri Miilkiyete sahip olmak icin olusturulmus kar amaci giitmeyen bir organizasyon. Zope Corporation, PSF’nin
sponsor iiyesidir.

Tiim Python siirtimleri A¢ik Kaynaklidir (A¢ik Kaynak Tanimi icin bkz. https://opensource.org/). Tarihsel olarak, tiimii
olmasa da ¢ogu Python siirtimleri de GPL uyumluydu; asagidaki tablo ¢esitli yayinlar1 6zetlemektedir.

Yayin Sundan tiiredi:  Yil Sahibi GPL uyumlu mu?
0.9.0dan 1.2’ye  n/a 1991-1995 CWI evet
1.3°dan 1.5.2’ye 1.2 1995-1999 CNRI evet
1.6 1.5.2 2000 CNRI hayir
2.0 1.6 2000 BeOpen.com  hayir
1.6.1 1.6 2001 CNRI hayir
2.1 2.0+1.6.1 2001 PSF hayir
2.0.1 2.0+1.6.1 2001 PSF evet
2.1.1 2.1+2.0.1 2001 PSF evet
2.1.2 2.1.1 2002 PSF evet
2.1.3 2.1.2 2002 PSF evet
2.2 ve lizeri 2.1.1 2001-Giiniimiiz  PSF evet
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Not: GPL uyumlu olmasi, Python’u GPL kapsaminda dagittigimiz anlamina gelmez. Tiim Python lisanslari, GPL’den
farkli olarak, degisikliklerinizi agik kaynak yapmadan degistirilmis bir siiriimii dagitmaniza izin verir. GPL uyumlu li-
sanslar, Python’u GPL kapsaminda yayilanan diger yazilimlarla birlestirmeyi miimkiin kilar; digerleri yapmaz.

Bu yayinlar1 miimkiin kilmak i¢in Guido’nun yonetimi altinda ¢aligan bir¢ok goniilliiye tegekkiirler.

C.2 Python’a erismek veya baska bir sekilde kullanmak icin sartlar
ve kosullar

Python yazilim1 ve belgeleri PSF Lisans Anlasmas: kapsaminda lisanslanmugtir.

Python 3.8.6’dan baglayarak, belgelerdeki 6rnekler, tarifler ve diger kodlar, PSF Lisans Sozlesmesi ve Zero-Clause BSD
license kapsaminda cift lisanshdir.

Python’a dahil edilen bazi yazilimlar farkl lisanslar altindadir. Lisanslar, bu lisansa giren kodla listelenir. Bu lisanslarin
eksik listesi i¢in bkz. Tiizel Yazilimlar icin Lisanslar ve Onaylar.

C.2.1 PYTHON iCiN PSF LISANS ANLASMASI 3.12.3

1. This LICENSE AGREEMENT is between the Python Software Foundation ("PSE"),.
—and

the Individual or Organization ("Licensee") accessing and otherwise using.
—Python

3.12.3 software in source or binary form and its associated documentation.

2. Subject to the terms and conditions of this License Agreement, PSF hereby
grants Licensee a nonexclusive, royalty-free, world-wide license to.
—reproduce,
analyze, test, perform and/or display publicly, prepare derivative works,
distribute, and otherwise use Python 3.12.3 alone or in any derivative
version, provided, however, that PSF's License Agreement and PSF's notice.
—of
copyright, i.e., "Copyright © 2001-2023 Python Software Foundation; All_
—Rights
Reserved" are retained in Python 3.12.3 alone or in any derivative version
prepared by Licensee.

3. In the event Licensee prepares a derivative work that is based on or
incorporates Python 3.12.3 or any part thereof, and wants to make the
derivative work available to others as provided herein, then Licensee.

—hereby
agrees to include in any such work a brief summary of the changes made to.

—Python
3.12.3.

4. PSF is making Python 3.12.3 available to Licensee on an "AS IS" basis.
PSF MAKES NO REPRESENTATIONS OR WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLIED. BY WAY OF
EXAMPLE, BUT NOT LIMITATION, PSF MAKES NO AND DISCLAIMS ANY REPRESENTATION.
<~>OR
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WARRANTY OF MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR ANY PARTICULAR PURPOSE OR THAT..
—THE
USE OF PYTHON 3.12.3 WILL NOT INFRINGE ANY THIRD PARTY RIGHTS.

5. PSF SHALL NOT BE LIABLE TO LICENSEE OR ANY OTHER USERS OF PYTHON 3.12.3

FOR ANY INCIDENTAL, SPECIAL, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR LOSS AS A RESULT.
—OF

MODIFYING, DISTRIBUTING, OR OTHERWISE USING PYTHON 3.12.3, OR ANY.
—DERIVATIVE

THEREOF, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY THEREOEF.

6. This License Agreement will automatically terminate upon a material breach.
—of
its terms and conditions.

7. Nothing in this License Agreement shall be deemed to create any.
—relationship

of agency, partnership, or joint venture between PSF and Licensee. This.
—License

Agreement does not grant permission to use PSF trademarks or trade name in.
—a

trademark sense to endorse or promote products or services of Licensee, or.
—any

third party.

8. By copying, installing or otherwise using Python 3.12.3, Licensee agrees
to be bound by the terms and conditions of this License Agreement.

C.2.2 PYTHON 2.0 iCiN BEOPEN.COM LiSANS SOZLESMESI

BEOPEN PYTHON ACIK KAYNAK LISANS SOZLESMESi SURUM 1

1. This LICENSE AGREEMENT is between BeOpen.com ("BeOpen"), having an office at
160 Saratoga Avenue, Santa Clara, CA 95051, and the Individual or Organization
("Licensee") accessing and otherwise using this software in source or binary
form and its associated documentation ("the Software").

2. Subject to the terms and conditions of this BeOpen Python License Agreement,
BeOpen hereby grants Licensee a non-exclusive, royalty-free, world-wide license
to reproduce, analyze, test, perform and/or display publicly, prepare derivative
works, distribute, and otherwise use the Software alone or in any derivative
version, provided, however, that the BeOpen Python License is retained in the
Software, alone or in any derivative version prepared by Licensee.

3. BeOpen is making the Software available to Licensee on an "AS IS" basis.
BEOPEN MAKES NO REPRESENTATIONS OR WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLIED. BY WAY OF
EXAMPLE, BUT NOT LIMITATION, BEOPEN MAKES NO AND DISCLAIMS ANY REPRESENTATION OR
WARRANTY OF MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR ANY PARTICULAR PURPOSE OR THAT THE
USE OF THE SOFTWARE WILL NOT INFRINGE ANY THIRD PARTY RIGHTS.

4. BEOPEN SHALL NOT BE LIABLE TO LICENSEE OR ANY OTHER USERS OF THE SOFTWARE FOR
ANY INCIDENTAL, SPECIAL, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR LOSS AS A RESULT OF USING,
MODIFYING OR DISTRIBUTING THE SOFTWARE, OR ANY DERIVATIVE THEREOF, EVEN IF
ADVISED OF THE POSSIBILITY THEREOEF.
(sonraki sayfaya devam)
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(onceki sayfadan devam)

5. This License Agreement will automatically terminate upon a material breach of
its terms and conditions.

6. This License Agreement shall be governed by and interpreted in all respects
by the law of the State of California, excluding conflict of law provisions.
Nothing in this License Agreement shall be deemed to create any relationship of
agency, partnership, or joint venture between BeOpen and Licensee. This License
Agreement does not grant permission to use BeOpen trademarks or trade names in a
trademark sense to endorse or promote products or services of Licensee, or any
third party. As an exception, the "BeOpen Python" logos available at
http://www.pythonlabs.com/logos.html may be used according to the permissions
granted on that web page.

7. By copying, installing or otherwise using the software, Licensee agrees to be
bound by the terms and conditions of this License Agreement.

C.2.3 PYTHON 1.6.1 iCiN CNRI LISANS ANLASMASI

1. This LICENSE AGREEMENT is between the Corporation for National Research
Initiatives, having an office at 1895 Preston White Drive, Reston, VA 20191
("CNRI"), and the Individual or Organization ("Licensee") accessing and
otherwise using Python 1.6.1 software in source or binary form and its
associated documentation.

2. Subject to the terms and conditions of this License Agreement, CNRI hereby
grants Licensee a nonexclusive, royalty-free, world-wide license to reproduce,
analyze, test, perform and/or display publicly, prepare derivative works,
distribute, and otherwise use Python 1.6.1 alone or in any derivative version,
provided, however, that CNRI's License Agreement and CNRI's notice of copyright,
i.e., "Copyright © 1995-2001 Corporation for National Research Initiatives; All
Rights Reserved" are retained in Python 1.6.1 alone or in any derivative version
prepared by Licensee. Alternately, in lieu of CNRI's License Agreement,
Licensee may substitute the following text (omitting the quotes): "Python 1.6.1
is made available subject to the terms and conditions in CNRI's License
Agreement. This Agreement together with Python 1.6.1 may be located on the
internet using the following unique, persistent identifier (known as a handle):
1895.22/1013. This Agreement may also be obtained from a proxy server on the
internet using the following URL: http://hdl.handle.net/1895.22/1013."

3. In the event Licensee prepares a derivative work that is based on or
incorporates Python 1.6.1 or any part thereof, and wants to make the derivative
work available to others as provided herein, then Licensee hereby agrees to
include in any such work a brief summary of the changes made to Python 1.6.1.

4. CNRI is making Python 1.6.1 available to Licensee on an "AS IS" basis. CNRI
MAKES NO REPRESENTATIONS OR WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLIED. BY WAY OF EXAMPLE,
BUT NOT LIMITATION, CNRI MAKES NO AND DISCLAIMS ANY REPRESENTATION OR WARRANTY
OF MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR ANY PARTICULAR PURPOSE OR THAT THE USE OF
PYTHON 1.6.1 WILL NOT INFRINGE ANY THIRD PARTY RIGHTS.

5. CNRI SHALL NOT BE LIABLE TO LICENSEE OR ANY OTHER USERS OF PYTHON 1.6.1 FOR
ANY INCIDENTAL, SPECIAL, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR LOSS AS A RESULT OF
MODIFYING, DISTRIBUTING, OR OTHERWISE USING PYTHON 1.6.1, OR ANY DERIVATIVE

THEREOF, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY THEREOEF.
(sonraki sayfaya devam)
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6. This License Agreement will automatically terminate upon a material breach of
its terms and conditions.

7. This License Agreement shall be governed by the federal intellectual property
law of the United States, including without limitation the federal copyright
law, and, to the extent such U.S. federal law does not apply, by the law of the
Commonwealth of Virginia, excluding Virginia's conflict of law provisions.
Notwithstanding the foregoing, with regard to derivative works based on Python
1.6.1 that incorporate non-separable material that was previously distributed
under the GNU General Public License (GPL), the law of the Commonwealth of
Virginia shall govern this License Agreement only as to issues arising under or
with respect to Paragraphs 4, 5, and 7 of this License Agreement. Nothing in
this License Agreement shall be deemed to create any relationship of agency,
partnership, or joint venture between CNRI and Licensee. This License Agreement
does not grant permission to use CNRI trademarks or trade name in a trademark
sense to endorse or promote products or services of Licensee, or any third
party.

8. By clicking on the "ACCEPT" button where indicated, or by copying, installing
or otherwise using Python 1.6.1, Licensee agrees to be bound by the terms and
conditions of this License Agreement.

C.2.4 0.9.0 ARASI 1.2 PYTHON iCiN CWI LISANS SOZLESMESI

Copyright © 1991 - 1995, Stichting Mathematisch Centrum Amsterdam, The
Netherlands. All rights reserved.

Permission to use, copy, modify, and distribute this software and its
documentation for any purpose and without fee is hereby granted, provided that
the above copyright notice appear in all copies and that both that copyright
notice and this permission notice appear in supporting documentation, and that
the name of Stichting Mathematisch Centrum or CWI not be used in advertising or
publicity pertaining to distribution of the software without specific, written
prior permission.

STICHTING MATHEMATISCH CENTRUM DISCLAIMS ALL WARRANTIES WITH REGARD TO THIS
SOFTWARE, INCLUDING ALL IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS, IN NO
EVENT SHALL STICHTING MATHEMATISCH CENTRUM BE LIABLE FOR ANY SPECIAL, INDIRECT
OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR ANY DAMAGES WHATSOEVER RESULTING FROM LOSS OF USE,
DATA OR PROFITS, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, NEGLIGENCE OR OTHER TORTIOUS
ACTION, ARISING OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE USE OR PERFORMANCE OF THIS
SOFTWARE .
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C.2.5 PYTHON 3.12.3 BELGELERINDEKI KOD iCiN SIFIR MADDE BSD LiSANSI

Permission to use, copy, modify, and/or distribute this software for any
purpose with or without fee is hereby granted.

THE SOFTWARE IS PROVIDED "AS IS" AND THE AUTHOR DISCLAIMS ALL WARRANTIES WITH
REGARD TO THIS SOFTWARE INCLUDING ALL IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY
AND FITNESS. IN NO EVENT SHALL THE AUTHOR BE LIABLE FOR ANY SPECIAL, DIRECT,
INDIRECT, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR ANY DAMAGES WHATSOEVER RESULTING FROM
LOSS OF USE, DATA OR PROFITS, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, NEGLIGENCE OR
OTHER TORTIOUS ACTION, ARISING OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE USE OR
PERFORMANCE OF THIS SOFTWARE.

C.3 Tuzel Yazilimlar icin Lisanslar ve Onaylar

Bu boliim, Python dagitimina dahil edilmis tigiincti taraf yazilimlar icin tamamlanmamis ancak biiyiiyen bir lisans ve onay
listesidir.

C.3.1 Mersenne Twister’

random modiiliiniin altyapsini olusturan _random C uzantist, http://www.math.sci.hiroshima-u.ac.jp/~m-mat/MT/
MT2002/emt19937ar.html adresinden indirilen kodu temel alir. Orijinal koddan kelimesi kelimesine yorumlar agagidadir:

A C-program for MT19937, with initialization improved 2002/1/26.
Coded by Takuji Nishimura and Makoto Matsumoto.

Before using, initialize the state by using init_genrand (seed)
or init_by_array (init_key, key_length).

Copyright (C) 1997 - 2002, Makoto Matsumoto and Takuji Nishimura,
All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without
modification, are permitted provided that the following conditions
are met:

1. Redistributions of source code must retain the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer.

2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer in the
documentation and/or other materials provided with the distribution.

3. The names of its contributors may not be used to endorse or promote
products derived from this software without specific prior written
permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND CONTRIBUTORS
"AS IS" AND ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT
LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR
A PARTICULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE COPYRIGHT OWNER OR
CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL,
EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO,
(sonraki sayfaya devam)
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PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR
PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF
LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING
NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS
SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.

Any feedback is very welcome.
http://www.math.sci.hiroshima-u.ac.jp/~m-mat/MT/emt.html
email: m-mat @ math.sci.hiroshima-u.ac.jp (remove space)

C.3.2 Soketler

socket modiilii, https://www.wide.ad.jp/ adresindeki WIDE Projesinden ayr1 kaynak dosyalarinda kodlanan
getaddrinfo () ve getnameinfo () fonksiyonlarim kullanir.

Copyright (C) 1995, 1996, 1997, and 1998 WIDE Project.
All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without

modification, are permitted provided that the following conditions

are met:

1. Redistributions of source code must retain the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer.

2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer in the
documentation and/or other materials provided with the distribution.

3. Neither the name of the project nor the names of its contributors
may be used to endorse or promote products derived from this software
without specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE PROJECT AND CONTRIBUTORS " "AS IS'' AND
ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE
IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE
ARE DISCLAIMED. 1IN NO EVENT SHALL THE PROJECT OR CONTRIBUTORS BE LIABLE
FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL
DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS

OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION)
HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT
LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY
OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF
SUCH DAMAGE.

C.3.3 Asenkron soket hizmetleri

The test.support.asynchat and test.support.asyncore modules contain the following notice:

Copyright 1996 by Sam Rushing
All Rights Reserved
Permission to use, copy, modify, and distribute this software and

its documentation for any purpose and without fee is hereby

(sonraki sayfaya devam)
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granted, provided that the above copyright notice appear in all
copies and that both that copyright notice and this permission
notice appear in supporting documentation, and that the name of Sam
Rushing not be used in advertising or publicity pertaining to
distribution of the software without specific, written prior
permission.

SAM RUSHING DISCLAIMS ALL WARRANTIES WITH REGARD TO THIS SOFTWARE,
INCLUDING ALL IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS, IN
NO EVENT SHALL SAM RUSHING BE LIABLE FOR ANY SPECIAL, INDIRECT OR
CONSEQUENTIAL DAMAGES OR ANY DAMAGES WHATSOEVER RESULTING FROM LOSS
OF USE, DATA OR PROFITS, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT,
NEGLIGENCE OR OTHER TORTIOUS ACTION, ARISING OUT OF OR IN
CONNECTION WITH THE USE OR PERFORMANCE OF THIS SOFTWARE.

C.3.4 Cerez yonetimi

http.cookies modiilii agagidaki uyarty1 icerir:

Copyright 2000 by Timothy O'Malley <timo@alum.mit.edu>
All Rights Reserved

Permission to use, copy, modify, and distribute this software

and its documentation for any purpose and without fee is hereby
granted, provided that the above copyright notice appear in all
copies and that both that copyright notice and this permission
notice appear in supporting documentation, and that the name of
Timothy O'Malley not be used in advertising or publicity

pertaining to distribution of the software without specific, written
prior permission.

Timothy O'Malley DISCLAIMS ALL WARRANTIES WITH REGARD TO THIS
SOFTWARE, INCLUDING ALL IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY
AND FITNESS, IN NO EVENT SHALL Timothy O'Malley BE LIABLE FOR
ANY SPECIAL, INDIRECT OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR ANY DAMAGES
WHATSOEVER RESULTING FROM LOSS OF USE, DATA OR PROFITS,
WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, NEGLIGENCE OR OTHER TORTIOUS
ACTION, ARISING OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE USE OR
PERFORMANCE OF THIS SOFTWARE.

C.3.5 Calistirma izleme

trace modiilii agagidaki uyar1yi igerir:

portions copyright 2001, Autonomous Zones Industries, Inc., all rights...
err... reserved and offered to the public under the terms of the

Python 2.2 license.

Author: Zooko O'Whielacronx

http://zooko.com/

mailto:zooko@zooko.com

Copyright 2000, Mojam Media, Inc., all rights reserved.

(sonraki sayfaya devam)
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Author: Skip Montanaro

Copyright 1999, Bioreason, Inc., all rights reserved.
Author: Andrew Dalke

Copyright 1995-1997, Automatrix, Inc., all rights reserved.
Author: Skip Montanaro

Copyright 1991-1995, Stichting Mathematisch Centrum, all rights reserved.

Permission to use, copy, modify, and distribute this Python software and
its associated documentation for any purpose without fee is hereby
granted, provided that the above copyright notice appears in all copies,
and that both that copyright notice and this permission notice appear in
supporting documentation, and that the name of neither Automatrix,
Bioreason or Mojam Media be used in advertising or publicity pertaining to
distribution of the software without specific, written prior permission.

C.3.6 UUencode ve UUdecode fonksiyonlari

uu modiilii agagidaki uyarry1 igerir:

Copyright 1994 by Lance Ellinghouse
Cathedral City, California Republic, United States of America.

All Rights Reserved
Permission to use, copy, modify, and distribute this software and its
documentation for any purpose and without fee is hereby granted,
provided that the above copyright notice appear in all copies and that
both that copyright notice and this permission notice appear in
supporting documentation, and that the name of Lance Ellinghouse
not be used in advertising or publicity pertaining to distribution
of the software without specific, written prior permission.
LANCE ELLINGHOUSE DISCLAIMS ALL WARRANTIES WITH REGARD TO
THIS SOFTWARE, INCLUDING ALL IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND
FITNESS, IN NO EVENT SHALL LANCE ELLINGHOUSE CENTRUM BE LIABLE
FOR ANY SPECIAL, INDIRECT OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR ANY DAMAGES
WHATSOEVER RESULTING FROM LOSS OF USE, DATA OR PROFITS, WHETHER IN AN
ACTION OF CONTRACT, NEGLIGENCE OR OTHER TORTIOUS ACTION, ARISING OUT
OF OR IN CONNECTION WITH THE USE OR PERFORMANCE OF THIS SOFTWARE.

Modified by Jack Jansen, CWI, July 1995:

— Use binascii module to do the actual line-by-line conversion
between ascii and binary. This results in a 1000-fold speedup. The C
version is still 5 times faster, though.

- Arguments more compliant with Python standard
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C.3.7 XML Uzaktan Yordam Cagrilari

xmlrpc.client modiilii asagidaki uyariy1 igerir:

The XML-RPC client interface is

Copyright (c) 1999-2002 by Secret Labs AB
Copyright (c) 1999-2002 by Fredrik Lundh

By obtaining, using, and/or copying this software and/or its
associated documentation, you agree that you have read, understood,
and will comply with the following terms and conditions:

Permission to use, copy, modify, and distribute this software and
its associated documentation for any purpose and without fee is
hereby granted, provided that the above copyright notice appears in
all copies, and that both that copyright notice and this permission
notice appear in supporting documentation, and that the name of
Secret Labs AB or the author not be used in advertising or publicity
pertaining to distribution of the software without specific, written
prior permission.

SECRET LABS AB AND THE AUTHOR DISCLAIMS ALL WARRANTIES WITH REGARD
TO THIS SOFTWARE, INCLUDING ALL IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANT-
ABILITY AND FITNESS. IN NO EVENT SHALL SECRET LABS AB OR THE AUTHOR
BE LIABLE FOR ANY SPECIAL, INDIRECT OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR ANY
DAMAGES WHATSOEVER RESULTING FROM LOSS OF USE, DATA OR PROFITS,
WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, NEGLIGENCE OR OTHER TORTIOUS
ACTION, ARISING OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE USE OR PERFORMANCE
OF THIS SOFTWARE.

C.3.8 test_epoll

test.test_epoll modiilii asagidaki uyariy1 icerir:

Copyright (c) 2001-2006 Twisted Matrix Laboratories.

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining
a copy of this software and associated documentation files (the
"Software"), to deal in the Software without restriction, including
without limitation the rights to use, copy, modify, merge, publish,
distribute, sublicense, and/or sell copies of the Software, and to
permit persons to whom the Software is furnished to do so, subject to
the following conditions:

The above copyright notice and this permission notice shall be
included in all copies or substantial portions of the Software.

THE SOFTWARE IS PROVIDED "AS IS", WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND,
EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND

NONINFRINGEMENT. IN NO EVENT SHALL THE AUTHORS OR COPYRIGHT HOLDERS BE
LIABLE FOR ANY CLAIM, DAMAGES OR OTHER LIABILITY, WHETHER IN AN ACTION
OF CONTRACT, TORT OR OTHERWISE, ARISING FROM, OUT OF OR IN CONNECTION
WITH THE SOFTWARE OR THE USE OR OTHER DEALINGS IN THE SOFTWARE.
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C.3.9 kqueue sec¢in

select modiilii, kqueue arayiizii i¢in agagidaki uyar1y1 igerir:

Copyright (c) 2000 Doug White, 2006 James Knight, 2007 Christian Heimes
All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without

modification, are permitted provided that the following conditions

are met:

1. Redistributions of source code must retain the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer.

2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer in the
documentation and/or other materials provided with the distribution.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE AUTHOR AND CONTRIBUTORS " "AS IS'' AND

ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE
IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE
ARE DISCLAIMED. 1IN NO EVENT SHALL THE AUTHOR OR CONTRIBUTORS BE LIABLE
FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL
DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS

OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION)
HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT
LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY
OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF
SUCH DAMAGE.

C.3.10 SipHash24

Python/pyhash.c dosyasi, Dan Bernstein’in SipHash24 algoritmasinin Marek Majkowski uygulamasini igerir. Bu-
rada asagidaki not yer alir:

<MIT License>
Copyright (c) 2013 Marek Majkowski <marek@popcount.org>

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining a copy
of this software and associated documentation files (the "Software"), to deal
in the Software without restriction, including without limitation the rights
to use, copy, modify, merge, publish, distribute, sublicense, and/or sell
copies of the Software, and to permit persons to whom the Software is
furnished to do so, subject to the following conditions:

The above copyright notice and this permission notice shall be included in
all copies or substantial portions of the Software.
</MIT License>

Original location:
https://github.com/majek/csiphash/

Solution inspired by code from:
Samuel Neves (supercop/crypto_auth/siphash24/1little)
djb (supercop/crypto_auth/siphash24/little2)
Jean-Philippe Aumasson (https://131002.net/siphash/siphash24.c)

C.3. Tuzel Yazihmlar icin Lisanslar ve Onaylar 151




Python Tutorial, Yayim 3.12.3

C.3.11 strtod ve dtoa

C double’larinin dizelere ve dizelerden doniistiiriilmesi i¢in dtoa ve strtod C fonksiyonlarini saglayan Python/dtoa.c
dosyast, su anda https://web.archive.org/web/20220517033456/http://www.netlib.org/fp/dtoa.c ‘den erisilebilen David
M. Gay tarafindan ayni adli dosyadan tiiretilmigtir. 16 Mart 2009°da alinan orijinal dosya asagidaki telif hakk: ve lisans
bildirimini igerir:

/****************************************************************

*

* The author of this software is David M. Gay.

*

* Copyright (c) 1991, 2000, 2001 by Lucent Technologies.

*

* Permission to use, copy, modify, and distribute this software for any

* purpose without fee is hereby granted, provided that this entire notice
* is included in all copies of any software which is or includes a copy

* or modification of this software and in all copies of the supporting

* documentation for such software.

*

* THIS SOFTWARE IS BEING PROVIDED "AS IS", WITHOUT ANY EXPRESS OR IMPLIED
*

WARRANTY. IN PARTICULAR, NEITHER THE AUTHOR NOR LUCENT MAKES ANY
* REPRESENTATION OR WARRANTY OF ANY KIND CONCERNING THE MERCHANTABILITY
* OF THIS SOFTWARE OR ITS FITNESS FOR ANY PARTICULAR PURPOSE.

*

***************************************************************/

C.3.12 OpenSSL

The modules hashlib, posix, ssl, crypt use the OpenSSL library for added performance if made available by
the operating system. Additionally, the Windows and macOS installers for Python may include a copy of the OpenSSL
libraries, so we include a copy of the OpenSSL license here. For the OpenSSL 3.0 release, and later releases derived from
that, the Apache License v2 applies:

Apache License
Version 2.0, January 2004
https://www.apache.org/licenses/

TERMS AND CONDITIONS FOR USE, REPRODUCTION, AND DISTRIBUTION
1. Definitions.

"License" shall mean the terms and conditions for use, reproduction,
and distribution as defined by Sections 1 through 9 of this document.

"Licensor" shall mean the copyright owner or entity authorized by
the copyright owner that is granting the License.

"Legal Entity" shall mean the union of the acting entity and all
other entities that control, are controlled by, or are under common
control with that entity. For the purposes of this definition,
"control" means (i) the power, direct or indirect, to cause the
direction or management of such entity, whether by contract or
otherwise, or (ii) ownership of fifty percent (50%) or more of the
outstanding shares, or (iii) beneficial ownership of such entity.

(sonraki sayfaya devam)
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"You" (or "Your") shall mean an individual or Legal Entity
exercising permissions granted by this License.

"Source" form shall mean the preferred form for making modifications,
including but not limited to software source code, documentation
source, and configuration files.

"Object" form shall mean any form resulting from mechanical
transformation or translation of a Source form, including but
not limited to compiled object code, generated documentation,
and conversions to other media types.

"Work" shall mean the work of authorship, whether in Source or
Object form, made available under the License, as indicated by a
copyright notice that is included in or attached to the work

(an example is provided in the Appendix below) .

"Derivative Works" shall mean any work, whether in Source or Object
form, that is based on (or derived from) the Work and for which the
editorial revisions, annotations, elaborations, or other modifications
represent, as a whole, an original work of authorship. For the purposes
of this License, Derivative Works shall not include works that remain
separable from, or merely link (or bind by name) to the interfaces of,
the Work and Derivative Works thereof.

"Contribution" shall mean any work of authorship, including

the original version of the Work and any modifications or additions

to that Work or Derivative Works thereof, that is intentionally
submitted to Licensor for inclusion in the Work by the copyright owner
or by an individual or Legal Entity authorized to submit on behalf of
the copyright owner. For the purposes of this definition, "submitted"
means any form of electronic, verbal, or written communication sent

to the Licensor or its representatives, including but not limited to
communication on electronic mailing lists, source code control systems,
and issue tracking systems that are managed by, or on behalf of, the
Licensor for the purpose of discussing and improving the Work, but
excluding communication that is conspicuously marked or otherwise
designated in writing by the copyright owner as "Not a Contribution."

"Contributor" shall mean Licensor and any individual or Legal Entity
on behalf of whom a Contribution has been received by Licensor and
subsequently incorporated within the Work.

2. Grant of Copyright License. Subject to the terms and conditions of
this License, each Contributor hereby grants to You a perpetual,
worldwide, non-exclusive, no-charge, royalty-free, irrevocable
copyright license to reproduce, prepare Derivative Works of,
publicly display, publicly perform, sublicense, and distribute the
Work and such Derivative Works in Source or Object form.

3. Grant of Patent License. Subject to the terms and conditions of
this License, each Contributor hereby grants to You a perpetual,
worldwide, non-exclusive, no-charge, royalty-free, irrevocable
(except as stated in this section) patent license to make, have made,
use, offer to sell, sell, import, and otherwise transfer the Work,
where such license applies only to those patent claims licensable
by such Contributor that are necessarily infringed by their
(sonraki sayfaya devam)
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Contribution(s) alone or by combination of their Contribution (s)
with the Work to which such Contribution(s) was submitted. If You
institute patent litigation against any entity (including a
cross—claim or counterclaim in a lawsuit) alleging that the Work
or a Contribution incorporated within the Work constitutes direct
or contributory patent infringement, then any patent licenses
granted to You under this License for that Work shall terminate
as of the date such litigation is filed.

4. Redistribution. You may reproduce and distribute copies of the
Work or Derivative Works thereof in any medium, with or without
modifications, and in Source or Object form, provided that You
meet the following conditions:

(a) You must give any other recipients of the Work or
Derivative Works a copy of this License; and

(b) You must cause any modified files to carry prominent notices
stating that You changed the files; and

(c) You must retain, in the Source form of any Derivative Works
that You distribute, all copyright, patent, trademark, and
attribution notices from the Source form of the Work,
excluding those notices that do not pertain to any part of
the Derivative Works; and

(d) If the Work includes a "NOTICE" text file as part of its
distribution, then any Derivative Works that You distribute must
include a readable copy of the attribution notices contained
within such NOTICE file, excluding those notices that do not
pertain to any part of the Derivative Works, in at least one
of the following places: within a NOTICE text file distributed
as part of the Derivative Works; within the Source form or
documentation, if provided along with the Derivative Works; or,
within a display generated by the Derivative Works, if and
wherever such third-party notices normally appear. The contents
of the NOTICE file are for informational purposes only and
do not modify the License. You may add Your own attribution
notices within Derivative Works that You distribute, alongside
or as an addendum to the NOTICE text from the Work, provided
that such additional attribution notices cannot be construed
as modifying the License.

You may add Your own copyright statement to Your modifications and
may provide additional or different license terms and conditions
for use, reproduction, or distribution of Your modifications, or
for any such Derivative Works as a whole, provided Your use,
reproduction, and distribution of the Work otherwise complies with
the conditions stated in this License.

5. Submission of Contributions. Unless You explicitly state otherwise,
any Contribution intentionally submitted for inclusion in the Work
by You to the Licensor shall be under the terms and conditions of
this License, without any additional terms or conditions.
Notwithstanding the above, nothing herein shall supersede or modify
the terms of any separate license agreement you may have executed
with Licensor regarding such Contributions.
(sonraki sayfaya devam)
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6. Trademarks. This License does not grant permission to use the trade
names, trademarks, service marks, or product names of the Licensor,
except as required for reasonable and customary use in describing the
origin of the Work and reproducing the content of the NOTICE file.

7. Disclaimer of Warranty. Unless required by applicable law or
agreed to in writing, Licensor provides the Work (and each
Contributor provides its Contributions) on an "AS IS" BASIS,
WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or
implied, including, without limitation, any warranties or conditions
of TITLE, NON-INFRINGEMENT, MERCHANTABILITY, or FITNESS FOR A
PARTICULAR PURPOSE. You are solely responsible for determining the
appropriateness of using or redistributing the Work and assume any
risks associated with Your exercise of permissions under this License.

8. Limitation of Liability. In no event and under no legal theory,
whether in tort (including negligence), contract, or otherwise,
unless required by applicable law (such as deliberate and grossly
negligent acts) or agreed to in writing, shall any Contributor be
liable to You for damages, including any direct, indirect, special,
incidental, or consequential damages of any character arising as a
result of this License or out of the use or inability to use the
Work (including but not limited to damages for loss of goodwill,
work stoppage, computer failure or malfunction, or any and all
other commercial damages or losses), even if such Contributor
has been advised of the possibility of such damages.

9. Accepting Warranty or Additional Liability. While redistributing
the Work or Derivative Works thereof, You may choose to offer,
and charge a fee for, acceptance of support, warranty, indemnity,
or other liability obligations and/or rights consistent with this
License. However, in accepting such obligations, You may act only
on Your own behalf and on Your sole responsibility, not on behalf
of any other Contributor, and only if You agree to indemnify,
defend, and hold each Contributor harmless for any liability
incurred by, or claims asserted against, such Contributor by reason
of your accepting any such warranty or additional liability.

END OF TERMS AND CONDITIONS

C.3.13 expat

The pyexpat extension is built using an included copy of the expat sources unless the build is configured
——-with-system-expat:

Copyright (c) 1998, 1999, 2000 Thai Open Source Software Center Ltd
and Clark Cooper

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining
a copy of this software and associated documentation files (the
"Software"), to deal in the Software without restriction, including
without limitation the rights to use, copy, modify, merge, publish,
distribute, sublicense, and/or sell copies of the Software, and to
permit persons to whom the Software is furnished to do so, subject to
(sonraki sayfaya devam)
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the following conditions:

The above copyright notice and this permission notice shall be included
in all copies or substantial portions of the Software.

THE SOFTWARE IS PROVIDED "AS IS", WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND,
EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND NONINFRINGEMENT .
IN NO EVENT SHALL THE AUTHORS OR COPYRIGHT HOLDERS BE LIABLE FOR ANY
CLAIM, DAMAGES OR OTHER LIABILITY, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT,
TORT OR OTHERWISE, ARISING FROM, OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE
SOFTWARE OR THE USE OR OTHER DEALINGS IN THE SOFTWARE.

C.3.14 libffi

ctypes modiiliiniin altyapsini olusturan _ct ypes C uzantisi, ——with-system—1ibf fi olarak yapilandiriimadig
siirece libffi kaynaklarmin dahil edildigi bir kopya kullanilarak olusturulur:

Copyright (c) 1996-2008 Red Hat, Inc and others.

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining
a copy of this software and associated documentation files (the

‘" Software''), to deal in the Software without restriction, including
without limitation the rights to use, copy, modify, merge, publish,
distribute, sublicense, and/or sell copies of the Software, and to
permit persons to whom the Software is furnished to do so, subject to
the following conditions:

The above copyright notice and this permission notice shall be included
in all copies or substantial portions of the Software.

THE SOFTWARE IS PROVIDED " "AS IS'', WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND,
EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND
NONINFRINGEMENT. IN NO EVENT SHALL THE AUTHORS OR COPYRIGHT
HOLDERS BE LIABLE FOR ANY CLAIM, DAMAGES OR OTHER LIABILITY,
WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, TORT OR OTHERWISE, ARISING FROM,
OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE SOFTWARE OR THE USE OR OTHER
DEALINGS IN THE SOFTWARE.

C.3.15 zlib

z 11ib uzantist, sistemde bulunan zlib siiriimii derleme i¢in kullanilamayacak kadar eskiyse, zlib kaynaklarinin dahil edil-
digi bir kopya kullanilarak olusturulur:

Copyright (C) 1995-2011 Jean-loup Gailly and Mark Adler

This software is provided 'as-is', without any express or implied
warranty. In no event will the authors be held liable for any damages
arising from the use of this software.

Permission is granted to anyone to use this software for any purpose,
including commercial applications, and to alter it and redistribute it
(sonraki sayfaya devam)
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freely, subject to the following restrictions:

1. The origin of this software must not be misrepresented; you must not
claim that you wrote the original software. If you use this software
in a product, an acknowledgment in the product documentation would be
appreciated but is not required.

2. Altered source versions must be plainly marked as such, and must not be
misrepresented as being the original software.

3. This notice may not be removed or altered from any source distribution.

Jean—-loup Gailly Mark Adler
jloup@gzip.org madler@alumni.caltech.edu

C.3.16 cfuhash

tracemalloc tarafindan kullanilan hash tablosunun uygulanmasi cfuhash projesine dayanmaktadir:

Copyright (c) 2005 Don Owens
All rights reserved.

This code is released under the BSD license:

Redistribution and use in source and binary forms, with or without
modification, are permitted provided that the following conditions
are met:

* Redistributions of source code must retain the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer.

* Redistributions in binary form must reproduce the above
copyright notice, this list of conditions and the following
disclaimer in the documentation and/or other materials provided
with the distribution.

* Neither the name of the author nor the names of its
contributors may be used to endorse or promote products derived
from this software without specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND CONTRIBUTORS
"AS IS" AND ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT
LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS
FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE
COPYRIGHT OWNER OR CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT,
INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES
(INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR
SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION)
HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT,
STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE)
ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED
OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.
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C.3.17 libmpdec

The _decimal C extension underlying the decimal module is built using an included copy of the libmpdec library
unless the build is configured ——with-system—1ibmpdec:

Copyright (c) 2008-2020 Stefan Krah. All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without
modification, are permitted provided that the following conditions
are met:

1. Redistributions of source code must retain the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer.

2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer in the
documentation and/or other materials provided with the distribution.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE AUTHOR AND CONTRIBUTORS "AS IS" AND

ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE
IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE
ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE AUTHOR OR CONTRIBUTORS BE LIABLE
FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL
DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS

OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION)
HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT
LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY
OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF
SUCH DAMAGE.

C.3.18 W3C C14N test paketi

test paketindeki CI14N 2.0 test paketi (Lib/test/xmltestdata/cl14n-20/), https://www.w3.org/TR/
xml-c14n2-testcases/ adresindeki W3C web sitesinden alinmistir ve 3 maddeli BSD lisansi altinda dagitilmaktadir:

Copyright (c) 2013 W3C(R) (MIT, ERCIM, Keio, Beihang),
All Rights Reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without
modification, are permitted provided that the following conditions
are met:

* Redistributions of works must retain the original copyright notice,
this list of conditions and the following disclaimer.

* Redistributions in binary form must reproduce the original copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer in the
documentation and/or other materials provided with the distribution.

* Neither the name of the W3C nor the names of its contributors may be
used to endorse or promote products derived from this work without
specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND CONTRIBUTORS
"AS IS" AND ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT
LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR
A PARTICULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE COPYRIGHT
OWNER OR CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL,
(sonraki sayfaya devam)
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SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT
LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE,
DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY
THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT
(INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE
OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.

C.3.19 Audioop

The audioop module uses the code base in g771.c file of the SoX project. https://sourceforge.net/projects/sox/files/sox/
12.17.7/s0x-12.17.7 .tar.gz

This source code is a product of Sun Microsystems, Inc. and is provided for unrestricted use. Users may copy
or modify this source code without charge.

SUN SOURCE CODE IS PROVIDED AS IS WITH NO WARRANTIES OF ANY KIND INCLUDING
THE WARRANTIES OF DESIGN, MERCHANTIBILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PUR-
POSE, OR ARISING FROM A COURSE OF DEALING, USAGE OR TRADE PRACTICE.

Sun source code is provided with no support and without any obligation on the part of Sun Microsystems,
Inc. to assist in its use, correction, modification or enhancement.

SUN MICROSYSTEMS, INC. SHALL HAVE NO LIABILITY WITH RESPECT TO THE INFRINGE-
MENT OF COPYRIGHTS, TRADE SECRETS OR ANY PATENTS BY THIS SOFTWARE OR ANY
PART THEREOF.

In no event will Sun Microsystems, Inc. be liable for any lost revenue or profits or other special, indirect and
consequential damages, even if Sun has been advised of the possibility of such damages.

Sun Microsystems, Inc. 2550 Garcia Avenue Mountain View, California 94043

C.3.20 asyncio

Parts of the asyncio module are incorporated from uvloop 0.16, which is distributed under the MIT license:

Copyright (c) 2015-2021 MagicStack Inc. http://magic.io

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining
a copy of this software and associated documentation files (the
"Software"), to deal in the Software without restriction, including
without limitation the rights to use, copy, modify, merge, publish,
distribute, sublicense, and/or sell copies of the Software, and to
permit persons to whom the Software is furnished to do so, subject to
the following conditions:

The above copyright notice and this permission notice shall be
included in all copies or substantial portions of the Software.

THE SOFTWARE IS PROVIDED "AS IS", WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND,
EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND

NONINFRINGEMENT. IN NO EVENT SHALL THE AUTHORS OR COPYRIGHT HOLDERS BE
LIABLE FOR ANY CLAIM, DAMAGES OR OTHER LIABILITY, WHETHER IN AN ACTION
OF CONTRACT, TORT OR OTHERWISE, ARISING FROM, OUT OF OR IN CONNECTION
WITH THE SOFTWARE OR THE USE OR OTHER DEALINGS IN THE SOFTWARE.
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asenkron baglam ydneticisi, 124
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