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Email distutils-sig@python.org

As a popular open source development project, Python has an active supporting community of contributors and users that
also make their software available for other Python developers to use under open source license terms.

This allows Python users to share and collaborate effectively, benefiting from the solutions others have already created
to common (and sometimes even rare!) problems, as well as potentially contributing their own solutions to the common
pool.

This guide covers the installation part of the process. For a guide to creating and sharing your own Python projects, refer
to the distribution guide.

Not: For corporate and other institutional users, be aware that many organisations have their own policies around using
and contributing to open source software. Please take such policies into account when making use of the distribution and
installation tools provided with Python.
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BOLUM 1

Key terms

» pip is the preferred installer program. Starting with Python 3.4, it is included by default with the Python binary
installers.

o A virtual environment is a semi-isolated Python environment that allows packages to be installed for use by a
particular application, rather than being installed system wide.

» venv is the standard tool for creating virtual environments, and has been part of Python since Python 3.3. Starting
with Python 3.4, it defaults to installing pip into all created virtual environments.

e virtualenv is a third party alternative (and predecessor) to venv. It allows virtual environments to be used on
versions of Python prior to 3.4, which either don’t provide venv at all, or aren’t able to automatically install pip
into created environments.

o The Python Package Index is a public repository of open source licensed packages made available for use by other
Python users.

« the Python Packaging Authority is the group of developers and documentation authors responsible for the mainte-
nance and evolution of the standard packaging tools and the associated metadata and file format standards. They
maintain a variety of tools, documentation, and issue trackers on both GitHub and Bitbucket.

e distutils is the original build and distribution system first added to the Python standard library in 1998. While
direct use of distutils is being phased out, it still laid the foundation for the current packaging and distribution
infrastructure, and it not only remains part of the standard library, but its name lives on in other ways (such as the
name of the mailing list used to coordinate Python packaging standards development).

3.5 siirtimiinde degisti: The use of venv is now recommended for creating virtual environments.
Ayrica bkz.:

Python Packaging User Guide: Creating and using virtual environments



https://pypi.org
https://www.pypa.io/
https://github.com/pypa
https://bitbucket.org/pypa/
https://packaging.python.org/installing/#creating-virtual-environments
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BOLUM 2

Basic usage

The standard packaging tools are all designed to be used from the command line.

The following command will install the latest version of a module and its dependencies from the Python Package Index:

python -m pip install SomePackage

Not: For POSIX users (including macOS and Linux users), the examples in this guide assume the use of a virfual
environment.

For Windows users, the examples in this guide assume that the option to adjust the system PATH environment variable
was selected when installing Python.

It’s also possible to specify an exact or minimum version directly on the command line. When using comparator operators
such as >, < or some other special character which get interpreted by shell, the package name and the version should be
enclosed within double quotes:

python -m pip install SomePackage ==1.0.4 # specific version
python -m pip install "SomePackage>=1.0.4" # minimum version

Normally, if a suitable module is already installed, attempting to install it again will have no effect. Upgrading existing
modules must be requested explicitly:

python -m pip install --upgrade SomePackage

More information and resources regarding pip and its capabilities can be found in the Python Packaging User Guide.

Creation of virtual environments is done through the venv module. Installing packages into an active virtual environment
uses the commands shown above.

Ayrica bkz.:
Python Packaging User Guide: Installing Python Distribution Packages



https://packaging.python.org
https://packaging.python.org/installing/
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Howdol ...?

These are quick answers or links for some common tasks.

3.1 ... install pip in versions of Python prior to Python 3.4?

Python only started bundling pip with Python 3.4. For earlier versions, pip needs to be “bootstrapped” as described in
the Python Packaging User Guide.

Ayrica bkz.:

Python Packaging User Guide: Requirements for Installing Packages

3.2 ... install packages just for the current user?

Passing the ——user option to python -m pip install willinstall a package just for the current user, rather than
for all users of the system.

3.3 ... install scientific Python packages?

A number of scientific Python packages have complex binary dependencies, and aren’t currently easy to install using
pip directly. At this point in time, it will often be easier for users to install these packages by other means rather than
attempting to install them with pip.

Ayrica bkz.:
Python Packaging User Guide: Installing Scientific Packages



https://packaging.python.org/installing/#requirements-for-installing-packages
https://packaging.python.org/science/
https://packaging.python.org/science/
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3.4 ... work with multiple versions of Python installed in parallel?

On Linux, macOS, and other POSIX systems, use the versioned Python commands in combination with the —m switch
to run the appropriate copy of pip:

python2

-m pip install

python2.7 -m pip install

python3

-m pip install

python3.4 -m pip install

SomePackage
SomePackage
SomePackage
SomePackage

default Python 2
specifically Python 2.7
default Python 3
specifically Python 3.4

+= oW #

Appropriately versioned pip commands may also be available.

On Windows, use the py Python launcher in combination with the —m switch:

py -2
py —2.7
py -3
py —-3.4

pip install SomePackage
pip install SomePackage
pip install SomePackage
pip install SomePackage

H o W

default Python 2
specifically Python 2.7
default Python 3
specifically Python 3.4

Bolim 3. Howdol...?




BOLUM 4

Common installation issues

4.1 Installing into the system Python on Linux

On Linux systems, a Python installation will typically be included as part of the distribution. Installing into this Python
installation requires root access to the system, and may interfere with the operation of the system package manager and
other components of the system if a component is unexpectedly upgraded using pip.

On such systems, it is often better to use a virtual environment or a per-user installation when installing packages with
pip.

4.2 Pip not installed

It is possible that pip does not get installed by default. One potential fix is:

’python -m ensurepip —--default-pip

There are also additional resources for installing pip.

4.3 Installing binary extensions

Python has typically relied heavily on source based distribution, with end users being expected to compile extension
modules from source as part of the installation process.

With the introduction of support for the binary wheel format, and the ability to publish wheels for at least Windows and
macOS through the Python Package Index, this problem is expected to diminish over time, as users are more regularly
able to install pre-built extensions rather than needing to build them themselves.

Some of the solutions for installing scientific software that are not yet available as pre-built wheel files may also help
with obtaining other binary extensions without needing to build them locally.

Ayrica bkz.:



https://packaging.python.org/tutorials/installing-packages/#install-pip-setuptools-and-wheel
https://packaging.python.org/science/
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Ex A

Sozluk

>>> The default Python prompt of the interactive shell. Often seen for code examples which can be executed interactively
in the interpreter.

. .. Sunlara bagvurabilir:

« Girintili bir kod blogu i¢in kod girerken, eslesen bir ¢ift sol ve sag sinirlayici (parantez, koseli parantez, kagh
ayrag veya liclii tirnak) icindeyken veya bir dekorator belirttikten sonra etkilesimli kabugun varsayilan Python
istemi.

e Elipsis yerlesik sabiti.

2to3 Kaynagi ayristirarak ve ayristirma agacinda gezinerek tespit edilebilecek uyumsuzluklarin cogunu isleyerek Python
2.x kodunu Python 3.x koduna dontigtiirmeye ¢alisan bir arag.

2to3, standart kitaplikta 1ib2to3'; badimsiz bir giris noktasi su sekilde
saglanir:file: Tools/scripts/2to3. Bakimz 2to3-reference.

soyut temel sinif Soyut temel simiflar duck-typing ‘i, hasattr () gibi diger teknikler beceriksiz veya tamamen yanlig
oldugunda arayiizleri tanimlamanin bir yolunu saglayarak tamamlar (6rnegin sihirli yontemlerle). ABC’ler, bir
smiftan miras almayan ancak yinede isinstance () ve issubclass () tarafindan taninan siniflar olan sanal
alt siniflar1 tanitir; abc modiil belgelerine bakin. Python comes with many built-in ABCs for data structures (in the
collections.abc module), numbers (in the numbers module), streams (in the 1 o module), import finders
and loaders (in the import1lib.abc module). abc modiili ile kendi ABC’lerinizi olusturabilirsiniz.

dipnot A label associated with a variable, a class attribute or a function parameter or return value, used by convention
as a type hint.

Yerel degiskenlerin agiklamalarina ¢alisma zamaninda erisilemez, ancak global degiskenlerin, sinif niteliklerinin ve
islevlerin agiklamalari, sirastyla modiillerin, siniflarin ve iglevlerin __annotations__ 9zel 6zelliginde saklanir.

See variable annotation, function annotation, PEP 484 and PEP 526, which describe this functionality.
argiiman A value passed to a function (or method) when calling the function. There are two kinds of argument:

o keyword argument: bir islev ¢agrisinda bir tanimlayicinin (6r. ad =) Oniine gecen veya bir sozlikkte * * ile
baglayan bir deger olarak gecirilen bir argiiman. Ornegin, 3 ve 5, asagidaki complex () : cagrilarinda anah-
tar kelimenin argtimanleridir:

11
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complex (real=3, imag=>5)
complex (**{'real': 3, 'imag': 5})

o positional argument: anahtar kelime argiimani olmayan bir argiiman. Konumsal argiimanler, bir argiiman
listesinin baginda goriinebilir ve/veya * ile baglayan bir iterable 6gesinin 6geleri olarak iletilebilir. Ornegin, 3
ve 5, agagidaki cagrilarda konumsal argtimanlerdir:

complex (3, 5)
complex (* (3, 5))

argiimanler, bir iglev govdesindeki adlandirilmig yerel degiskenlere atanir. Bu atamay1 yoneten kurallar icin calls
boliimiine bakin. Sozdizimsel olarak, bir argiiman: temsil etmek i¢in herhangi bir ifade kullanilabilir; degerlendi-
rilen deger yerel degigkene atanir.

See also the parameter glossary entry, the FAQ question on the difference between arguments and parameters, and
PEP 362.

asenkron baglam yoneticisi async with ifadesinde goriilen ortami __aenter__ () ve __aexit__ () yontem-
lerini tanimlayarak kontrol eden bir nesne. PEP 492 de anlatildi.

asenkron jenerator asynchronous generator iterator dondiiren bir islev. Bir async for dongistinde kullanilabilen
bir dizi deger tiretmek i¢in yield ifadeleri igermesi disinda async def ile tanimlanmis bir esyordam islevine
benziyor.

Genellikle bir asenkron tirete¢ iglevine atifta bulunur, ancak bazi baglamlarda bir asynchronous generator iterator
‘e kargilik gelebilir. Amaglanan anlamin net olmadigi durumlarda, tam terimlerin kullanilmasi belirsizligi onler.

Bir asenkron iiretici fonksiyonu, awa it ifadelerinin yani sira async for ve async with ifadeleri igerebilir.
asenkron jenerator yineleyici Bir asynchronous generator iglevi tarafindan olugturulan bir nesne.

Bu, __anext__ () yontemi kullanilarak ¢agrildiginda, bir sonraki yield ifadesine kadar asynchronous gene-
rator iglevinin govdesini yiirtitecek, beklenebilir bir nesne dondiiren bir asynchronous iterator.

Her yield, konum yiiriitme durumunu hatirlayarak (yerel degiskenler ve bekleyen try ifadeleri dahil) islemeyi
gecici olarak askiya alir. asynchronous generator iterator, __anext__ () tarafindan dondiiriilen bagka birbekle-
nebilir ile etkili bir sekilde devam ettiginde, kaldig1 yerden devam eder. Bkz. PEP 492 ve PEP 525.

eszamansiz yinelenebilir Bir async for ifadesinde kullanilabilen bir nesne. _ aiter_ () yonteminden bir
asynchronous iterator dondiirmelidir. PEP 492 ‘de tanitildi.

asenkron yineleyici An object that implements the __aiter__ () and __anext__ () methods. __ anext_
must return an awaitable object. async for resolves the awaitables returned by an asynchronous iterator’s
__anext__ () method until it raises a StopAsyncIteration exception. Introduced by PEP 492.

nitelik A value associated with an object which is referenced by name using dotted expressions. For example, if an object
o has an attribute a it would be referenced as o.a.

beklenebilir await ifadesinde kullanilabilen bir nesne. Bir coroutine veya __await__ () yontemine sahip bir nesne
olabilir. Ayrica bakiniz PEP 492.

BDFL Benevolent Dictator For Life, nami diger Guido van Rossum, Python’un yaraticisi.

ikili dosya Bir dosya nesnesi bayt benzeri nesneler okuyabilir ve yazabilir. Ikili dosya 6rnekleri, ikili modda agilan dos-
yalardir ('rb', 'wb' veya 'rb+'), sys.stdin.buffer, sys.stdout.buffer ve io.BytesIO ve
gzip.GzipFile Ornekleri.

Ayrica str nesnelerini okuyabilen ve yazabilen bir dosya nesnesi igin fext file ‘a bakin.

bayt benzeri nesne bufferobjects ‘i destekleyen ve bir C-contiguous arabellegini disa aktarabilen bir nesne. Bu, tiim
bytes, bytearray ve array.array nesnelerinin yani sira bircok yaygin memoryview nesnesini igerir.

12 Ek A. Sozliik
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Bayt benzeri nesneler, ikili verilerle calisan cesitli iglemler icin kullanilabilir; bunlara sikistirma, ikili dosyaya
kaydetme ve bir soket tizerinden gonderme dahildir.

Bazi islemler, degigken olmas icin ikili verilere ihtiyac duyar. Belgeler genellikle bunlara “okuma-yazma bayt ben-
zeri nesneler” olarak atifta bulunur. Ornek degistirilebilir arabellek nesneleri bytearray ve bir bytearray
memoryview igerir. Diger islemler, ikili verilerin degismez nesnelerde (“salt okunur bayt benzeri nesneler”)
depolanmasini gerektirir; bunlarin 6rnekleri arasinda bytes ve bir bytes nesnesinin memoryview bulunur.

bayt kodu Python kaynak kodu, bir Python programinin CPython yorumlayicisindaki dahili temsili olan bayt kodunda
derlenir. Bayt kodu ayrica . pyc dosyalarinda dnbellege alinir, boylece ayn1 dosyanin ikinci kez ¢alistirilmas: daha
hizli olur (kaynaktan bayt koduna yeniden derleme 6nlenebilir). Bu “ara dilin”, her bir bayt koduna karsilik gelen
makine kodunu yiiriiten bir sanal makine tizerinde ¢aligtig1 soylenir. Bayt kodlarmin farkli Python sanal makineleri
arasinda caligmasi veya Python siirtimleri arasinda kararli olmasi beklenmedigini unutmayin.

Bayt kodu talimatlarinin bir listesi bytecodes dokiimaninda bulunabilir.
geri cagirmak Gelecekte bir noktada yiiriitiilecek bir argtiman olarak iletilen bir alt program islevi.

smmif Kullanici tanimli nesneler olusturmak igin bir sablon. Sinif tanimlari normalde smifin 6rnekleri tizerinde caligan
yontem tanimlarini igerir.

siuf degiskeni Bir sinifta tanimlanmis ve yalnizca sinif diizeyinde (yani sinifin bir 6rneginde degil) degistirilmesi amag-
lanan bir degisken.

zorlama Ayni tiirden iki argiman igeren bir iglem sirasinda bir tiir 6rneginin digerine ortiik olarak donttiiriilmesi.
Ornegin, int (3.15), kayan noktali sayryr 3 tamsayisma doniistiiriir, ancak 3+4 . 5 ‘te her argiiman farkl tiir-
dedir (bir int, bir kayan nokta), ve her ikisi de eklenmeden once aym tiire donusgtiiriilmelidir, aksi takdirde bir
TypeError yikseltir. Zorlama olmadan, uyumlu tiirlerin bile tiim argiimanlarinin programci tarafindan ayn
degere normallestirilmesi gerekir, 6rnegin: 3+4, 5 yerine float (3) +4, 5.

karmasik say1 Tiim sayilarin bir reel kisim ve bir sanal kisim toplami olarak ifade edildigi bilinen gergek sayi sistemi-
nin bir uzantisi. Hayali sayilar, hayali birimin gercek katlaridir (-1 ‘in karekokii), genellikle matematikte i veya
miithendislikte j ile yazilir. Python, bu son gosterimle yazilan karmagik sayilar igin yerlesik destege sahiptir; ha-
yali kisim bir j son ekiyle yazilir, 6rnegin 3+1j. math modiiliiniin karmagik esdegerlerine erismek i¢in cmath
kullanin. Karmagik sayilarmn kullanimi oldukga gelismig bir matematiksel 6zelliktir. Onlara olan ihtiyacin farkinda
degilseniz, onlar1 giivenle gormezden gelebileceginiz neredeyse kesindir.

baglam yoneticisi with ifadesinde goriilen ortami __enter_ () ve _ _exit__ () yOntemlerini tanimlayarak
kontrol eden bir nesne. Bakiniz PEP 343.

baglam degiskeni Baglamina bagl olarak farkli degerler alabilen bir degisken. Bu, her yiiriitme is par¢aciginin bir
degisken i¢in farkli bir degere sahip olabilecegi Thread-Local Storage’a benzer. Bununla birlikte, baglam degis-
kenleriyle, bir yiiriitme i parcaciginda birka¢ baglam olabilir ve baglam degiskenlerinin ana kullanimi, eszamanl
zaman uyumsuz gorevlerde degiskenleri izlemektir. Bakiniz contextvars.

bitisik Bir arabellek, C-bitisik veya Fortran bitigik ise tam olarak bitisik olarak kabul edilir. Sifir boyutlu arabellekler C
ve Fortran bitisiktir. Tek boyutlu dizilerde, 6geler sifirdan baglayarak artan dizinler sirasina gore bellekte yan yana
yerlestirilmelidir. Cok boyutlu C-bitisik dizilerde, 6geleri bellek adresi sirasina gore ziyaret ederken son dizin en
hizli sekilde degisir. Ancak, Fortran bitisik dizilerinde, ilk dizin en hizl sekilde degisir.

esyordam Egsyordamlar, altyordamlarin daha genellestirilmig bir bicimidir. Alt programlara bir noktada girilir ve bagka
bir noktada ¢ikilir. Esyordamlar bircok farkli noktada girilebilir, ¢ikilabilir ve devam ettirilebilir. async def
ifadesi ile uygulanabilirler. Ayrica bakimiz PEP 492.

esyordam islevi Bir coroutine nesnesi dondiiren bir iglev. Bir egyordam islevi async def ifadesiyle tanimlanabilir ve
await, async for ve async with anahtar kelimelerini icerebilir. Bunlar PEP 492 tarafindan tanitildi.

CPython Python programlama dilinin python.org iizerinde dagitildig: sekliyle kuralli uygulamasi. “CPython” terimi,
gerektiginde bu uygulamayi Jython veya IronPython gibi digerlerinden ayirmak i¢in kullanilir.
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dekorator Genellikle @wrapper sozdizimi kullanilarak bir islev dontistimii olarak uygulanan, bagka bir islevi dondiiren
bir islev. Dekoratorler icin yaygin ornekler sunlardir: classmethod () ve staticmethod ().

Dekorator sozdizimi yalnizca sozdizimsel sekerdir, asagidaki iki islev tanim1 anlamsal olarak esdegerdir:

def f (arqg):
f = staticmethod (f)

@staticmethod
def f (arg):

Ayni kavram siniflar i¢in de mevcuttur, ancak orada daha az kullanilir. Dekoratorler hakkinda daha fazla bilgi i¢in
function definitions ve class definitions belgelerine bakin.

tanimlayie1 __get_ (), __set_ () veya__delete__ () yontemlerini tanimlayan herhangi bir nesne. Bir sinif
Ozniteligi bir tamimlayic1 oldugunda, 6znitelik aramasi iizerine 6zel baglama davranigi tetiklenir. Normalde, bir
Ozniteligi almak, ayarlamak veya silmek i¢in a.b kullanmak, a i¢in simif sozliigtinde b adli nesneyi arar, ancak b
bir tanimlayici ise, ilgili tanimlayici yontemi ¢agrilir. Tanimlayicilar: anlamak, Python’u derinlemesine anlamanin
anahtaridir ¢linkii bunlar, islevler, yontemler, 6zellikler, sinif yontemleri, statik yontemler ve siiper siniflara bagvuru
gibi bir¢ok 6zelligin temelidir.

Tanimlayicilarin yontemleri hakkinda daha fazla bilgi icin, bkz. descriptors veya Descriptor How To Guide.

sozlilkk Rasgele anahtarlarin degerlerle eslendigi iligkisel bir dizi. Anahtarlar,
riyle herhangi bir nesne olabilir. Perl’de karma denir.

hash__ () ve __eq__ () yontemle-

sozlitk anlama Ogelerin tiimiinii veya bir kismimi yinelenebilir bir sekilde islemenin ve sonuglari iceren bir sozliik don-
diirmenin kompakt bir yolu. results = {n: n ** 2 for range(10)},n ** 2 degerine eslenmis n
anahtarini igeren bir sozlik olusturur. Bkz. comprehensions.

sozliik goriiniimii dict.keys (),dict.values () vedict.items () ‘den dondiiriilen nesnelere sozlik gorii-
niimleri denir. Sozliigtin girigleri tizerinde dinamik bir goriiniim saglarlar; bu, sozliik degistiginde goriiniimiin bu
degisiklikleri yansittig1 anlamina gelir. Sozlitk goriiniimiinti tam liste olmaya zorlamak i¢in 1ist (dictview)
kullanin. Bakiniz dict-views.

belge dizisi Bir sinif, islev veya modiilde ilk ifade olarak goriinen bir dize degismezi. Paket yiiriitiildiginde yoksay1lir-
ken, derleyici tarafindan taninir ve gevreleyen smifin, islevin veya modiilin __doc___ 6zniteligine yerlestirilir. I¢
gozlem yoluyla erigilebilir oldugundan, nesnenin belgelenmesi icin kuralli yerdir.

duck-typing Dogru arayiize sahip olup olmadigini belirlemek icin bir nesnenin tiirtine bakmayan bir programlama stili;
bunun yerine, yontem veya nitelik basitce ¢agrilir veya kullanilir (“Ordek gibi goriiniiyorsa ve 6rdek gibi vakliyorsa,
ordek olmalidir.”) Tyi tasarlanmis kod, belirli tiirlerden ziyade arayiizleri vurgulayarak, polimorfik ikameye izin
vererek esnekligini artirir. Ordek yazma, type () veya isinstance () kullanan testleri 6nler. (Ancak, drdek
yazmanin abstract base class ile tamamlanabilecegini unutmayin.) Bunun yerine, genellikle hasattr () testleri
veya EAFP programlamasini kullanir.

EAFP Af dilemek izin almaktan daha kolaydir. Bu yaygin Python kodlama stili, gecerli anahtarlarin veya niteliklerin
varligin1 varsayar ve varsayimin yanlig ¢ikmasi durumunda istisnalar yakalar. Bu temiz ve hizli stil, bir¢ok t ry ve
except ifadesinin varligi ile karakterize edilir. Teknik, C gibi diger bir¢ok dilde ortak olan LBYL stiliyle geligir.

ifade (deger dondiiriir) Bir degere gore degerlendirilebilecek bir s6zdizimi parcasi. Bagka bir deyisle, bir ifade, tiimii
bir deger dondiiren sabit degerler, adlar, 6znitelik erigimi, islecler veya islev ¢agrilar1 gibi ifade 6gelerinin bir
toplamidir. Diger bircok dilin aksine, tiim dil yapilar1 ifade degildir. Ayrica while gibi kullanilamayan ifadeler
de vardir. Atamalar da deger dondiirmeyen ifadelerdir (statement).

uzatma modiilii Cekirdekle ve kullanici koduyla etkilesim kurmak i¢in Pythonun C API’sini kullanan, C veya C++ ile
yazilmis bir modiil.
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f-string On eki 'f' veya 'F' olan dize defismezleri genellikle “f-strings” olarak adlandirilir; bu, formatted string
literals ‘in kisaltmasidir. Ayrica bkz. PEP 498.

dosya nesnesi Dosya yonelimli bir APT'yi (read () veyawrite () gibi yontemlerle) temel alinan bir kaynaga gosteren
bir nesne. Olusturulma sekline bagh olarak, bir dosya nesnesi gercek bir disk iizerindeki dosyaya veya bagka bir tiir
depolama veya iletisim aygitina (6rnegin standart giris/cikis, bellek i¢i arabellekler, yuvalar, borular vb.) erisime
aracilik edebilir. . Dosya nesneleri ayrica file-like objects veya streams olarak da adlandirilir.

Aslinda ti¢ dosya nesnesi kategorisi vardir: ham binary files, arabellege alinmis binary files ve text files. Araytizleri
io modiiliinde tantmlanmigtir. Bir dosya nesnesi yaratmanin kuralli yolu open () iglevini kullanmaktir.

dosya benzeri nesne dosya nesnesi ile esanlamlidir.
bulucu ice aktarilmakta olan bir modiil icin loader ‘1 bulmaya ¢alisan bir nesne.

Python 3.3’ten beri, iki ¢esit bulucu vardir: sys .meta_path ile kullanilmak tizere meta yol bulucular, ve sys .
path_hooks ile kullanilmak tizere yol girisi bulucular.

Daha fazla ayrint1 i¢in PEP 302, PEP 420 ve PEP 451 bakin.

kat béliimii En yakin tam sayiya yuvarlayan matematiksel bolme. Kat bolme operatorii // seklindedir. Ornegin, 11
// 4 ifadesi, gercek ylizer bolme tarafindan dondiiriilen 2 . 75 degerinin aksine 2 olarak degerlendirilir. (-11)
// 4 ‘lin -3 olduguna dikkat edin, ¢iinkii bu -2 . 75 yuvarlatilmis asagi. Bakiniz PEP 238.

fonksiyon Bir arayana bir deger dondiiren bir dizi ifade. Ayrica, govdenin yiiriitiilmesinde kullanilabilen sifir veya daha
fazla argiiman iletilebilir. Ayrica parameter, method ve function boliimiine bakin.

fonksiyon aciklamasi Bir islev parametresinin veya doniis degerinin ek aciklamasi.

Islev ek aciklamalar1 genellikle #ype hints igin kullanilir: 6rnegin, bu fonksiyonun iki int argiiman almasi ve ayrica
bir int doniig degerine sahip olmasi beklenir

def sum_two_numbers(a: int, b: int) -> int:
return a + b

Islev agiklama sozdizimi function boliimiinde aciklanmaktadur.
See variable annotation and PEP 484, which describe this functionality.

__future__ Bir future ifadesi, from __ future__ import <feature>, derleyiciyi, Python'un gelecekteki bir
stirtimiinde standart hale gelecek olan sozdizimini veya semantigi kullanarak mevcut modiilii derlemeye yonlendi-
rir. ___future__ modiili, feature’in olasi degerlerini belgeler. Bu modiilii ige aktararak ve degiskenlerini deger-
lendirerek, dile ilk kez yeni bir 6zelligin ne zaman eklendigini ve ne zaman varsayilan olacagini (ya da yaptigini)

gorebilirsiniz:
>>> import _ future_
>>> _ future__ .division

_Feature((2, 2, 0, 'alpha', 2), (3, 0, 0, 'alpha', 0), 8192)

¢op toplama Artik kullanilmadiginda bellegi bosaltma islemi. Python, referans sayimi1 ve referans dongiilerini algilayip
kirabilen bir dongiisel ¢op toplayict aracilifryla ¢op toplama gerceklestirir. Cop toplayict gc modiili kullanilarak
kontrol edilebilir.

jenerator Bir generator iterator dondiiren bir islev. Bir for dongiisiinde kullanilabilen bir dizi deger tiretmek i¢in yield
ifadeleri icermesi veya next () igleviyle birer birer alinabilmesi disinda normal bir igleve benziyor.

Genellikle bir iiretici iglevine atifta bulunur, ancak bazi baglamlarda bir jenerator yineleyicisine atifta bulunabilir.
Amaglanan anlamin net olmadig1 durumlarda, tam terimlerin kullanilmasi belirsizligi onler.

jenerator yineleyici Bir generator iglevi tarafindan olugturulan bir nesne.
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Her yield, konum yiiriitme durumunu hatirlayarak (yerel degigkenler ve bekleyen try ifadeleri dahil) islemeyi
gecici olarak askiya alir. jenerator yineleyici devam ettiginde, kaldig1 yerden devam eder (her cagrida yeniden
baslayan islevlerin aksine).

jenerator ifadesi Yineleyici dondiiren bir ifade. Bir dongii degiskenini, araligi ve istege bagli bir i £ yan tiimcesini
tanimlayan bir for yan tiimcesinin takip ettigi normal bir ifadeye benziyor. Birlestirilmis ifade, bir ¢cevreleyen icin
degerler iiretir:

>>> sum(i*i for i in range (10)) # sum of squares 0, 1, 4, ... 81
285

genel islev Farkl tiirler icin ayn1 iglemi uygulayan birden ¢ok iglevden olusan bir iglev. Bir ¢agr1 sirasinda hangi uygula-
manin kullanilmas1 gerektigi, gonderme algoritmasi tarafindan belirlenir.

Ayrica single dispatch sozliik girdisine, functools.singledispatch () dekoratoriine ve PEP 443 ‘e bakin.

genel tip Parametrelendirilebilen bir 7ype; tipik olarak bir konteyner sinifi, 6rnegin 1ist veya dict. type hint ve an-
notation i¢in kullanilir.

Daha fazla ayrint1 i¢in generic allias types, PEP 483, PEP 484, PEP 585 ve t yping modiiliine bakin.
GIL Bakiniz global interpreter lock.

genel terciiman Kilidi CPyrhon yorumlayicist tarafindan ayni anda yalnizca bir is parcaciginin Python bytecode ‘u yiirtit-
mesini saglamak icin kullanilan mekanizma. Bu, nesne modelini (dict gibi kritik yerlesik tiirler dahil) eszamanlh
erisime karg1 ortiik olarak giivenli hale getirerek CPython uygulamasim basitlestirir. Tiim yorumlayicty: kilitle-
mek, cok iglemcili makinelerin sagladigi paralelligin ¢cogu pahasina, yorumlayicinin ¢ok is pargacikli olmasini
kolaylastirir.

However, some extension modules, either standard or third-party, are designed so as to release the GIL when doing
computationally-intensive tasks such as compression or hashing. Also, the GIL is always released when doing I/O.

“Serbest is pargacikli” bir yorumlayici (paylasilan verileri cok daha ince bir ayrint1 diizeyinde kilitleyen) olustur-
ma ¢abalari, ortak tek iglemcili durumda performans dustiigii i¢in bagarili olmamistir. Bu performans sorununun
tistesinden gelinmesinin uygulamay1 ¢ok daha karmagik hale getirecegine ve dolayistyla bakimini daha maliyetli
hale getirecegine inanilmaktadir.

karma tabanh pyc Gecerliligini belirlemek icin ilgili kaynak dosyanin son degistirilme zamani yerine karma degerini
kullanan bir bayt kodu 6nbellek dosyasi. Bakiniz pyc-invalidation.

yikanabilir Bir nesne, 6mrii boyunca asla degismeyen bir karma degere sahipse (bir __hash__ () yontemine ihti-
yac duyar) ve diger nesnelerle kargilagtirilabilirse (bir __eq__ () yontemine ihtiya¢ duyar) hashable olur. . Esit
kargilagtiran Hashable nesneleri ayni1 karma degerine sahip olmalidir.

Hashability, bir nesneyi bir sozliik anahtar1 ve bir set iiyesi olarak kullanilabilir hale getirir, ¢linkii bu veri yapilari
hash degerini dahili olarak kullanir.

Python’un degismez yerlesik nesnelerinin cogu, yikanabilir; degistirilebilir kaplar (listeler veya sozliikler gibi) de-
gildir; degismez kaplar (tiipler ve donmus kiimeler gibi) yalnizca 6gelerinin yikanabilir olmas1 durumunda yikana-
bilirdir. Kullanict taniml siniflari 6rnekleri olan nesneler varsayilan olarak hash edilebilirdir. Hepsi esit olmayan1
kargilastirir (kendileriyle hari¢) ve hash degerleri 1d () ‘lerinden tiiretilir.

BOSTA An Integrated Development Environment for Python. IDLE is a basic editor and interpreter environment which
ships with the standard distribution of Python.

degismez Sabit degeri olan bir nesne. Degismez nesneler arasinda sayilar, dizeler ve demetler bulunur. Boyle bir nesne
degistirilemez. Farkli bir degerin saklanmasi gerekiyorsa yeni bir nesne olusturulmalidir. Ornegin bir sozliikte
anahtar olarak, sabit bir karma degerinin gerekli oldugu yerlerde 6nemli bir rol oynarlar.

ice aktarim yolu ice aktarilacak modiiller icin path based finder tarafindan aranan konumlarin (veya path entries) listesi.
Ice aktarma sirasinda, bu konum listesi genellikle sys . path adresinden gelir, ancak alt paketler icin iist paketin
__path__ ozelliginden de gelebilir.
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ice aktarma Bir modiildeki Python kodunun bagka bir modiildeki Python koduna sunulmasi siireci.
ice aktaric1 Bir modiilii hem bulan hem de yiikleyen bir nesne; hem bir finder hem de loader nesnesi.

etkilesimli Python’un etkilesimli bir yorumlayicisi vardir; bu, yorumlayici isteminde ifadeler ve ifadeler girebileceginiz,
bunlar1 hemen ¢aligtirabileceginiz ve sonuglarini gorebileceginiz anlamina gelir. Herhangi bir argiiman olmadan
python ‘u baglatmaniz yeterlidir (muhtemelen bilgisayariizin ana meniisiinden secerek). Yeni fikirleri test et-
menin veya modiilleri ve paketleri incelemenin ¢ok giiclii bir yoludur (help (x) ‘9 unutmaym).

yorumlanmis Python, derlenmis bir dilin aksine yorumlanmug bir dildir, ancak bayt kodu derleyicisinin varligi nedeniyle
ayrim bulanik olabilir. Bu, kaynak dosyalarin daha sonra ¢alistirilacak bir yiiriitiilebilir dosya olusturmadan dogru-
dan caligtirilabilecegi anlamina gelir. Yorumlanan diller genellikle derlenmig dillerden daha kisa bir gelistirme/hata
ayiklama dongiisiine sahiptir, ancak programlari genellikle daha yavag caligir. Ayrica bkz. interactive.

terciiman kapatma Kapatilmasi istendiginde, Python yorumlayicisi, modiiller ve cesitli kritik i¢ yapilar gibi tahsis edi-
len tiim kaynaklar1 kademeli olarak serbest biraktig1 6zel bir asamaya girer. Ayrica garbage collector i¢in birkac
cagri yapar. Bu, kullanic1 tanimh yikicilarda veya zayif referans geri aramalarinda kodun yiiriitiilmesini tetikle-
yebilir. Kapatma asamasinda yiiriitiilen kod, dayandig1 kaynaklar artik caligmayabileceginden cesitli istisnalarla
kargilagabilir (yaygin 6rnekler kitaplik modiilleri veya uyar1 makineleridir).

Yorumlayicinin kapatilmasinin ana nedeni, _ _main__ modiiliiniin veya caligtirilan betigin yiiriitmeyi bitirmig
olmasidir.

yinelenebilir Uyelerini teker teker dondiirebilen bir nesne. Yineleme ornekleri, tiim dizi tiirlerini (1ist, str, and
tuple gibi) ve dict, dosya objeleri gibi baz1 dizi olmayan tiirleri ve bir __iter_ () yOntemiyle veya dizi
semantigini uygulayan bir __getitem__ () yontemiyle tanimladiginiz tiim siniflarin nesnelerini igerir.

Yinelenebilirler bir for dongiisiinde ve bir dizinin gerekli oldugu diger bircok yerde kullanmilabilir (zip (),
map (), ...). Yerlesik iter () islevine argiiman olarak yinelenebilir bir nesne iletildiginde, nesne i¢in bir yi-
neleyici dondiiriir. Bu yineleyici, degerler kiimesi tizerinden bir geg¢is icin iyidir. Yinelenebilirleri kullanirken,
genellikle iter () cagirmaniz veya yineleyici nesnelerle kendiniz ilgilenmeniz gerekmez. for ifadesi bunu sizin
icin otomatik olarak yapar ve yineleyiciyi dongii stiresince tutmak i¢in gegici bir adsiz degisken olusturur. Ayrica
bkz. iterator, sequence ve generator.

yineleyici Bir veri akigini temsil eden bir nesne. Yineleyicinin __next__ () yontemine (veya yerlesik next () islevine
iletilmesi) yinelenen cagrilar, akistaki ardisik 6geleri dondiiriir. Daha fazla veri bulunmadiginda, bunun yerine
bir StopIteration istisnasi olusturulur. Bu noktada, yineleyici nesnesi tiikenir ve __next__ () yOntemine
yapilan diger ¢agrilar yalnizca StopIteration 68esini yeniden yiikseltir. Yineleyicilerin, yineleyici nesnesinin
kendisini dondiiren bir __iter_ () yOntemine sahip olmalar1 gerekir, boylece her yineleyici de yinelenebilir
ve diger yinelenebilirlerin kabul edildigi cogu yerde kullanilabilir. Dikkate deger bir istisna, birden ¢ok yineleme
gecisini deneyen koddur. Bir kapsayici nesnesi (6rnegin bir 1ist),onu iter () islevine her ilettiginizde veya onu
bir for dongiisiinde kullandiginizda yeni bir yineleyici {iretir. Bunu bir yineleyiciyle denemek, 6nceki yineleme
gecisinde kullanilan ayn1 tiikenmis yineleyici nesnesini dondiirerek bos bir kap gibi gériinmesini saglar.

Daha fazla bilgi typeiter i¢inde bulunabilir.

anahtar islev Anahtar islevi veya harmanlama iglevi, siralama veya siralama igin kullanilan bir degeri dondiiren bir
cagrilabilir. Ornegin, locale.strxfrm (), yerel ayara 6zgii siralama kurallarimin farkinda olan bir siralama
anahtar1 iiretmek icin kullanilir.

Python’daki bir dizi arag, 6gelerin nasil siralandigini veya gruplandirildigini kontrol etmek icin temel iglevleri ka-
bul eder. Bunlar min (), max (), sorted (), list.sort (), heapg.merge (),heapg.nsmallest (),
heapg.nlargest () ve itertools.groupby ().

Bir tus islevi olusturmanin birkag yolu vardir. Ornegin. str.lower () yontemi, biiyiik/kiigiik harfe duyarl ol-
mayan siralamalar icin bir anahtar islev islevi gorebilir. Alternatif olarak, lambda r: (r[0], r[2]) gibi
bir 1ambda ifadesinden bir anahtar islevi olusturulabilir. Ayrica, operator modiili ti¢ temel islev kurucusu
saglar: attrgetter (), itemgetter () ve methodcaller (). Anahtar iglevlerin nasil olusturulacag: ve
kullanilacagina iliskin drnekler icin Sorting HOW TO béliimiine bakin.
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anahtar kelime argiimam Bakiniz argument.

lambda islev cagrildiginda degerlendirilen tek bir expression ‘dan olusan anonim bir satir igi islev. Bir lambda islevi
olusturmak i¢in sozdizimi lambda [parametreler]: ifade seklindedir

LBYL Ziplamadan 6nce Bak. Bu kodlama stili, arama veya arama yapmadan 6nce 6n kosullar1 acikga test eder. Bu stil,
EAFP yaklasimiyla celisgir ve bircok i f ifadesinin varligi ile karakterize edilir.

Cok is pargacikl bir ortamda, LBYL yaklasim1 “bakan” ve “sigrayan” arasinda bir yarig kosulu getirme riskini ta-
styabilir. Ornegin, 1f key in mapping: return mapping[key] kodu, testten sonra, ancak aramadan
once bagka bir is parcacid1 eslemeden key kaldirirsa bagarisiz olabilir. Bu sorun, kilitlerle veya EAFP yaklagimi
kullanilarak coziilebilir.

liste Yerlesik bir Python dizi. Adina ragmen, 6gelere erisim O(1) oldugundan, diger dillerdeki bir diziye, baglantili bir
listeden daha yakindir.

liste anlama Bir dizideki 6gelerin tiimiinii veya bir kismini iglemenin ve sonuglar1 iceren bir liste dondiirmenin kom-
pakt bir yolu. sonug = ['{:#04x}'.format (x) for range (256) if x % 2 == 0], dizinde
cift onaltilik sayilar (0x..) igeren bir diziler listesi olusturur. O ile 255 arasindadir. i f yan tiimcesi istege bagli-

dir. Atlanirsa, “aralik(256)” icindeki tiim 6geler iglenir.

yiikleyici Modiil yiikleyen bir nesne. 1oad_module () adinda bir yontem tanimlamalidir. Bir yiikleyici genellikle bir
finder ile dondiriiliir. Ayritilar icin PEP 302 ve bir soyut temel sinif igin import1ib.abc.Loader boliimiine
bakin.

sihirli yontem special method igin gayri resmi bir egsanlamli.

haritalama Keyfi anahtar aramalarin1 destekleyen ve Mapping veya MutableMapping collections-abstract-base-
classes icinde belirtilen yontemleri uygulayan bir kapsayict nesnesi temel simiflar. Ornekler arasinda dict,
collections.defaultdict, collections.OrderedDict ve collections.Counter sayilabi-
lir.

meta yol bulucu Bir finder, sys .meta_path aramasiyla dondiiriiliir. Meta yol bulucular, yol girisi bulucular ile ilis-
kilidir, ancak onlardan farklidur.

Meta yol bulucularin uyguladig1 yontemler icin importlib.abc.MetaPathFinder boliimiine bakin.

metasiif Bir smifin sinifi. Sinif tanimlari, bir sinif adi, bir sinif sozliigt ve temel siniflarm bir listesini olusturur. Me-
tasinif, bu ii¢ argiimani almaktan ve sinifi olusturmaktan sorumludur. Cogu nesne yonelimli programlama dili,
varsayilan bir uygulama saglar. Python’u 6zel yapan sey, 6zel metasiniflar olusturmanin miimkiin olmasidir. Cogu
kullanici bu araca hicbir zaman ihtiya¢ duymaz, ancak ihtiya¢ duyuldugunda, metasiniflar giiclii ve zarif ¢coziim-
ler saglayabilir. Nitelik erigsimini giinlige kaydetmek, is parcacigr giivenligi eklemek, nesne olusturmayi izlemek,
tekilleri uygulamak ve diger bir¢ok gorev icin kullanilmiglardir.

Daha fazla bilgi metaclasses i¢inde bulunabilir.

metot Bir sinif govdesi i¢inde tanimlanan bir iglev. Bu smifin bir 6rneginin 6zniteligi olarak cagrilirsa, yontem 6rnek
nesnesini ilk argument (genellikle se1f olarak adlandirilir) olarak alir. Bkz. function ve nested scope.

metot kalite siralamasi Metot Coztim Sirasi, arama sirasinda bir iiye i¢in temel siniflarin arandigi siradir. 2.3 siirtimiin-
den bu yana Python yorumlayicisi tarafindan kullanilan algoritmanin ayrintilari i¢in bkz. The Python 2.3 Method
Resolution Order

modiil Python kodunun kurulug birimi olarak hizmet eden bir nesne. Modiiller, rastgele Python nesneleri iceren bir ad
alanina sahiptir. Modiiller, importing islemiyle Pythona yiiklenir.

Ayrica bakiiz package.

modiil 6zelligi Bir modiilu yiiklemek i¢in kullanilan ice aktarmayla ilgili bilgileri iceren bir ad alani. Bir importlib.
machinery.ModuleSpec Ornegi.

MRO Bakimz metot ¢iziim surast.
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degistirilebilir Degistirilebilir (mutable) nesneler degerlerini degistirebilir ancak idlerini koruyabilirler. Ayrica bkz.
immutable.

adlandirilmis demet “named tuple” terimi, demetten miras alan ve dizinlenebilir 6gelerine de adlandirilmis nitelikler
kullanilarak erigilebilen herhangi bir tiir veya sinif i¢in gecerlidir. Tiir veya sinifin baska 6zellikleri de olabilir.

Cesitli yerlesik tiirler, time.localtime () ve os.stat () tarafindan dondiiriilen degerler de dahil olmak
tizere, tanimlama gruplari olarak adlandirilir. Bagka bir 6rnek sys.float_info:

>>> sys.float_info[1l] # indexed access
1024

>>> sys.float_info.max_exp # named field access
1024

>>> isinstance (sys.float_info, tuple) # kind of tuple

True

Bazi adlandirilmig demetler yerlesik tiirlerdir (yukaridaki rnekler gibi). Alternatif olarak, t uple 6gesinden miras
alan ve adlandirilmig alanlar1 tanimlayan normal bir sinif tanimindan adlandirilmig bir tanimlama grubu olustu-
rulabilir. Boyle bir sinif elle yazilabilir veya fabrika islevi collections.namedtuple () ile olusturulabilir.
Ikinci teknik ayrica elle yazilmis veya yerlesik adlandirilmis demetlerde bulunmayan bazi ekstra yontemler ekler.

ad alam1 Degiskenin saklandigi yer. Ad alanlar1 sozliikler olarak uygulanir. Nesnelerde (yontemlerde) yerel, genel ve
yerlesik ad alanlarinin yan1 sira i¢ ige ad alanlar1 vardir. Ad alanlari, adlandirma ¢akismalarini 6nleyerek modiilerligi
destekler. Ornegin, builtins.open ve os.open () islevleri ad alanlariyla ayirt edilir. Ad alanlari, hangi
modiiliin bir iglevi uyguladigim acikca belirterek okunabilirlige ve siirdiiriilebilirlige de yardime1 olur. Ornegin,
random.seed () veya itertools.islice () yazmak, bu iglevlerin sirasiyla random ve itertools
modiilleri tarafindan uygulandigini agik¢a gosterir.

ad alani paketi A PEP 420 package, yalnizca alt paketler i¢in bir kap olarak hizmet eder. Ad alan1 paketlerinin higbir
fiziksel temsili olmayabilir ve __init__ .py dosyast olmadigindan 6zellikle regular package gibi degildirler.

Ayrica bkz. module.

ic ice kapsam Kapsamli bir tanimdaki bir degiskene atifta bulunma yetenegi. Ornegin, bagka bir fonksiyonun icinde
tanimlanan bir fonksiyon, dig fonksiyondaki degiskenlere atifta bulunabilir. i¢ ice kapsamlarmn varsayilan olarak
yalnizca bagvuru i¢in ¢aligtigini ve atama igin caligmadigini unutmayin. Yerel degiskenler en icteki kapsamda hem
okur hem de yazar. Benzer sekilde, global degigkenler global ad alanini okur ve yazar. nonlocal, dig kapsamlara
yazmaya izin verir.

yeni stil stmif Artik tiim sinif nesneleri icin kullanilan siniflarin lezzetinin eski adi. Onceki Python siiriimlerinde, yal-
nizca yeni stil smiflar1 Python'un ___slots__, tamimlayicilar, 6zellikler,  _getattribute_ (), sinif yon-
temleri ve statik yontemler gibi daha yeni, cok yonlii 6zelliklerini kullanabilirdi.

obje Durum (6znitelikler veya deger) ve tanimlanmis davranig (yontemler) iceren herhangi bir veri. Ayrica herhangi bir
veni tarz sinifn nihai temel sinifi.

paket A Python module which can contain submodules or recursively, subpackages. Technically, a package is a Python
module with an __path___ attribute.

Ayrica bkz. regular package ve namespace package.

parametre Bir function (veya yontem) taniminda, islevin kabul edebilecegi bir argument (veya bazi durumlarda, argii-
manlar) belirten adlandirilmis bir varlik. Bes cesit parametre vardir:

o positional-or-keyword: pozisyonel veya bir keyword argiimani olarak iletilebilen bir argiiman belirtir. Bu, var-
sayilan parametre turiidiir, 6rnegin asagidakilerde foo ve bar:

def func (foo, bar=None) :
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o positional-only: yalnizca konuma gore saglanabilen bir argiiman belirtir. Yalnizca konumsal parametreler,
onlardan sonra fonksiyon taniminin parametre listesine bir / karakteri eklenerek tanimlanabilir, 6rnegin asa-
Sidakilerde posonlyl ve posonly?2:

def func(posonlyl, posonly2, /, positional_or_keyword) :

o keyword-only: sadece anahtar kelime ile saglanabilen bir argiiman belirtir. Yalnizca anahtar kelime (keyword-
only) parametreleri, onlardan 6nceki fonksiyon taniminin parametre listesine tek bir degisken konumlu pa-
rametre veya ¢iplak * dahil edilerek tanimlanabilir, 6rnegin asagidakilerde kw_onlyl ve kw_only2:

’def func (arg, *, kw_onlyl, kw_only2):

o var-positional: keyfi bir pozisyonel argtiman dizisinin saglanabilecegini belirtir (diger parametreler tarafindan
zaten kabul edilmig herhangi bir konumsal argiimana ek olarak). Boyle bir parametre, parametre adinin bagina
* eklenerek tanimlanabilir, 6rnegin agagidakilerde args:

def func(*args, **kwargs):

» var-keyword: keyfi olarak bircok anahtar kelime argiimaninin saglanabilecegini belirtir (diger parametre-
ler tarafindan zaten kabul edilen herhangi bir anahtar kelime argiimanina ek olarak). Boyle bir parametre,
parametre adinin bagina * *, 6rnegin yukaridaki ornekte kwargs eklenerek tanimlanabilir.

Parametreler, hem istege bagh hem de gerekli argimanleri ve ayrica bazi istege bagli bagimsiz degiskenler icin
varsayilan degerleri belirtebilir.

Ayrica bkz. argiiman, argiimanlar ve parametreler arasindaki fark, inspect .Parameter, function ve PEP
362.

yol girisi path based finder ice aktarma modiillerini bulmak igin bagvurdugu import path tizerindeki tek bir konum.

yol girisi bulucu Bir finder sys.path_hooks (yani bir yol giris kancast) iizerinde bir ¢agrilabilir tarafindan dondii-
riiliir ve path entry verilen modiillerin nasil bulunacagin bilir.

Yol girisi bulucularmim uyguladig1 yontemler i¢in importlib.abc.PathEntryFinder boliimiine bakin.

yol giris kancas1 sys.path_hook listesinde, belirli bir yol girisindeki modiilleri nasil bulacagini biliyorsa, bir yol
girisi bulucu dondiiren bir cagrilabilir.

yol tabanh bulucu Modiiller i¢in bir import path arayan varsayilan meta yol buluculardan biri.

yol benzeri nesne Bir dosya sistemi yolunu temsil eden bir nesne. Yol benzeri bir nesne, bir yolu temsil eden bir st r
veya bytes nesnesi veya os . PathLike protokoliinii uygulayan bir nesnedir. os . Pat hLike protokoliinti des-
tekleyen bir nesne, os . fspath () islevi ¢agrilarak bir st r veya bytes dosya sistemi yoluna doniistiiriilebilir;
os.fsdecode () ve os.fsencode (), bunun yerine sirasiyla st r veya bytes sonucunu garanti etmek icin
kullanilabilir. PEP 519 tarafindan tanitildi.

PEP Python Gelistirme Onerisi. PEP, Python topluluguna bilgi saglayan veya Python veya siiregleri ya da ortami igin
yeni bir 6zelligi agiklayan bir tasarim belgesidir. PEP’ler, 6nerilen 6zellikler i¢in ozlii bir teknik sartname ve bir
gerekce saglamalidir.

PEP’lerin, 6nemli yeni 6zellikler 6nermek, bir sorun hakkinda topluluk girdisi toplamak ve Pythona giren tasarim
kararlarini belgelemek icin birincil mekanizmalar olmast amaclanmigtir. PEP yazari, topluluk icinde fikir birligi
olugturmaktan ve muhalif goriisleri belgelemekten sorumludur.

Bakimiz PEP 1.

kisim PEP 420 icinde tanimlandig1 gibi, bir ad alan1 paketine katkida bulunan tek bir dizindeki (muhtemelen bir zip
dosyasinda depolanan) bir dizi dosya.

konumsal argiiman Bakimiz argument.
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gecici API Gegici bir API, standart kitapligin geriye doniik uyumluluk garantilerinden kasith olarak hari¢ tutulan bir
API'dir. Bu tiir arayiizlerde biiyiik degisiklikler beklenmese de, gecici olarak isaretlendikleri siirece, ¢ekirdek
gelistiriciler tarafindan gerekli goriildiigti takdirde geriye doniik uyumsuz degisiklikler (arayiiziin kaldirilmasina
kadar ve buna kadar) meydana gelebilir. Bu tir degisiklikler kargiliksiz yapilmayacaktir - bunlar yalnizca API'nin
eklenmesinden 6nce gozden kacan ciddi temel kusurlar ortaya cikarsa gerceklesecektir.

Gecici APT'’ler icin bile, geriye doniik uyumsuz degisiklikler “son care ¢oziimii” olarak goriiliir - tanimlanan her-
hangi bir soruna geriye doniik uyumlu bir ¢oztim bulmak icin her tiirlii girisimde bulunulacaktir.

Bussiireg, standart kitapligin, uzun siireler boyunca sorunlu tasarim hatalarina kilitlenmeden zaman i¢inde gelismeye
devam etmesini saglar. Daha fazla ayrinti i¢in bkz. PEP 411.

gecici paket Bakiniz provisional API.

Python 3000 Python 3.x stiriim satirinin takma adi (uzun zaman 6nce siirtim 3’iin piyasaya siiriilmesi uzak bir gelecekte
oldugu zaman ortaya cikti.) Bu ayn1 zamanda “Py3k” olarak da kisaltilir.

Pythonic Diger dillerde ortak kavramlari kullanarak kod uygulamak yerine Python dilinin en yaygin deyimlerini ya-
kindan takip eden bir fikir veya kod pargasi. Ornegin, Python'da yaygn bir deyim, bir for ifadesi kullanarak
yinelenebilir bir 6genin tiim 6geleri tizerinde dongii olusturmaktir. Diger bir¢ok dilde bu tiir bir yapr yoktur, bu
nedenle Python’a asina olmayan kisiler bazen bunun yerine sayisal bir saya¢ kullanir:

for i in range(len(food)):
print (food[i])

Temizleyicinin aksine, Pythonic yontemi:

for piece in food:
print (piece)

nitelikli isim PEP 3155 i¢inde tanimlandig1 gibi, bir modiiliin genel kapsamindan o modiilde tanimlanan bir sinifa,
isleve veya yonteme giden “yolu” gosteren noktal ad. Ust diizey islevler ve siniflar igin nitelikli ad, nesnenin adiyla
aymdir:

>>> class C:
class D:
def meth (self):
pass

>>> C._ qualname_

YC’

>>> C.D.__qualname_
'C.D'

>>> C.D.meth. gualname
'C.D.meth'’

Modiillere atifta bulunmak i¢in kullanildiginda, tam nitelenmis ad, herhangi bir st paket de dahil olmak iizere,
modiile giden tiim noktal1 yol anlamina gelir, 6rn. email .mime.text:

>>> import email.mime.text
>>> email.mime.text. name
'email.mime.text'

referans sayis1 Bir nesneye yapilan bagvurularin sayisi. Bir nesnenin referans sayist sifira diistiigtinde, yerinden ¢i-
karilir. Referans sayimi genellikle Python kodunda goriilmez, ancak CPython uygulamasinin énemli bir 6gesi-
dir. sys modiilii, programcilarin belirli bir nesne icin referans sayisint dondiirmek {izere cagirabilecekleri bir
getrefcount () islevini tanimlar.

siirekli paketleme ___init__ .py dosyasi igeren bir dizin gibi geleneksel bir package.
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Ayrica bkz. ad alani paketi.

_ slots__ Ornek oznitelikleri i¢in 6nceden yer bildirerek ve 6rnek sozliiklerini ortadan kaldirarak bellekten tasarruf
saglayan bir siif i¢indeki bildirim. Popiiler olmasina ragmen, teknigin dogru olmas1 biraz zor ve en iyi, bellek
acisindan kritik bir uygulamada ¢ok sayida drnegin bulundugu nadir durumlar i¢in ayrilmistir.

dizi _ getitem__ () ozel yontemi aracilifiyla tamsay: dizinlerini kullanarak verimli 6ge erigsimini destekleyen ve
dizinin uzunlugunu dondiiren bir __len__ () yontemini tanimlayan bir iterable. Baz1 yerlesik dizi tiirleri sunlar-
dir: 1ist, str,tuplevebytes.dictayrica__getitem__ () ve__len__ () ‘ide destekledigine dikkat
edin, ancak aramalar tamsayilar yerine rastgele immutable anahtarlar1 kullandi@indan bir diziden ziyade bir esleme
olarak kabul edilir.

collections.abc.Sequence soyut temel smift;, count (), index(), contains__ (), ve
__reversed__ () ekleyerek sadece __getitem__ () ve __len__ () ‘in Otesine gecen ¢ok daha zengin
bir araytizii tanimlar. Bu genigletilmig arabirimi uygulayan tiirler, register () kullanilarak agik¢a kaydedilebi-
lir.

anlamak Ogelerin tiimiinii veya bir kismini yinelenebilir bir sekilde islemenin ve sonuglarla birlikte bir kiime déndiirme-
nin kompakt bir yolu. results = {c for c in 'abracadabra' if ¢ not in 'abc'}, {'r',
'd"' } dizelerini olusturur. Bakiniz comprehensions.

tek sevk Uygulamanin tek bir argiiman tiiriine gore secildigi bir generic function gonderimi bigimi.

3

parcalamak Genellikle bir sequence ‘nin  bir bolimiinii igeren bir nesne. Bir dilim, Ornegin
variable _name[1:3:5] ‘de oldugu gibi, birka¢ tane verildiginde, sayilar arasinda iki nokta st iiste
koyarak, [] alt simge gosterimi kullanilarak olusturulur. Koseli ayrag (alt simge) gosterimi, dahili olarak s1ice
nesnelerini kullanir.

ozel metod Toplama gibi bir tiir tizerinde belirli bir iglemi yiiriitmek i¢in Python tarafindan ortiik olarak c¢agrilan bir
yontem. Bu tiir yontemlerin cift alt ¢izgi ile baglayan ve biten adlar1 vardir. Ozel yontemler specialnames icinde
belgelenmistir.

ifade (deger dondiirmez) Bir ifade, bir paketin parcasidir (kod “blogu”). Bir ifade, bir expression veya i £, while veya
for gibi bir anahtar kelimeye sahip birka¢ yapidan biridir.

yazi ¢oziimleme Python’da bir dize, bir Unicode kod noktalar dizisidir (U+0000-U+10FFFF araliginda). Bir dizeyi
depolamak veya aktarmak igin, bir bayt dizisi olarak seri hale getirilmesi gerekir.

Bir dizeyi bir bayt dizisi halinde seri hale getirmek “kodlama (encoding)” olarak bilinir ve dizeyi bayt dizisinden
yeniden olusturmak “kod ¢ozme (decoding)” olarak bilinir.

Toplu olarak “metin kodlamalari” olarak adlandirilan cesitli farkli metin serilestirme kodekleri vardir.

yaz1 dosyas1 A file object str nesnelerini okuyabilir ve yazabilir. Cogu zaman, bir metin dosyasi aslinda bir bayt yo-
nelimli veri akigina erigir ve otomatik olarak zext encoding isler. Metin dosyalarina 6rnek olarak metin modunda
acilan dosyalar ('r' veya 'w'), sys.stdin, sys.stdout ve i0.StringIO ornekleri verilebilir.

Ayrica ikili dosyalar: okuyabilen ve yazabilen bir dosya nesnesi i¢in bayt benzeri nesnelere bakin.

ii¢ tirnakh dize Ug tirnak isareti (”) veya kesme isareti () ile sinirlanan bir dize. Tek tirnakhi dizelerde bulunmayan
herhangi bir islevsellik saglamasalar da, birka¢ nedenden dolay: faydalidirlar. bir dizeye ¢ikigsiz tek ve cift tirnak
eklemeniz gerekir ve bunlar, devam karakterini kullanmadan birden ¢ok satira yayilabilir, bu da onlar1 6zellikle
belge dizileri yazarken kullanigh hale getirir.

tip Bir Python nesnesinin tiirii, onun ne tiir bir nesne oldugunu belirler; her nesnenin bir tiirii vardir. Bir nesnenin tipine
__class__ niteligi ile erisilebilir veya t ype (ob7j) ile alinabilir.

tip takma ad1 Bir tanimlayiciya tiir atanarak olusturulan, bir tiir i¢in es anlaml.

Tiir takma adlari, #iir ipuclari basitlestirmek igin kullamghidir. Ornegin:
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def remove_gray_shades (
colors: list[tuple[int, int, int]]) -> list[tuplel[int, int, int]]:
pass

bu sekilde daha okunakli hale getirilebilir:

Color = tuple[int, int, int]

def remove_gray_shades(colors: list[Color]) -> list[Color]:
pass

Bu iglevi aciklayan t yping ve PEP 484 boliimlerine bakin.

tiir ipucu Bir degisken, bir sinif niteligi veya bir islev parametresi veya doniis degeri icin beklenen tiirii belirten bir ek
aciklama.

Ttr ipuglart istege baghidir ve Python tarafindan uygulanmaz, ancak bunlar statik tip analiz araglari i¢in faydalidir
ve kod tamamlama ve yeniden diizenleme ile IDE’lere yardimci olur.

Genel degiskenlerin, smif oOzniteliklerinin ve iglevlerin tiir ipuclarina, yerel degiskenlere degil, typing.
get_type_hints () kullanlarak erisilebilir.

Bu islevi aciklayan t yping ve PEP 484 bolimlerine bakin.

evrensel yeni satirlar Asagidakilerin tiimiintin bir satirin bitisi olarak kabul edildigi metin akiglarini yorumlamanin bir
yolu: Unix satir sonu kuralt \n', Windows kurali * \r\n"', ve eski Macintosh kurali ' \ r'. Ek bir kullanim i¢in
PEP 278 ve PEP 3116 ve ayrica bytes.splitlines () bakin.

degisken aciklama Bir degiskenin veya bir sinif 6zniteliginin ek aciklamast.

Bir degiskene veya sinif niteligine agiklama eklerken atama istege baglidir:

class C:
field: 'annotation'

Degisken agiklamalar1 genellikle #ir ipuclar: igin kullanilir: 6rnegin, bu degiskenin int degerlerini almasi beklenir:

count: int = 0

Degisken aciklama s6zdizimi annassign boliimiinde aciklanmustir.
See function annotation, PEP 484 and PEP 526, which describe this functionality.

sanal ortam Python kullanicilarinin ve uygulamalarinin, ayni sistem tizerinde ¢alisan diger Python uygulamalarinin dav-
ranigina miidahale etmeden Python dagitim paketlerini kurmasina ve yiikseltmesine olanak taniyan, igbirligi icinde
yalitilmis bir caligma zamani ortami.

Ayrica bakiniz venv.

sanal makine Tamamen yazilimla tanimlanmus bir bilgisayar. Python’un sanal makinesi, bayt kodu derleyicisi tarafindan
yayinlanan bytecode ‘u ¢aligtirir.

Python’un Zen’i Dili anlamaya ve kullanmaya yardimc1 olan Python tasarim ilkeleri ve felsefelerinin listesi. Liste, et-
kilesimli komut isteminde “import this” yazarak bulunabilir.
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ek B

Dokumanlar hakkinda

Bu dokiimanlar, Python dokiimanlar1 i¢in ¢zel olarak yazilmis bir dokiiman islemcisi olan Sphinx tarafindan reStructu-
redText kaynaklarindan olusturulur.

Dokiimantasyonun ve arag zincirinin gelistirilmesi, tipki Python’'un kendisi gibi tamamen goniilli bir ¢cabadir. Katkida
bulunmak istiyorsaniz, nasil yapacaginiza iliskin bilgi icin liitfen reporting-bugs sayfasina goéz atin. Yeni goniilliilere her
zaman agig1z!

Destekleri i¢in tesekkiirler:
 Fred L. Drake, Jr., orijinal Python dokiimantasyon arag setinin yaraticisi ve icerigin ¢ogunun yazart;
« the Docutils project for creating reStructuredText and the Docutils suite;

 Fredrik Lundh for his Alternative Python Reference project from which Sphinx got many good ideas.

B.1 Python Dokimantasyonuna Katkida Bulunanlar

Birgok kisi Python diline, Python standart kiitiiphanesine ve Python belgelerine katkida bulunmugtur. Katkida bulunan-
larin kismi listesi i¢in Python kaynak dagitiminda Misc/ACKS adresine bakin.

Python toplulugunun girdileri ve katkilariyla Python boyle harika bir dokiimantasyona sahip — Tesekkiirler!

25


http://sphinx-doc.org/
http://docutils.sourceforge.net/rst.html
http://docutils.sourceforge.net/rst.html
http://docutils.sourceforge.net/
https://github.com/python/cpython/tree/3.9/Misc/ACKS

Installing Python Modules, Siiriim 3.9.20

26

Ek B. Dokiimanlar hakkinda



ek G

Tarihge ve Lisans

C.1 Yazilimin tarihcesi

Python, 1990’larin basinda Guido van Rossum tarafindan Hollanda’da Stichting Mathematisch Centrum’da (CWI, bkz.
https://www.cwi.nl/) ABC adl1 bir dilin devam1 olarak olugturuldu. Guido, digerlerinin oldukca katkis1 olmasina ragmen,
Python’un ana yazar1 olmaya devam ediyor.

1995’te Guido, yazilimin ¢esitli siiriimlerini yayimladig: Virginia, Reston’daki Ulusal Aragtirma Girigsimleri Kurumu’nda
(CNRI, bkz. https://www.cnri.reston.va.us/) Python tizerindeki ¢alismalarina devam etti.

May1s 2000°de, Guido ve Python ¢ekirdek gelistirme ekibi, BeOpen PythonLabs ekibini olugturmak i¢in BeOpen.com’a
tagindi. Ayni yilin Ekim ayinda PythonLabs ekibi Digital Creationsa (simdi Zope Corporation; bkz. https://www.zope.
org/) tagind1. 2001 yilinda, Python Yazilim Vakf1 (PSF, bkz. https://www.python.org/psf/) kuruldu, 6zellikle Python ile
ilgili Fikri Miilkiyete sahip olmak icin olugturulmug kar amaci giitmeyen bir organizasyon. Zope Corporation, PSF’nin
sponsor iiyesidir.

Tiim Python stirtimleri A¢ik Kaynaklidir (A¢ik Kaynak Tanimu i¢in bkz. https://opensource.org/). Tarihsel olarak, tiimii
olmasa da ¢ogu Python stiriimleri de GPL uyumluydu; asagidaki tablo cesitli yayinlar1 6zetlemektedir.

Yayin Sundan tiredi: | Yil Sahibi GPL uyumlu mu?
0.9.0dan 1.2’ye | n/a 1991-1995 CWI evet
1.3dan 1.5.2’ye | 1.2 1995-1999 CNRI evet
1.6 1.5.2 2000 CNRI hayir
2.0 1.6 2000 BeOpen.com | hayir
1.6.1 1.6 2001 CNRI hay1r
2.1 2.0+1.6.1 2001 PSF hayir
2.0.1 2.0+1.6.1 2001 PSF evet
2.1.1 2.142.0.1 2001 PSF evet
2.1.2 2.1.1 2002 PSF evet
213 2.1.2 2002 PSF evet
2.2 ve lizeri 2.1.1 2001-Giintimiiz | PSF evet
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Not: GPL uyumlu olmasi, Python'u GPL kapsaminda dagittigimiz anlamina gelmez. Tiim Python lisanslari, GPL'den
farkli olarak, degisikliklerinizi agik kaynak yapmadan degistirilmis bir siirtimii dagitmaniza izin verir. GPL uyumlu li-
sanslar, Python'u GPL kapsaminda yayinlanan diger yazilimlarla birlestirmeyi miimkiin kilar; digerleri yapmaz.

Bu yayinlart miimkiin kilmak i¢in Guido'nun yonetimi altinda ¢alisan bircok goniilliiye tesekkiirler.

C.2 Python’a erismek veya baska bir sekilde kullanmak icin sartlar ve
kosullar

Python yazilimi ve belgeleri PSF Lisans Anlasmas: kapsaminda lisanslanmastir.

Python 3.8.6’dan baglayarak, belgelerdeki 6rnekler, tarifler ve diger kodlar, PSF Lisans Sozlesmesi ve Zero-Clause BSD
license kapsaminda cift lisanshidir.

Python’a dahil edilen baz1 yazilimlar farkl lisanslar altindadir. Lisanslar, bu lisansa giren kodla listelenir. Bu lisanslarin
eksik listesi i¢in bkz. Tiizel Yazilimlar icin Lisanslar ve Onaylar.

C.2.1 PYTHON iCiN PSF LISANS ANLASMASI 3.9.20

1. This LICENSE AGREEMENT is between the Python Software Foundation ("PSE"),.
—and

the Individual or Organization ("Licensee") accessing and otherwise using.
—Python

3.9.20 software in source or binary form and its associated documentation.

2. Subject to the terms and conditions of this License Agreement, PSF hereby
grants Licensee a nonexclusive, royalty-free, world-wide license to.
—reproduce,
analyze, test, perform and/or display publicly, prepare derivative works,
distribute, and otherwise use Python 3.9.20 alone or in any derivative
version, provided, however, that PSF's License Agreement and PSF's notice.
—of
copyright, i.e., "Copyright © 2001-2023 Python Software Foundation; All_
—Rights
Reserved" are retained in Python 3.9.20 alone or in any derivative version
prepared by Licensee.

3. In the event Licensee prepares a derivative work that is based on or
incorporates Python 3.9.20 or any part thereof, and wants to make the
derivative work available to others as provided herein, then Licensee.

—hereby
agrees to include in any such work a brief summary of the changes made to.

—Python
3.9.20.

4. PSF is making Python 3.9.20 available to Licensee on an "AS IS" basis.
PSF MAKES NO REPRESENTATIONS OR WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLIED. BY WAY OF
EXAMPLE, BUT NOT LIMITATION, PSF MAKES NO AND DISCLAIMS ANY REPRESENTATION.
<~>OR
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WARRANTY OF MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR ANY PARTICULAR PURPOSE OR THAT..
—THE
USE OF PYTHON 3.9.20 WILL NOT INFRINGE ANY THIRD PARTY RIGHTS.

5. PSF SHALL NOT BE LIABLE TO LICENSEE OR ANY OTHER USERS OF PYTHON 3.9.20

FOR ANY INCIDENTAL, SPECIAL, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR LOSS AS A RESULT.
—OF

MODIFYING, DISTRIBUTING, OR OTHERWISE USING PYTHON 3.9.20, OR ANY.
—DERIVATIVE

THEREOF, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY THEREOF.

6. This License Agreement will automatically terminate upon a material breach.
—of
its terms and conditions.

7. Nothing in this License Agreement shall be deemed to create any.
—relationship

of agency, partnership, or joint venture between PSF and Licensee. This.
—License

Agreement does not grant permission to use PSF trademarks or trade name in.
—a

trademark sense to endorse or promote products or services of Licensee, or.
—any

third party.

8. By copying, installing or otherwise using Python 3.9.20, Licensee agrees
to be bound by the terms and conditions of this License Agreement.

C.2.2 PYTHON 2.0 iCiN BEOPEN.COM LiSANS SOZLESMESi

BEOPEN PYTHON ACIK KAYNAK LISANS SOZLESMESI SURUM 1

1. This LICENSE AGREEMENT is between BeOpen.com ("BeOpen"), having an office at
160 Saratoga Avenue, Santa Clara, CA 95051, and the Individual or Organization
("Licensee") accessing and otherwise using this software in source or binary
form and its associated documentation ("the Software").

2. Subject to the terms and conditions of this BeOpen Python License Agreement,
BeOpen hereby grants Licensee a non-exclusive, royalty-free, world-wide license
to reproduce, analyze, test, perform and/or display publicly, prepare derivative
works, distribute, and otherwise use the Software alone or in any derivative
version, provided, however, that the BeOpen Python License is retained in the
Software, alone or in any derivative version prepared by Licensee.

3. BeOpen is making the Software available to Licensee on an "AS IS" basis.
BEOPEN MAKES NO REPRESENTATIONS OR WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLIED. BY WAY OF
EXAMPLE, BUT NOT LIMITATION, BEOPEN MAKES NO AND DISCLAIMS ANY REPRESENTATION OR
WARRANTY OF MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR ANY PARTICULAR PURPOSE OR THAT THE
USE OF THE SOFTWARE WILL NOT INFRINGE ANY THIRD PARTY RIGHTS.

4. BEOPEN SHALL NOT BE LIABLE TO LICENSEE OR ANY OTHER USERS OF THE SOFTWARE FOR
ANY INCIDENTAL, SPECIAL, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR LOSS AS A RESULT OF USING,
MODIFYING OR DISTRIBUTING THE SOFTWARE, OR ANY DERIVATIVE THEREOF, EVEN IF
ADVISED OF THE POSSIBILITY THEREOF.

(continues on next page)

C.2. Python’a erismek veya baska bir sekilde kullanmak icin sartlar ve kosullar 29




Installing Python Modules, Siiriim 3.9.20

(onceki sayfadan devam)

This License Agreement will automatically terminate upon a material breach of
its terms and conditions.

This License Agreement shall be governed by and interpreted in all respects

by the law of the State of California, excluding conflict of law provisions.
Nothing in this License Agreement shall be deemed to create any relationship of
agency, partnership, or joint venture between BeOpen and Licensee. This License
Agreement does not grant permission to use BeOpen trademarks or trade names in a
trademark sense to endorse or promote products or services of Licensee, or any
third party. As an exception, the "BeOpen Python" logos available at
http://www.pythonlabs.com/logos.html may be used according to the permissions
granted on that web page.

By copying, installing or otherwise using the software, Licensee agrees to be
bound by the terms and conditions of this License Agreement.

C.2.3 PYTHON 1.6.1 iCIN CNRI LISANS ANLASMASI

This LICENSE AGREEMENT is between the Corporation for National Research
Initiatives, having an office at 1895 Preston White Drive, Reston, VA 20191
("CNRI"), and the Individual or Organization ("Licensee") accessing and
otherwise using Python 1.6.1 software in source or binary form and its
associated documentation.

Subject to the terms and conditions of this License Agreement, CNRI hereby
grants Licensee a nonexclusive, royalty-free, world-wide license to reproduce,
analyze, test, perform and/or display publicly, prepare derivative works,
distribute, and otherwise use Python 1.6.1 alone or in any derivative version,
provided, however, that CNRI's License Agreement and CNRI's notice of copyright,
i.e., "Copyright © 1995-2001 Corporation for National Research Initiatives; All
Rights Reserved" are retained in Python 1.6.1 alone or in any derivative version
prepared by Licensee. Alternately, in lieu of CNRI's License Agreement,
Licensee may substitute the following text (omitting the quotes): "Python 1.6.1
is made available subject to the terms and conditions in CNRI's License
Agreement. This Agreement together with Python 1.6.1 may be located on the
Internet using the following unique, persistent identifier (known as a handle):
1895.22/1013. This Agreement may also be obtained from a proxy server on the
Internet using the following URL: http://hdl.handle.net/1895.22/1013."

In the event Licensee prepares a derivative work that is based on or
incorporates Python 1.6.1 or any part thereof, and wants to make the derivative
work available to others as provided herein, then Licensee hereby agrees to
include in any such work a brief summary of the changes made to Python 1.6.1.

CNRI is making Python 1.6.1 available to Licensee on an "AS IS" basis. CNRI
MAKES NO REPRESENTATIONS OR WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLIED. BY WAY OF EXAMPLE,
BUT NOT LIMITATION, CNRI MAKES NO AND DISCLAIMS ANY REPRESENTATION OR WARRANTY
OF MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR ANY PARTICULAR PURPOSE OR THAT THE USE OF
PYTHON 1.6.1 WILL NOT INFRINGE ANY THIRD PARTY RIGHTS.

CNRI SHALL NOT BE LIABLE TO LICENSEE OR ANY OTHER USERS OF PYTHON 1.6.1 FOR
ANY INCIDENTAL, SPECIAL, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR LOSS AS A RESULT OF
MODIFYING, DISTRIBUTING, OR OTHERWISE USING PYTHON 1.6.1, OR ANY DERIVATIVE

(continues on next page)
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THEREOF, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY THEREOF.

6. This License Agreement will automatically terminate upon a material breach of
its terms and conditions.

7. This License Agreement shall be governed by the federal intellectual property
law of the United States, including without limitation the federal copyright
law, and, to the extent such U.S. federal law does not apply, by the law of the
Commonwealth of Virginia, excluding Virginia's conflict of law provisions.
Notwithstanding the foregoing, with regard to derivative works based on Python
1.6.1 that incorporate non-separable material that was previously distributed
under the GNU General Public License (GPL), the law of the Commonwealth of
Virginia shall govern this License Agreement only as to issues arising under or
with respect to Paragraphs 4, 5, and 7 of this License Agreement. Nothing in
this License Agreement shall be deemed to create any relationship of agency,
partnership, or joint venture between CNRI and Licensee. This License Agreement
does not grant permission to use CNRI trademarks or trade name in a trademark
sense to endorse or promote products or services of Licensee, or any third
party.

8. By clicking on the "ACCEPT" button where indicated, or by copying, installing
or otherwise using Python 1.6.1, Licensee agrees to be bound by the terms and
conditions of this License Agreement.

C.2.4 0.9.0 ARASI 1.2 PYTHON iCIN CWI LISANS SOZLESMESI

Copyright © 1991 - 1995, Stichting Mathematisch Centrum Amsterdam, The
Netherlands. All rights reserved.

Permission to use, copy, modify, and distribute this software and its
documentation for any purpose and without fee is hereby granted, provided that
the above copyright notice appear in all copies and that both that copyright
notice and this permission notice appear in supporting documentation, and that
the name of Stichting Mathematisch Centrum or CWI not be used in advertising or
publicity pertaining to distribution of the software without specific, written
prior permission.

STICHTING MATHEMATISCH CENTRUM DISCLAIMS ALL WARRANTIES WITH REGARD TO THIS
SOFTWARE, INCLUDING ALL IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS, IN NO
EVENT SHALL STICHTING MATHEMATISCH CENTRUM BE LIABLE FOR ANY SPECIAL, INDIRECT
OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR ANY DAMAGES WHATSOEVER RESULTING FROM LOSS OF USE,
DATA OR PROFITS, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, NEGLIGENCE OR OTHER TORTIOUS
ACTION, ARISING OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE USE OR PERFORMANCE OF THIS
SOFTWARE.
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C.2.5 PYTHON 3.9.20 BELGELERINDEKIi KOD iCiN SIFIR MADDE BSD LiSANSI

Permission to use, copy, modify, and/or distribute this software for any
purpose with or without fee is hereby granted.

THE SOFTWARE IS PROVIDED "AS IS" AND THE AUTHOR DISCLAIMS ALL WARRANTIES WITH
REGARD TO THIS SOFTWARE INCLUDING ALL IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY
AND FITNESS. IN NO EVENT SHALL THE AUTHOR BE LIABLE FOR ANY SPECIAL, DIRECT,
INDIRECT, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR ANY DAMAGES WHATSOEVER RESULTING FROM
LOSS OF USE, DATA OR PROFITS, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, NEGLIGENCE OR
OTHER TORTIOUS ACTION, ARISING OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE USE OR
PERFORMANCE OF THIS SOFTWARE.

C.3 Tuzel Yazilimlar icin Lisanslar ve Onaylar

Bu boliim, Python dagitimina dahil edilmis tigiincii taraf yazilimlar igin tamamlanmamig ancak biiyiiyen bir lisans ve
onay listesidir.

C.3.1 Mersenne Twister’i

_random modiilii, http://www.math.sci.hiroshima-u.ac.jp/~m-mat/MT/MT2002/emt19937ar.html adresinden indiri-
len kodu temel alir. Orijinal koddan kelimesi kelimesine yorumlar agsagidadir:

A C-program for MT19937, with initialization improved 2002/1/26.
Coded by Takuji Nishimura and Makoto Matsumoto.

Before using, initialize the state by using init_genrand(seed)
or init_by_array(init_key, key_length).

Copyright (C) 1997 - 2002, Makoto Matsumoto and Takuji Nishimura,
All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without
modification, are permitted provided that the following conditions
are met:

1. Redistributions of source code must retain the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer.

2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer in the
documentation and/or other materials provided with the distribution.

3. The names of its contributors may not be used to endorse or promote
products derived from this software without specific prior written
permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND CONTRIBUTORS

"AS IS" AND ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT

LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR

A PARTICULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE COPYRIGHT OWNER OR
CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL,
EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO,

(continues on next page)
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PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR
PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF
LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING
NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS
SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.

Any feedback is very welcome.
http://www.math.sci.hiroshima-u.ac.jp/~m-mat/MT/emt.html
email: m-mat @ math.sci.hiroshima-u.ac.jp (remove space)

C.3.2 Soketler

The socket module uses the functions, getaddrinfo (), and getnameinfo (), which are coded in separate
source files from the WIDE Project, http://www.wide.ad.jp/.

Copyright (C) 1995, 1996, 1997, and 1998 WIDE Project.
All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without

modification, are permitted provided that the following conditions

are met:

1. Redistributions of source code must retain the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer.

2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer in the
documentation and/or other materials provided with the distribution.

3. Neither the name of the project nor the names of its contributors
may be used to endorse or promote products derived from this software
without specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE PROJECT AND CONTRIBUTORS ' "AS IS'' AND
ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE
IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE
ARE DISCLAIMED. 1IN NO EVENT SHALL THE PROJECT OR CONTRIBUTORS BE LIABLE
FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL
DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS

OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION)
HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT
LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY
OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF
SUCH DAMAGE.

C.3.3 Asenkron soket hizmetleri

asynchat ve asyncore modiilleri agsagidaki uyary1 icerir:

Copyright 1996 by Sam Rushing
All Rights Reserved

Permission to use, copy, modify, and distribute this software and
its documentation for any purpose and without fee is hereby

(continues on next page)
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granted, provided that the above copyright notice appear in all
copies and that both that copyright notice and this permission
notice appear in supporting documentation, and that the name of Sam
Rushing not be used in advertising or publicity pertaining to
distribution of the software without specific, written prior
permission.

SAM RUSHING DISCLAIMS ALL WARRANTIES WITH REGARD TO THIS SOFTWARE,
INCLUDING ALL IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS, IN
NO EVENT SHALL SAM RUSHING BE LIABLE FOR ANY SPECIAL, INDIRECT OR
CONSEQUENTIAL DAMAGES OR ANY DAMAGES WHATSOEVER RESULTING FROM LOSS
OF USE, DATA OR PROFITS, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT,
NEGLIGENCE OR OTHER TORTIOUS ACTION, ARISING OUT OF OR IN
CONNECTION WITH THE USE OR PERFORMANCE OF THIS SOFTWARE.

C.3.4 Cerez yonetimi

http.cookies modiilii asagidaki uyariyi icerir:

Copyright 2000 by Timothy O'Malley <timo@alum.mit.edu>
All Rights Reserved

Permission to use, copy, modify, and distribute this software

and its documentation for any purpose and without fee is hereby
granted, provided that the above copyright notice appear in all
copies and that both that copyright notice and this permission
notice appear in supporting documentation, and that the name of
Timothy O'Malley not be used in advertising or publicity

pertaining to distribution of the software without specific, written
prior permission.

Timothy O'Malley DISCLAIMS ALL WARRANTIES WITH REGARD TO THIS
SOFTWARE, INCLUDING ALL IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY
AND FITNESS, IN NO EVENT SHALL Timothy O'Malley BE LIABLE FOR
ANY SPECIAL, INDIRECT OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR ANY DAMAGES
WHATSOEVER RESULTING FROM LOSS OF USE, DATA OR PROFITS,
WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, NEGLIGENCE OR OTHER TORTIOUS
ACTION, ARISING OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE USE OR
PERFORMANCE OF THIS SOFTWARE.

C.3.5 Calistirma izleme

t race modiilii asagidaki uyarty: igerir:

portions copyright 2001, Autonomous Zones Industries, Inc., all rights...
err... reserved and offered to the public under the terms of the

Python 2.2 license.

Author: Zooko O'Whielacronx

http://zooko.com/

mailto:zooko@zooko.com

Copyright 2000, Mojam Media, Inc., all rights reserved.

(continues on next page)
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Author: Skip Montanaro

Copyright 1999, Bioreason, Inc., all rights reserved.
Author: Andrew Dalke

Copyright 1995-1997, Automatrix, Inc., all rights reserved.
Author: Skip Montanaro

Copyright 1991-1995, Stichting Mathematisch Centrum, all rights reserved.

Permission to use, copy, modify, and distribute this Python software and
its associated documentation for any purpose without fee is hereby
granted, provided that the above copyright notice appears in all copies,
and that both that copyright notice and this permission notice appear in
supporting documentation, and that the name of neither Automatrix,
Bioreason or Mojam Media be 