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Python listeleri, listeyi yerinde degistiren yerlesik bir 1ist.sort () yontemine sahiptir. Ayrica, bir yinelenebilirden

yeni bir siralanmug liste olugturan bir sorted () yerlesik islevi de vardir.

Bu belgede, Python kullanarak verileri siralamak igin cesitli teknikleri kesfediyor olacagiz.



1 Siralama Temelleri

Basit bir artan siralama yaratmak c¢ok kolaydir: sorted () fonksiyonunu ¢agirmaniz yeterlidir. Bu fonksiyon, yeni bir
stralanmug liste dondiirtir:

>>> sorted([5, 2, 3, 1, 41)
(1, 2, 3, 4, 5]

Ayrica 1ist.sort () yontemini de kullanabilirsiniz. Listeyi yerinde modifiye eder (ve karigikligi onlemek i¢in None
dondiiriir). Genellikle sorted () yonteminden daha az kullanighdir - ancak orijinal listeye ihtiyaciniz yoksa, biraz daha
verimlidir.

>>> a = [5, 2, 3, 1, 4]
>>> a.sort ()
>>> a

(1, 2, 3, 4, 5]

Diger bir fark ise 1ist.sort () metodunun sadece listeler icin tanimlanmis olmasidir. Buna karsilik, sorted ()
fonksiyonu herhangi bir yinelenebiliri kabul eder.

>>> sorted({1: 'D', 2: 'B', 3: 'B', 4: 'E', 5: 'A'})
(1, 2, 3, 4, 5]

2 Anahtar Fonksiyonlari

Hem list.sort () hemde sorted (), karsilagtirma yapmadan once listenin her 6gesi iizerinde ¢agrilacak bir iglevi
(veya bagka bir cagrilabiliri) 6zellikle belirtmek icin bir key parametresine sahiptir.

Ornegin, biiyiik/kiigiik harfe duyarli olmayan bir dize kargilastirmasi bu sekilde yapilmaktadir:

>>> sorted("This is a test string from Andrew".split (), key=str.lower)
['a', 'Andrew', 'from', 'is', 'string', 'test', 'This']

key (anahtar) parametresinin degeri, tek bir argiiman alan ve siralama amaciyla kullanilacak bir anahtar1 dondiirecek bir
fonksiyon (veya bagka bir cagrilabilir) olmalidir. Bu teknik, hizli ¢alisir clinkii anahtar islevi her girdi (input) kaydi igin
tam olarak bir kez ¢agrilir.

Yaygin bir model, nesnenin bazi indislerini anahtar olarak kullanarak karmagik nesneleri siralamaktir. Ornegin:

>>> student_tuples = [
('john', 'A', 15),
('jane', 'B', 12),
('dave', 'B', 10),
500 |
>>> sorted(student_tuples, key=lambda student: student([2]) # sort by age
[('dave', 'B', 10), ('jane', 'B', 12), ('john', 'A', 15)]

Aym teknik, adlandirilmis niteliklere sahip nesneler igin de gegerlidir. Ornegin:

>>> class Student:
def _ init__ (self, name, grade, age):
self.name = name
self.grade = grade
self.age = age

(sonraki sayfaya devam)



(onceki sayfadan devam)
def _ repr_ (self):
return repr((self.name, self.grade, self.age))

>>> student_objects = [
Student ('john', 'A', 15),
Student (' jane', 'B', 12),
Student ('dave', 'B', 10),
o]
>>> sorted(student_objects, key=lambda student: student.age) # sort by age
[('dave', 'B', 10), ('jane', 'B', 12), ('john', 'A', 15)]

3 Operatér Modiilii islevieri

Yukarida gosterilen anahtar-fonksiyon kaliplar1 ¢ok yaygindir. Bu nedenle Python, erigim fonksiyonlarini daha kolay ve
hizl1 hale getirmek i¢in baz1 kolaylik fonksiyonlar1 saglar. operator modiilii itemgetter (), attrgetter () ve
bir methodcaller () fonksiyonuna sahiptir.

Bu fonksiyonlarin kullanim1 sonucunda, yukaridaki 6rnekler daha basit ve hizli hale gelir:

>>> from operator import itemgetter, attrgetter

>>> sorted(student_tuples, key=itemgetter(2))
[('dave', 'B', 10), ('jane', 'B', 12), ('john', 'A', 15)]

>>> sorted(student_objects, key=attrgetter('age'))
[('dave', 'B', 10), ('jane', 'B', 12), ('john', 'A', 15)]

Operator modiilii fonksiyonlar1 birden fazla seviyede siralama yapilmasina izin verir. Ornegin, siif ve ardindan yasa
gore siralamak igin:

>>> sorted(student_tuples, key=itemgetter(1,2))
[('john', 'A', 15), ('dave', 'B', 10), ('jane', 'B', 12)]

>>> sorted(student_objects, key=attrgetter('grade', 'age'))
[('john', 'A', 15), ('dave', 'B', 10), ('jane', 'B', 12)]

4 Yikselen ve Alcalan

Hem list.sort () hem de sorted () boolean degerli bir reverse parametresi kabul eder. Bu, azalan siralamalar1
isaretlemek icin kullanilir. Ornegin, 6grenci verilerini ters olarak yas sirasma gore elde etmek icin:

>>> sorted(student_tuples, key=itemgetter(2), reverse=True)
[("john', 'A', 15), ('jane', 'B', 12), ('dave', 'B', 10)]

>>> sorted(student_objects, key=attrgetter('age'), reverse=True)
[("john', 'A', 15), ('jane', 'B', 12), ('dave', 'B', 10)]




5 Siralama Kararliligi ve Karmasik Siralamalar

Stralamalarin kararliolmasi kesindir. Bunun anlami ise, birden fazla kayit ayn1 anahtara sahip oldugunda, orijinal sirala-
manin korunacagidir.

>>> data = [('red', 1), ('blue', 1), ('red', 2), ('blue', 2)]
>>> sorted(data, key=itemgetter (0))
[("blue', 1), ('blue', 2), ('red', 1), ('red', 2)]

blue icin iki kaydin orijinal siralarini nasil koruduguna dikkat edin, boylece ('blue', 1) kaydinin ('blue', 2)
kaydindan 6nce gelmesi garanti edilir.

Bu harika ozellik, birkag siralama adimi sonucunda karmagik siralamalar olusturmaniza olanak tamir. Ornegin, 6grenci
verilerini azalan sinif ve ardindan artan yay ile siralamak igin, 6nce yas siralamasini yapin ve ardindan sinzf kullanarak
tekrar siralayin:

>>> s = sorted(student_objects, key=attrgetter('age')) # sort on secondary key
>>> sorted(s, key=attrgetter('grade'), reverse=True) # now sort on primary key,.
—descending

[('dave', 'B', 10), ('jane', 'B', 12), ('john', 'A', 15)]

Bu, bir listeyi ve alan ciftlerini alip bunlar1 birden fazla gegiste siralayabilen bir sarmalayic fonksiyon olusturacak sekilde
soyutlanabilir.

>>> def multisort (xs, specs):
for key, reverse in reversed(specs) :
xs.sort (key=attrgetter (key), reverse=reverse)
return xs

>>> multisort (list (student_objects), (('grade', True), ('age', False)))
[('dave', 'B', 10), ('jane', 'B', 12), ('john', 'A', 15)]

Python’da kullanilan Timsort algoritmast, bir veri kiimesinde zaten mevcut olan herhangi bir siralamadan yararlanabildigi
icin ¢coklu siralamayi verimli bir sekilde yapar.

6 Susle-Sirala-Boz

Stisle-Sirala-Boz deyimi, igerdigi ii¢ adimdan ilham alinarak olugturulmustur:
« 1lk olarak, ilk liste siralama diizenini kontrol eden yeni degerlerle siislenir (dekore edilir).
« Ikinci olarak, dekore edilmis liste siralanir.
« Son olarak, siislemeler kaldirilir ve yeni sirada yalnizca ilk degerleri iceren bir liste olusturulur.

Ornegin, DSU yaklasimim kullanarak 63renci verilerini sinif bazinda siralamak igin:

>>> decorated = [ (student.grade, i, student) for i, student in enumerate (student_
—objects) ]

>>> decorated.sort ()

>>> [student for grade, i, student in decorated] # undecorate

[('john', 'A', 15), ('jane', 'B', 12), ('dave', 'B', 10)]

Bu deyim, veri giftleri leksikografik (sozliikbilimsel) olarak karsilagtirildig igin ise yarar: Ilk 6geler karsilagtirilir, ayni-
larsa ikinci 6geler karsilastirilir ve bu boyle devam eder.

i indeksini dekore edilmis listeye dahil etmek her durumda gerekli degildir, ancak dahil etmek iki fayda saglar:



https://en.wikipedia.org/wiki/Sorting_algorithm#Stability
https://en.wikipedia.org/wiki/Timsort

« Siralama sabittir - iki 6ge ayn1 anahtara sahipse, siralanmus listede siralar1 korunacaktir.

« Orijinal 6gelerin kargilagtirilabilir olmast gerekmez ciinkii dekore edilmis ¢iftlerin siralamasi en fazla ilk iki 6ge
tarafindan belirlenecektir. Ornegin orijinal liste dogrudan siralanamayan karmagik sayilar igerebilir.

Bu deyimin bir diger adi da, deyimi Perl programcilar arasinda popiiler hale getiren Randal L. Schwartz’a atfen Sch-
wartzian transform’dur.

Artik Python siralama anahtar fonksiyonlar1 sagladigindan, bu teknige pek sik ihtiya¢ duyulmamaktadir.

7 Karsilastirma Fonksiyonlari

Siralama i¢in mutlak bir deger dondiiren anahtar iglevlerinin aksine, karsilagtirma iglevi iki girdi i¢in goreceli bir sirala-
may1 hesaplar.

Ornegin, bir balance scale iki drnegi kargilagtirarak goreceli bir siralama verir: daha hafif, esit veya daha agir. Benzer
sekilde, cmp (a, b) karsilagtirma fonksiyonu; girdiler esitse sifir, kiiciikse negatif, biiytikse pozitif bir deger dondiiriir.

Algoritmalar: diger dillerden cevirirken karsilagtirma fonksiyonlariyla kargilagsmak yaygindir. Ayrica, baz: kiitiiphane-
ler APT'lerinin bir parcasi olarak kargilastirma fonksiyonlari saglar. Ornegin, 1ocale.strcoll () bir kargilagtirma
fonksiyonudur.

Bu durumlara uyum saglamak icin Python, karsilagtirma fonksiyonunu bir anahtar fonksiyon olarak kullanilabilir hale
getirmek icin functools.cmp_to_key aracini saglar:

[sorted(words, key=cmp_to_key (strcoll)) # locale—aware sort order

8 Tuhafliklar ve Sonlar

« Yerel ayarlara duyarl siralama yapmak istiyorsaniz, anahtar iglevleri icin locale.strxfrm () ve kargilagtirma
islevleri i¢in locale.strcoll () kullanabilirsiniz. Bu gereklidir ciinkii “alfabetik” siralamalar, temel alfabe
ayn1 olsa bile kiiltiirler arasinda farklilik gosterebilir.

o reverse parametresi siralamalardaki kararligi ayni sekilde korur (boylece esit anahtarlara sahip kayitlar orijinal
strasim korumus olur). Tlging bir sekilde bu etki, parametre olmadan yerlesik reversed () fonksiyonu iki kez
kullanilarak da simiile edilebilir:

>>> data = [('red', 1), ('blue', 1), ('red', 2), ('blue', 2)]

>>> standard_way = sorted(data, key=itemgetter (0), reverse=True)

>>> double_reversed = list (reversed(sorted(reversed(data), key=itemgetter(0))))
>>> assert standard_way == double_reversed

>>> standard_way

[('"red', 1), ('red', 2), ('blue', 1), ('blue', 2)]

« The sort routines use < when making comparisons between two objects. So, it is easy to add a standard sort order
to a class by definingan ___1t__ () method:

>>> Student.__1t_ = lambda self, other: self.age < other.age
>>> sorted(student_objects)
[('dave', 'B', 10), ('jane', 'B', 12), ('john', 'A', 15)]

However, note that < can fall back to using __ gt
1t ().

() if __1t__ () is not implemented (see object.


https://en.wikipedia.org/wiki/Schwartzian_transform
https://en.wikipedia.org/wiki/Schwartzian_transform
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/17/Balance_à_tabac_1850.JPG

« Anahtar iglevlerinin dogrudan siralanan nesnelere bagli olmast gerekmez. Bir anahtar iglevi, harici kaynaklara da
erisebilir. Ornegin, 6grenci notlar bir sozliikte saklaniyorsa, 63renci adlarindan olusan ayri bir listenin siralanma-
sinda da kullanilabilirler:

>>> students = ['dave', 'john', 'jane']
>>> newgrades = {'john': 'F', 'jane':'A', 'dave': 'C'}
>>> sorted(students, key=newgrades.__getitem_ )

['"Jane', 'dave', 'john']
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