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Este manual documenta a API usada por programadores C e C++ que desejam escrever médulos de extensdes ou
embutir Python. E um complemento para extending-index, que descreve os principios gerais da escrita de extensoes
mas nio documenta as funcdes da API em detalhes.
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cAPiTULO 1

Introducéo

A Interface de Programacdo de Aplicacdes (API) para Python fornece aos programadores C e C++ acesso ao inter-
pretador Python em uma variedade de niveis. A API pode ser usada igualmente em C++, mas, para abreviar, geral-
mente é chamada de API Python/C. Existem dois motivos fundamentalmente diferentes para usar a API Python/C. A
primeira razdo é escrever mddulos de extensdo para propdsitos especificos; esses sao modulos C que estendem o inter-
pretador Python. Este € provavelmente o uso mais comum. O segundo motivo € usar Python como um componente
em uma aplicagcdo maior; esta técnica é geralmente referida como incorporagdo Python em uma aplicagéo.

Escrever um médulo de extensao € um processo relativamente bem compreendido, no qual uma abordagem de “livro
de receitas” funciona bem. Existem vérias ferramentas que automatizam o processo até certo ponto. Embora as
pessoas tenham incorporado o Python em outras aplicacdes desde sua existéncia inicial, o processo de incorporacao
do Python é menos direto do que escrever uma extensao.

Muitas funcdes da API sdo titeis independentemente de vocé estar incorporando ou estendendo o Python; além disso,
a maioria das aplica¢des que incorporam Python também precisard fornecer uma extensio customizada, portanto, &
provavelmente uma boa ideia se familiarizar com a escrita de uma extensdo antes de tentar incorporar Python em
uma aplicacéo real.

1.1 Padroes de codificacao

Se vocé estiver escrevendo cddigo C para inclusdo no CPython, deve seguir as diretrizes e padrdes definidos na PEP 7.
Essas diretrizes se aplicam independentemente da versido do Python com a qual vocé esta contribuindo. Seguir essas
convengdes ndo é necessdrio para seus proprios médulos de extensao de terceiros, a menos que vocé eventualmente
espere contribui-los para o Python.
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1.2 Arquivos de inclusao

Todas as defini¢oes de funcio, tipo e macro necessarias para usar a API Python/C estdo incluidas em seu codigo pela
seguinte linha:

#define PY SSIZE_T CLEAN
#include <Python.h>

Isso implica a inclusdo dos seguintes cabegalhos padrdo: <stdio.h>, <string.h>, <errno.h>,<limits.
h>, <assert.h>e <stdlib.h> (se disponivel).

Nota: Uma vez que Python pode definir algumas definicdes de pré-processador que afetam os cabegalhos padrao
em alguns sistemas, vocé deve incluir Python . h antes de quaisquer cabecalhos padrdo serem incluidos.

E recomendivel sempre definir PY_SSIZE_T_CLEAN antes de incluir Python . h. Veja Andlise de argumentos e
construgdo de valores para uma descrigdo desta macro.

Todos os nomes visiveis ao usudrio definidos por Python.h (exceto aqueles definidos pelos cabecalhos padrdo in-
cluidos) t€m um dos prefixos Py ou _Py. Nomes comecando com _Py sdo para uso interno pela implementacio
Python e nio devem ser usados por escritores de extensao. Os nomes dos membros da estrutura ndo t€m um prefixo
reservado.

Nota: O cddigo do usudrio nunca deve definir nomes que comegam com Py ou _Py. Isso confunde o leitor e coloca
em risco a portabilidade do c6digo do usudrio para versdes futuras do Python, que podem definir nomes adicionais
comegando com um desses prefixos.

Os arquivos de cabecalho sdo normalmente instalados com Python. No Unix, eles estdo localizados nos diretdrios
prefix/include/pythonversion/ e exec_prefix/include/pythonversion/, onde prefix
e exec_prefix sio definidos pelos pardmetros correspondentes ao script configure e version do Python é
'%d.%d'" % sys.version_info[:2]. No Windows, os cabecalhos sdo instalados em prefix/include,
onde prefix € o diretério de instalacdo especificado para o instalador.

Para incluir os cabecalhos, coloque os dois diretdrios (se diferentes) no caminho de pesquisa do compilador para as
inclusdes. Nado coloque os diretdrios pais no caminho de busca e entdo use #include <pythonX.Y/Python.
h>; isto ird quebrar em compilagdes multiplataforma, uma vez que os cabecalhos independentes da plataforma em
prefix incluem os cabecalhos especificos da plataforma de exec_prefix.

Os usudrios de C++ devem notar que embora a API seja definida inteiramente usando C, os arquivos de cabecalho
declaram apropriadamente os pontos de entrada como extern "C". Como resultado, ndo ha necessidade de fazer
nada especial para usar a API do C++.

1.3 Macros uteis

Diversas macros tteis sdo definidas nos arquivos de cabecalho do Python. Muitas sdo definidas mais préximas de
onde sdo uteis (por exemplo, Py RETURN_NONE). Outras de utilidade mais geral sdo definidas aqui. Esta ndo é
necessariamente uma lista completa.

Py_UNREACHABLE ()
Use this when you have a code path that you do not expect to be reached. For example, in the default:
clause in a switch statement for which all possible values are covered in case statements. Use this in places
where you might be tempted to put an assert (0) or abort () call.

Novo na versao 3.7.

Py_ABS (X)
Retorna o valor absoluto de x.

Novo na versao 3.3.
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Py MIN(X,y)
Retorna o valor minimo entre x e y.

Novo na versao 3.3.

Py MAX (X,y)
Retorna o valor maximo entre x e y.

Novo na versao 3.3.

Py STRINGIFY (X)
Converte x para uma string C. Por exemplo, Py_STRINGIFY (123) retorna "123".

Novo na versio 3.4.

Py_MEMBER_SIZE (type, member)
Retorna o tamanho do member de uma estrutura (t ype) em bytes.

Novo na versio 3.6.

Py CHARMASK (c)
O argumento deve ser um caractere ou um nimero inteiro no intervalo [-128, 127] ou [0, 255]. Esta macro
retorna c convertido em um unsigned char.

Py_GETENV (s)
Como getenv(s), mas retorna NULL se -E foi passada na linha de comando (isto &, se
Py_IgnoreEnvironmentFlag estiver definida).

Py_UNUSED (arg)
Use isso para argumentos nio usados em uma defini¢do de fun¢@o para silenciar avisos do compilador. Exem-
plo: int func(int a, int Py_UNUSED (b)) { return a; }.

Novo na versio 3.4.

Py_DEPRECATED (version)
Use isso para declaragdes descontinuadas. A macro deve ser colocada antes do nome do simbolo.

Exemplo:

Py_DEPRECATED (3.8) PyAPI_FUNC (int) Py_OldFunction (wvoid);

Alterado na versao 3.8: Suporte a MSVC foi adicionado.

PyDoc_STRVAR (name, str)
Cria uma varidvel com o nome name que pode ser usada em docstrings. Se o Python for compilado sem
docstrings, o valor estard vazio.

Use PyDoc_STRVAR para docstrings para ter suporte a compilacdo do Python sem docstrings, conforme
especificado em PEP 7.

Exemplo:

PyDoc_STRVAR (pop_doc, "Remove and return the rightmost element.");

static PyMethodDef deque_methods[] = {
V2R
{"pop", (PyCFunction)deque_pop, METH_NOARGS, pop_doc},
S/

PyDoc_STR (str)
Cria uma docstring para a string de entrada fornecida ou uma string vazia se docstrings estiverem desabilitadas.

Use PyDoc_STR ao especificar docstrings para ter suporte a compilagdo do Python sem docstrings, conforme
especificado em PEP 7.

Exemplo:

1.3. Macros uteis 5
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static PyMethodDef pysglite_row_methods[] = {
{"keys", (PyCFunction)pysqglite_row_keys, METH_NOARGS,
PyDoc_STR("Returns the keys of the row.")},
{NULL, NULL}

bi

1.4 Objetos, tipos e contagens de referéncias

A maioria das fun¢ées da API Python/C tem um ou mais argumentos, bem como um valor de retorno do tipo
PyObject *. Este tipo é um ponteiro para um tipo de dados opaco que representa um objeto Python arbitrario.
Como todos os tipos de objeto Python sdo tratados da mesma maneira pela linguagem Python na maioria das situagdes
(por exemplo, atribuicdes, regras de escopo e passagem de argumento), € adequado que eles sejam representados por
um Unico tipo C. Quase todos os objetos Python vivem na pilha: voc€ nunca declara uma varidvel automadtica ou
estitica do tipo PyOb ject, varidveis de apenas ponteiro do tipo PyObject * podem ser declaradas. A tnica
excec¢ao sao os objetos de tipo; uma vez que estes nunca devem ser desalocados, eles sdo normalmente objetos
estaticos Py TypeOb ject.

Todos os objetos Python (mesmo inteiros Python) t€m um fipo e uma contagem de referéncias. O tipo de um objeto
determina que tipo de objeto ele € (por exemplo, um nimero inteiro, uma lista ou uma funcdo definida pelo usudrio;
existem muitos mais, conforme explicado em types). Para cada um dos tipos conhecidos, hd uma macro para verificar
se um objeto € desse tipo; por exemplo, PyList_Check (a) € verdadeiro se (e somente se) o objeto apontado por
a for uma lista Python.

1.4.1 Contagens de referéncias

A contagem de referéncia € importante porque os computadores de hoje tém um tamanho de memdria finito (e
geralmente muito limitado); Conta quantos lugares diferentes existem que t€ém uma referéncia a um objeto. Esse local
poderia ser outro objeto, uma varidvel C global (ou estitica) ou uma varidvel local em alguma funcdo C. Quando a
contagem de referéncia de um objeto se torna zero, o objeto € desalocado. Se contiver referéncias a outros objetos, sua
contagem de referéncia serd diminuida. Esses outros objetos podem ser desalocados, por sua vez, se esse decremento
fizer com que sua contagem de referéncia se torne zero e assim por diante. (H4 um problema 6bvio com objetos que
fazem referéncia um ao outro aqui; por enquanto, a solugdo € “ndo faca isso”).

As contagens de referéncias sdo sempre manipuladas explicitamente. A maneira normal é usar a macro
Py_INCREF () paraincrementar a contagem de referéncias de um objeto em um, e Py_ DECREF () para diminui-
-laem um. A macro Py_DECREF () é consideravelmente mais complexa que a “incref”, uma vez que deve verificar
se a contagem de referéncias torna-se zero e entdo fazer com que o desalocador do objeto seja chamado. O desaloca-
dor € um ponteiro de func¢do contido na estrutura de tipo do objeto. O desalocador especifico do tipo se encarrega de
diminuir as contagens de referéncias para outros objetos contidos no objeto se este for um tipo de objeto composto,
como uma lista, bem como realizar qualquer finaliza¢do adicional necessdria. Nao hd chance de que a contagem
de referéncias possa estourar; pelo menos tantos bits sdo usados para manter a contagem de referéncia quanto ha
locais de memoria distintos na memoria virtual (assumindo sizeof (Py_ssize_t) >= sizeof (void*)).
Portanto, o incremento da contagem de referéncias € uma operacio simples.

Naio € necessdrio incrementar a contagem de referéncias de um objeto para cada varidvel local que contém um ponteiro
paraum objeto. Em teoria, a contagem de referéncias do objeto aumenta em um quando a varidvel € feita para apontar
para ele e diminui em um quando a varidvel sai do escopo. No entanto, esses dois se cancelam, portanto, no final,
a contagem de referéncias ndo mudou. A Unica razio real para usar a contagem de referéncias € evitar que o objeto
seja desalocado enquanto nossa varidvel estiver apontando para ele. Se sabemos que existe pelo menos uma outra
referéncia ao objeto que vive pelo menos tanto quanto nossa varidvel, nao ha necessidade de incrementar a contagem
de referéncias temporariamente. Uma situagdo importante em que isso ocorre € em objetos que sdo passados como
argumentos para fun¢des C em um mddulo de extensdo que sdo chamados de Python; o mecanismo de chamada
garante manter uma referéncia a todos os argumentos durante a chamada.

No entanto, uma armadilha comum € extrair um objeto de uma lista € manté-lo por um tempo, sem incrementar sua
contagem de referéncias. Alguma outra operacdo poderia remover o objeto da lista, diminuindo sua contagem de
referéncias e possivelmente desalocando-o. O perigo real é que operagdes aparentemente inocentes podem invocar
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cédigo Python arbitrario que poderia fazer isso; existe um caminho de cédigo que permite que o controle flua de
volta para o usudrio a partir de um Py_DECREF (), entdo quase qualquer operacdo € potencialmente perigosa.

Uma abordagem segura é sempre usar as operacdes genéricas (fungdes cujo nome comeca com PyObject_,
PyNumber_, PySequence_ ou PyMapping_). Essas operagdes sempre incrementam a contagem de refe-
réncias do objeto que retornam. Isso deixa o chamador com a responsabilidade de chamar Py_DECREF () quando
terminar com o resultado; isso logo se torna uma segunda natureza.

Detalhes da contagem de referéncias

O comportamento da contagem de referéncias de fun¢des na API Python/C € melhor explicado em termos de pro-
priedade de referéncias. A propriedade pertence as referéncias, nunca aos objetos (os objetos ndo sdo possuidos:
eles sdo sempre compartilhados). “Possuir uma referéncia” significa ser responsdvel por chamar Py_ DECREF nela
quando a referéncia ndo for mais necessdria. A propriedade também pode ser transferida, o que significa que o
cddigo que recebe a propriedade da referéncia torna-se responsavel por eventualmente efetuar um decref nela cha-
mando Py_DECREF () ou Py_XDECREF () quando ndo é mais necessirio — ou passando essa responsabilidade
(geralmente para o responsavel pela chamada). Quando uma fungéo passa a propriedade de uma referéncia para seu
chamador, diz-se que o chamador recebe uma nova referéncia. Quando nenhuma propriedade € transferida, diz-se
que o chamador toma emprestado a referéncia. Nada precisa ser feito para uma referéncia emprestada.

Por outro lado, quando uma fun¢o de chamada passa uma referéncia a um objeto, hd duas possibilidades: a funcdo
rouba uma referéncia ao objeto, ou ndo. Roubar uma referéncia significa que quando voc€ passa uma referéncia para
uma fungdo, essa fungdo presume que agora ela possui essa referéncia e vocé nao € mais responsavel por ela.

Poucas fungdes roubam referéncias; as duas excecdes notdveis sdo PyList_SetItem() e
PyTuple_SetItem(), que roubam uma referéncia para o item (mas ndo para a tupla ou lista na qual o
item € colocado!). Essas fun¢des foram projetadas para roubar uma referéncia devido a um idioma comum para
preencher uma tupla ou lista com objetos recém-criados; por exemplo, o cédigo para criar a tupla (1, 2,
"three") pode ser parecido com isto (esquecendo o tratamento de erros por enquanto; uma maneira melhor de
codificar isso é mostrada abaixo):

PyObject *t;

t = PyTuple_New
PyTuple_SetItem
PyTuple_SetItem
PyTuple_SetItem

3)i

t, 0, PyLong_FromLong (lL));

t, 1, PyLong_FromLong(2L));

t, 2, PyUnicode_FromString("three"));

Aqui, PyLong FromLong () retorna uma nova referéncia que ¢é imediatamente roubada por
PyTuple_SetItem(). Quando vocé quiser continuar usando um objeto, embora a referéncia a ele seja
roubada, use Py_ INCREF () para obter outra referéncia antes de chamar a fun¢do de roubo de referéncia.

A propésito, PyTuple_SetItem () € aunica maneira de definir itens de tupla; PySequence_SetItem() e
PyObject_SetItem () se recusam a fazer isso, pois tuplas sdo um tipo de dados imutdvel. Vocé sé deve usar
PyTuple_SetItem () para tuplas que voc€ mesmo estd criando.

O cddigo equivalente para preencher uma lista pode ser escrita usando PyList_New () e PyList_SetItem().

No entanto, na prética, voc€ raramente usard essas maneiras de criar e preencher uma tupla ou lista. Existe uma
fungdo genérica, Py_BuildValue (), que pode criar objetos mais comuns a partir de valores C, dirigidos por
uma string de formato. Por exemplo, os dois blocos de cédigo acima podem ser substituidos pelos seguintes (que
também cuidam da verificacdo de erros):

PyObject *tuple, *list;

tuple = Py_BuildvValue (" (iis)", 1, 2, "three");
list = Py_Buildvalue("[iis]", 1, 2, "three");

E muito mais comum usar PyObject_SetItem () e amigos com itens cujas referéncias vocé estd apenas pe-
gando emprestado, como argumentos que foram passados para a fungdo que vocé estd escrevendo. Nesse caso, o
comportamento deles em relagdo as contagens de referéncia € muito mais sdo, jd que voc€ ndo precisa incrementar
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uma contagem de referéncias para que possa dar uma referéncia (“mande-a ser roubada”). Por exemplo, esta funcéo
define todos os itens de uma lista (na verdade, qualquer sequéncia mutdvel) para um determinado item:

int
set_all (PyObject *target, PyObject *item)
{

Py_ssize_t i, n;

n = PyObject_Length (target);

if (n < 0)
return -1;

for (i = 0; 1 < n; i++) {
PyObject *index = PyLong_FromSsize_t (i);
if (!index)

return -1;
if (PyObject_SetItem(target, index, item) < 0) {
Py_DECREF (index) ;
return -1;
}
Py_DECREF (index) ;
}

return 0O;

A situagdo é ligeiramente diferente para os valores de retorno da fun¢do. Embora passar uma referéncia para a maioria
das fungdes ndo altere suas responsabilidades de propriedade para aquela referéncia, muitas fungdes que retornam
uma referéncia a um objeto fornecem a propriedade da referéncia. O motivo € simples: em muitos casos, o objeto
retornado € criado instantaneamente e a referéncia que vocé€ obtém € a inica referéncia ao objeto. Portanto, as fungoes
genéricas que retornam referéncias a objetos, como PyObject_GetItem() e PySequence_GetItem(),
sempre retornam uma nova referéncia (o chamador torna-se o dono da referéncia).

E importante perceber que se vocé possui uma referéncia retornada por uma fungdo depende de qual fungdo vocé
chama apenas — a plumagem (o tipo do objeto passado como um argumento para a fungéo) ndo entra nela! Assim,
se vocé€ extrair um item de uma lista usando PyList_GetItem (), vocé ndo possui a referéncia — mas se obtiver
0 mesmo item da mesma lista usando PySequence_GetItem () (que leva exatamente 0s mesmos argumentos),
vocé possui uma referéncia ao objeto retornado.

Aqui estd um exemplo de como vocé€ poderia escrever uma fungdo que calcula a soma dos itens em uma lista de
inteiros; uma vez usando PyList_GetItem (), e uma vez usando PySequence_GetItem().

long

sum_list (PyObject *list)

{
Py_ssize_t i, n;
long total = 0, value;
PyObject *item;

n = PyList_Size(list);
if (n < 0)
return -1; /* Not a list */
for (i = 0; 1 < n; 1i++) {
item = PyList_GetItem(list, 1); /* Can't fail */
if (!PyLong_Check (item)) continue; /* Skip non-integers */
value = PyLong_AsLong (item);
if (value == -1 && PyErr_Occurred())
/* Integer too big to fit in a C long, bail out */
return -1;
total += value;
3

return total;
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long
sum_sequence (PyObject *sequence)
{
Py_ssize_t i, n;
long total = 0, value;
PyObject *item;
n = PySequence_Length (sequence);
if (n < 0)
return -1; /* Has no length */

for (i = 0; i < n; i++) |
item = PySequence_GetItem(sequence, 1i);
if (item == NULL)

return -1; /* Not a sequence, or other failure */
if (PyLong_Check (item)) {
value = PyLong_AsLong(item);
Py_DECREF (item) ;
if (value == -1 && PyErr_Occurred())
/* Integer too big to fit in a C long, bail out */
return -1;
total += wvalue;
}
else {
Py_DECREF (item); /* Discard reference ownership */

}

return total;

1.4.2 Tipos

Existem alguns outros tipos de dados que desempenham um papel significativo na API Python/C; a maioria sao
tipos C simples, como int, long, double e char*. Alguns tipos de estrutura s3o usados para descrever tabelas
estaticas usadas para listar as fun¢des exportadas por um médulo ou os atributos de dados de um novo tipo de objeto,
e outro ¢ usado para descrever o valor de um nimero complexo. Eles serdo discutidos junto com as fungdes que os
utilizam.

1.5 Excecoes

O programador Python s6 precisa lidar com excegdes se o tratamento de erros especifico for necessdrio; as excecdes
ndo tratadas sdo propagadas automaticamente para o chamador, depois para o chamador e assim por diante, até
chegarem ao interpretador de nivel superior, onde sdo relatadas ao usudrio acompanhadas por um traceback (situacio
da pilha de execucdo).

Para programadores C, entretanto, a verificacdo de erros sempre deve ser explicita. Todas as fun¢Ges na API
Python/C podem levantar exce¢des, a menos que uma declaragdo explicita seja feita de outra forma na documentacao
de uma funcdo. Em geral, quando uma func¢io encontra um erro, ela define uma excecdo, descarta todas as refe-
réncias de objeto de sua propriedade e retorna um indicador de erro. Se nio for documentado de outra forma, este
indicador € NULL ou —1, dependendo do tipo de retorno da fungdo. Algumas fungdes retornam um resultado boo-
leano verdadeiro/falso, com falso indicando um erro. Muito poucas fun¢des nao retornam nenhum indicador de erro
explicito ou t&€m um valor de retorno ambiguo e requerem teste explicito para erros com PyErr_Occurred ().
Essas excec¢des sdo sempre documentadas explicitamente.

O estado de excecdo ¢ mantido no armazenamento por thread (isso € equivalente a usar o armazenamento global
em uma aplica¢@o sem thread). Uma thread pode estar em um de dois estados: ocorreu uma exce¢ao ou ndo. A
funcio PyErr_Occurred () pode ser usada para verificar isso: ela retorna uma referéncia emprestada ao objeto
do tipo de exce¢@o quando uma excecdo ocorreu, e NULL caso contrdrio. Existem vdrias fun¢des para definir o estado
de excecdo: PyErr SetString () é afun¢do mais comum (embora ndo a mais geral) para definir o estado de
excecdo, e PyErr Clear () limpa o estado da excegdo.
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O estado de excecdo completo consiste em trés objetos (todos os quais podem ser NULL): o tipo de excecdo, o
valor de excecdo correspondente e o traceback. Eles tém os mesmos significados que o resultado do Python de
sys.exc_info (); no entanto, eles ndo sdo os mesmos: os objetos Python representam a tltima excec@o sendo
tratada por uma instrugido Python try ... except, enquanto o estado de excec¢do de nivel C sé existe enquanto uma
excecao estd sendo transmitido entre funcdes C até atingir o loop principal do interpretador de bytecode Python, que
se encarrega de transferi-lo para sys.exc_info () e amigos.

Observe que a partir do Python 1.5, a maneira preferida e segura para thread para acessar o estado de excec¢do do
cddigo Python é chamar a fun¢do sys.exc_info (), que retorna o estado de excecdo por thread para o cédigo
Python. Além disso, a semantica de ambas as maneiras de acessar o estado de excecdo mudou, de modo que uma
fungdo que captura uma excegdo salvard e restaurard o estado de excecdo de seu segmento de modo a preservar
o estado de excegdo de seu chamador. Isso evita bugs comuns no cddigo de tratamento de excegdes causados por
uma fungdo aparentemente inocente sobrescrevendo a exce¢do sendo tratada; também reduz a extensdo da vida util
frequentemente indesejada para objetos que sdo referenciados pelos quadros de pilha no traceback.

Como principio geral, uma fun¢do que chama outra funcdo para realizar alguma tarefa deve verificar se a funcdo
chamada levantou uma excegdo e, em caso afirmativo, passar o estado da excecdo para seu chamador. Ele deve
descartar todas as referéncias de objeto que possui e retornar um indicador de erro, mas ndo deve definir outra
excecdo — que sobrescreveria a exceg¢do que acabou de ser gerada e perderia informacdes importantes sobre a causa
exata do erro.

Um exemplo simples de detecgdo de excegdes e transmiti-las € mostrado no exemplo sum_sequence () acima.
Acontece que este exemplo nao precisa limpar nenhuma referéncia de propriedade quando detecta um erro. A funcdo
de exemplo a seguir mostra alguma limpeza de erro. Primeiro, para lembrar por que vocé gosta de Python, mostramos
o codigo Python equivalente:

def incr_item(dict, key):
try:
item = dict[key]
except KeyError:
item = 0
dict[key] = item + 1

Aqui estd o cédigo C correspondente, em toda sua gldria:

int

incr_item(PyObject *dict, PyObject *key)

{
/* Objects all initialized to NULL for Py XDECREF */
PyObject *item = NULL, *const_one = NULL, *incremented_item = NULL;
int rv = -1; /* Return value initialized to -1 (failure) */

item = PyObject_GetItem(dict, key);
if (item == NULL) {
/* Handle KeyError only: */
if (!PyErr_ExceptionMatches (PyExc_KeyError))
goto error;

/* Clear the error and use zero: */
PyErr_Clear();
item = PyLong_FromLong (0L) ;
if (item == NULL)
goto error;
}
const_one = PyLong_FromLong (1L) ;
if (const_one == NULL)
goto error;

incremented_item = PyNumber_Add(item, const_one);
if (incremented_item == NULL)
goto error;

(continua na préxima pagina)
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(continuag@o da pagina anterior)

if (PyObject_SetItem(dict, key, incremented_item) < 0)
goto error;

rv = 0; /* Success */

/* Continue with cleanup code */

error:
/* Cleanup code, shared by success and failure path */

/* Use Py_XDECREF () to ignore NULL references */
Py_XDECREF (item) ;

Py_XDECREF (const_one);

Py_XDECREF (incremented_item);

return rv; /* -1 for error, 0 for success */

Este exemplo representa um uso endossado da instrucdo goto em C! Ele ilustra o uso de
PyErr_ExceptionMatches () e PyErr_Clear () para lidar com excegdes especificas, € o uso de
Py_XDECREF () para descartar referéncias de propriedade que podem ser NULL (observe o 'X' no nome;
Py_DECREF () travaria quando confrontado com uma referéncia NULL). E importante que as varidveis usadas
para manter as referéncias de propriedade sejam inicializadas com NULL para que isso funcione; da mesma forma,
o valor de retorno proposto € inicializado para —1 (falha) e apenas definido para sucesso apds a chamada final feita
ser bem sucedida.

1.6 Incorporando Python

A Unica tarefa importante com a qual apenas os incorporadores (em oposi¢do aos escritores de extensdo) do inter-
pretador Python precisam se preocupar € a inicializa¢do e, possivelmente, a finalizacdo do interpretador Python. A
maior parte da funcionalidade do interpretador s6 pode ser usada ap6s a inicializa¢do do interpretador.

A fungido de inicializa¢@o bdsica € Py_Tnitialize (). Isso inicializa a tabela de médulos carregados e cria os
mobdulos fundamentais builtins, __main___ e sys. Ela também inicializa o caminho de pesquisa de modulos
(sys.path).

Py _Initialize () ndo define a “lista de argumentos de script” (sys.argv). Se esta varidvel for necessiria
para o cédigo Python que serd executado posteriormente, ela deve ser definida explicitamente com uma chamada
com PySys_SetArgvEx (argc, argv, updatepath) apdsachamadade Py Tnitialize().

Na maioria dos sistemas (em particular, no Unix e no Windows, embora os detalhes sejam ligeiramente diferentes),
Py _Initialize () calcula o caminho de pesquisa de médulos com base em sua melhor estimativa para a locali-
zacdo do executdvel do interpretador Python padrdo, presumindo que a biblioteca Python € encontrada em um local
fixo em relacdo ao executdvel do interpretador Python. Em particular, ele procura por um diretério chamado 1ib/
pythonX. Y relativo ao diretério pai onde o executdvel chamado python € encontrado no caminho de pesquisa
de comandos do shell (a varidvel de ambiente PATH).

Por exemplo, se o executdvel Python for encontrado em /usr/local/bin/python, ele presumird que as bi-
bliotecas estdo em /usr/local/lib/pythonX.Y. (Na verdade, este caminho particular também € o local
reserva, usado quando nenhum arquivo executdvel chamado python € encontrado ao longo de PATH.) O usudrio
pode substituir este comportamento definindo a varidvel de ambiente PY THONHOME, ou insira diretdrios adicionais
na frente do caminho padrdo definindo PYTHONPATH.

A aplicagdo de incorporacdo pode orientar a pesquisa chamando Py_SetProgramName (file) antes de cha-
mar Py_Tnitialize (). Observe que PYTHONHOME ainda substitui isso e PYTHONPATH ainda € inserido na
frente do caminho padrdo. Uma aplicagdo que requer controle total deve fornecer sua prépria implementacdo de
Py_GetPath (), Py_GetPrefix (), Py _GetExecPrefix () e Py _GetProgramFullPath () (todas
definidas em Modules/getpath.c).

As vezes, é desejavel “desinicializar” o Python. Por exemplo, a aplicacio pode querer iniciar novamente (fa-
zer outra chamada para Py_Tnitialize ()) ou a aplicagdo simplesmente termina com o uso de Python e
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deseja liberar memoria alocada pelo Python. Isso pode ser feito chamando Py _FinalizeEx (). A funcdo
Py _IsInitialized () retorna verdadeiro se o Python estd atualmente no estado inicializado. Mais informacdes
sobre essas fungdes sdo fornecidas em um capitulo posterior. Observe que Py_FinalizeEx () ndo libera toda a
memoria alocada pelo interpretador Python, por exemplo, a memoria alocada por médulos de extensdo atualmente
ndo pode ser liberada.

1.7 Compilacoes de depuracao

Python pode ser compilado com varias macros para permitir verificagdes extras do interpretador e médulos de exten-
sdo. Essas verificacdes tendem a adicionar uma grande quantidade de sobrecarga ao tempo de execug@o, portanto,
ndo sdo habilitadas por padrao.

Uma lista completa dos vérios tipos de compila¢des de depuracdo estd no arquivo Misc/SpecialBuilds.txt
na distribuicio do cédigo-fonte do Python. Estdo disponiveis compila¢des que oferecem suporte ao rastreamento de
contagens de referéncias, depurag@o do alocador de memoria ou criag@o de perfil de baixo nivel do loop do interpre-
tador principal. Apenas as compilagdes usadas com mais frequéncia serdo descritas no restante desta secao.

Compilar o interpretador com a macro Py_DEBUG definida produz o que geralmente se entende por “uma com-
pilacdo de depuracdo” do Python. Py_DEBUG ¢€ habilitada na compila¢do Unix adicionando --with-pydebug
ao comando ./configure. Também estd implicito na presenga da macro ndo especifica do Python _ DEBUG.
Quando Py_DEBUG estd habilitado na compilagdo do Unix, a otimiza¢do do compilador € desabilitada.

Além da depuracdo de contagem de referéncias descrita abaixo, as seguintes verificagdes extras sdo executadas:
« Verificagdes extras sdo adicionadas ao alocador de objeto.
« Verificacdes extras sdo adicionadas ao analisador e ao compilador.
o Downcasts de tipos amplos para tipos restritos sdo verificados quanto a perda de informacdes.

« Uma série de assercdes sdo adicionadas ao diciondrio e implementa¢des definidas. Além disso, o objeto defi-
nido adquire um método test_c_api ().

« As verificagdes de integridade dos argumentos de entrada sdo adicionadas a criacao de quadros.

¢ O armazenamento para ints € inicializado com um padrao invéalido conhecido para capturar a referéncia a
digitos ndo inicializados.

« O rastreamento de baixo nivel e a verificacdo de excegdes extras sdo adicionados a maquina virtual de tempo
de execugio.

« Verificacdes extras sdo adicionadas a implementacdo da arena de memoria.
» Depuracio extra € adicionada ao médulo de thread.
Pode haver verificagdes adicionais nio mencionadas aqui.

Definir Py_ TRACE_REF'S habilita o rastreamento de referéncia. Quando definida, uma lista circular duplamente
vinculada de objetos ativos € mantida adicionando dois campos extras a cada PyObject. As alocacdes totais
também sdo rastreadas. Ao sair, todas as referéncias existentes sdo impressas. (No modo interativo, isso acontece
apds cada instruc@o executada pelo interpretador.) Implicado por Py_DEBUG.

Consulte Misc/SpecialBuilds.txt na distribuicdo do cédigo-fonte Python para informagoes mais detalha-
das.
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CAPITULO 2

Interface Binaria de Aplicagédo Estavel

Tradicionalmente, a API C do Python mudard com cada versdo. A maioria das mudangas serd compativel com a
origem, normalmente, apenas adicionando API, ao invés de alterar a API existente ou remover API (embora algumas
interfaces sejam removidas depois de primeiro se tornarem obsoletas ).

Infelizmente, a compatibilidade da API ndo se estende a compatibilidade bindria (o ABI). O motivo € principalmente
a evolucdo das definicdes de estrutura, onde a adi¢do de um novo campo, ou a altera¢do do tipo de um campo, pode
ndo quebrar a API, mas pode quebrar o ABI. Como consequéncia, os médulos de extensdo precisam ser recompilados
para cada versdo do Python (embora exista uma excecdo no Unix quando nenhuma das interfaces afetadas € usada).
Além disso, no Windows, os médulos de extensdo se conectam com um pythonXY.dll especifico e precisam ser
recompilados para vincular com um novo.

Desde o Python 3.2, um subconjunto da API foi declarado para garantir um ABI estdvel. Os médulos de extensdo que
desejam usar esta API (chamada “API limitada”) precisam definir Py_LIMITED_API. Uma série de detalhes do
interpretador ficam escondidos do médulo de extensao; em troca, um moédulo é construido que funciona em qualquer
versdo 3.x (x> = 2) sem recompilacio.

Em alguns casos, a ABI estdvel deve ser estendida com novas funcdes. Os médulos de extensdao que desejam usar
essas novas APIs precisam definir Py_ LIMITED_APT parao valor PY_VERSION_HEX (veja API e Versionamento
de ABI) da versdo minima do Python que eles querem suportar (por exemplo,“0x03030000“ para Python 3.3). Esses
médulos funcionardo em todas as versdes subsequentes do Python, mas ndio carregardo (por causa dos simbolos que
faltam) nos lancamentos mais antigos.

A partir do Python 3.2, o conjunto de fun¢des disponiveis para a API limitada estd documentado em PEP 384. Na
documentacdo da API C, os elementos da API que nio fazem parte da API limitada sdo marcados como “Nio faz
parte da API limitada”.
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CAPITULO 3

A camada de Mais Alto Nivel

The functions in this chapter will let you execute Python source code given in a file or a buffer, but they will not let
you interact in a more detailed way with the interpreter.

Several of these functions accept a start symbol from the grammar as a parameter. The available start symbols are
Py_eval_input, Py_file_input,and Py_single_input. These are described following the functions
which accept them as parameters.

Note also that several of these functions take FILE* parameters. One particular issue which needs to be handled
carefully is that the FILE structure for different C libraries can be different and incompatible. Under Windows (at
least), it is possible for dynamically linked extensions to actually use different libraries, so care should be taken that
FILE* parameters are only passed to these functions if it is certain that they were created by the same library that
the Python runtime is using.

int Py_Main (int arge, wchar_t **argv)
The main program for the standard interpreter. This is made available for programs which embed Python.
The argc and argv parameters should be prepared exactly as those which are passed to a C program’s main ()
function (converted to wchar_t according to the user’s locale). It is important to note that the argument list
may be modified (but the contents of the strings pointed to by the argument list are not). The return value will
be 0 if the interpreter exits normally (i.e., without an exception), 1 if the interpreter exits due to an exception,
or 2 if the parameter list does not represent a valid Python command line.

Note that if an otherwise unhandled SystemExit is raised, this function will not return 1, but exit the
process, as long as Py_ InspectFlag is not set.

int Py_BytesMain (int argc, char **argv)
Similar to Py_Main () but argy is an array of bytes strings.

Novo na versio 3.8.

int PyRun_AnyFile (FILE *fp, const char *filename)
This is a simplified interface to PyRun_AnyFileExFlags () below, leaving closeit set to 0 and flags set
to NULL.

int PyRun_AnyFileFlags (FILE *fp, const char *filename, PyCompilerFlags *flags)
This is a simplified interface to PyRun_AnyFileExFlags () below, leaving the closeit argument set to O.

int PyRun_AnyFileEx (FILE *fp, const char *filename, int closeit)
This is a simplified interface to PyRun_AnyFileExFlags () below, leaving the flags argument set to
NULL.

15
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int PyRun_AnyFileExFlags (FILE *fp, const char *filename, int closeit, PyCompilerFlags *flags)
If fp refers to a file associated with an interactive device (console or terminal input or Unix
pseudo-terminal), return the value of PyRun_InteractiveLoop (), otherwise return the re-
sult of PyRun_SimpleFile(). filename 1is decoded from the filesystem encoding (sys.
getfilesystemencoding () ). If filename is NULL, this function uses "2 ?2?" as the filename.

int PyRun_SimpleString (const char *command)
This is a simplified interface to PyRun_SimpleStringFlags () below, leaving the
PyCompilerFlags* argument set to NULL.

int PyRun_SimpleStringFlags (const char *command, PyCompilerFlags *flags)
Executes the Python source code from command inthe __main___ module according to the flags argument.
If __main__ does not already exist, it is created. Returns O on success or —1 if an exception was raised. If
there was an error, there is no way to get the exception information. For the meaning of flags, see below.

Note that if an otherwise unhandled SystemExit is raised, this function will not return —1, but exit the
process, as long as Py_ InspectFlag is not set.

int PyRun_SimpleFile (FILE *fp, const char *filename)
This is a simplified interface to PyRun_SimpleFileExFlags () below, leaving closeit set to 0 and flags
set to NULL.

int PyRun_SimpleFileEx (FILE *fp, const char *filename, int closeit)
This is a simplified interface to PyRun_SimpleFileExFlags () below, leaving flags set to NULL.

int PyRun_SimpleFileExFlags (FILE *fp, const char *filename, int closeit, PyCompilerFlags *flags)
Similar to PyRun_SimpleStringFlags (), but the Python source code is read from fp instead of an
in-memory string. filename should be the name of the file, it is decoded from the filesystem encoding (sys .
getfilesystemencoding ()). If closeit is true, the file is closed before PyRun_SimpleFileExFlags re-
turns.

Nota: On Windows, fp should be opened as binary mode (e.g. fopen (filename, "rb"). Otherwise,
Python may not handle script file with LF line ending correctly.

int PyRun_InteractiveOne (FILE *fp, const char *filename)
This is a simplified interface to PyRun_TInteractiveOneFlags () below, leaving flags set to NULL.

int PyRun_InteractiveOneF1lags (FILE *fp, const char *filename, PyCompilerFlags *flags)
Read and execute a single statement from a file associated with an interactive device according to the flags
argument. The user will be prompted using sys .ps1and sys.ps2. filenameis decoded from the filesystem
encoding (sys.getfilesystemencoding ()).

Returns O when the input was executed successfully, —1 if there was an exception, or an error code from the
errcode. h include file distributed as part of Python if there was a parse error. (Note that errcode.h is
not included by Python. h, so must be included specifically if needed.)

int PyRun_InteractiveLoop (FILE *fp, const char *filename)
This is a simplified interface to PyRun_InteractiveLoopFlags () below, leaving flags set to NULL.

int PyRun_InteractiveLoopFlags (FILE *fp, const char *filename, PyCompilerFlags *flags)
Read and execute statements from a file associated with an interactive device until EOF is reached. The user
will be prompted using sys.psl and sys.ps2. filename is decoded from the filesystem encoding (sys .
getfilesystemencoding ()). Returns O at EOF or a negative number upon failure.

int (*PyOS_InputHook) (void)
Can be set to point to a function with the prototype int func (void). The function will be called when
Python’s interpreter prompt is about to become idle and wait for user input from the terminal. The return value
is ignored. Overriding this hook can be used to integrate the interpreter’s prompt with other event loops, as
done in the Modules/_tkinter. c in the Python source code.

char* (*PyOS_ReadlineFunctionPointer) (FILE * FILE *, const char *)
Can be set to point to a function with the prototype char *func (FILE *stdin, FILE *stdout,
char *prompt), overriding the default function used to read a single line of input at the interpreter’s
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prompt. The function is expected to output the string prompt if it’s not NULL, and then read a line of input
from the provided standard input file, returning the resulting string. For example, The readline module
sets this hook to provide line-editing and tab-completion features.

The result must be a string allocated by PyMem_ RawMalloc () or PyMem_RawRealloc (), or NULL if
an error occurred.

Alterado na versio 3.4: The result must be allocated by PyMem RawMalloc () or
PyMem_ RawRealloc (), instead of being allocated by PyMem Malloc () or PyMem Realloc ().

struct _node* PyParser_SimpleParseString (const char *str, int start)
This is a simplified interface to PyParser SimpleParseStringFlagsFilename () below, leaving
filename set to NULL and flags set to 0.

struct _node* PyParser_SimpleParseStringFlags (const char *str, int start, int flags)
This is a simplified interface to PyParser SimpleParseStringFlagsFilename () below, leaving
filename set to NULL.

struct _node* PyParser_SimpleParseStringFlagsFilename (const char *str, const char *file-
name, int start, int flags)
Parse Python source code from st using the start token start according to the flags argument. The result can be
used to create a code object which can be evaluated efficiently. This is useful if a code fragment must be evalua-
ted many times. filename is decoded from the filesystem encoding (sys.getfilesystemencoding () ).

struct _node* PyParser_SimpleParseFile (FILE *fp, const char *filename, int start)
This is a simplified interface to PyParser SimpleParseFileFlags () below, leaving flags set to 0.

struct _node* PyParser_SimpleParseFileFlags (FILE *fp, const char *filename, int start,
int flags)
Similar to PyParser_SimpleParseStringFlagsFilename (), butthe Python source code is read
from fp instead of an in-memory string.

PyObject* PyRun_String (const char *str, int start, PyObject *globals, PyObject *locals)
Return value: New reference. This is a simplified interface to PyRun_StringFlags () below, leaving flags
set to NULL.

PyObject* PyRun_StringFlags (const char *str, int start, PyObject *globals, PyObject *locals, PyCom-
pilerFlags *flags)
Return value: New reference. Execute Python source code from str in the context specified by the objects
globals and locals with the compiler flags specified by flags. globals must be a dictionary; locals can be any
object that implements the mapping protocol. The parameter start specifies the start token that should be used
to parse the source code.

Returns the result of executing the code as a Python object, or NULL if an exception was raised.

PyObject* PyRun_File (FILE *fp, const char *filename, int start, PyObject *globals, PyObject *locals)
Return value: New reference. This is a simplified interface to PyRun_FileExFlags () below, leaving
closeit set to 0 and flags set to NULL.

PyObject* PyRun_FileEx (FILE *fp, const char *filename, int start, PyObject *globals, PyObject *locals,

int closeit)
Return value: New reference. This is a simplified interface to PyRun_FileExFlags () below, leaving flags

set to NULL.

PyObject* PyRun_FileFlags (FILE *fp, const char *filename, int start, PyObject *globals, PyObject *lo-
cals, PyCompilerFlags *flags)
Return value: New reference. This is a simplified interface to PyRun_FileExFlags () below, leaving
closeit set to 0.

PyObject* PyRun_FileExFlags (FILE *fp, const char *filename, int start, PyObject *globals, PyOb-
Ject *locals, int closeit, PyCompilerFlags *flags)
Return value: New reference. Similar to PyRun_StringFlags (), but the Python source code is read
from fp instead of an in-memory string. filename should be the name of the file, it is decoded from the
filesystem encoding (sys.getfilesystemencoding()). If closeit is true, the file is closed before
PyRun_FileExFlags () returns.
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PyObject* Py_CompileString (const char *str, const char *filename, int start)
Return value: New reference. This is a simplified interface to Py_CompileStringFlags () below, leaving
flags set to NULL.

PyObject* Py_CompileStringFlags (const char *str, const char *filename, int start, PyCompiler-
Flags *flags)
Return value: New reference. This is a simplified interface to Py_CompileStringExFlags () below,
with optimize set to 1.

PyObject* Py_CompileStringObject (const char *str, PyObject *filename, int start, PyCompiler-
Flags *flags, int optimize)
Return value: New reference. Parse and compile the Python source code in str, returning the resulting code
object. The start token is given by start; this can be used to constrain the code which can be compiled and should
be Py_eval_input,Py_file_input,orPy_single_input. The filename specified by filename is
used to construct the code object and may appear in tracebacks or SyntaxError exception messages. This
returns NULL if the code cannot be parsed or compiled.

The integer optimize specifies the optimization level of the compiler; a value of -1 selects the optimization
level of the interpreter as given by —O options. Explicit levels are O (no optimization; ___debug___is true), 1
(asserts are removed, __debug___is false) or 2 (docstrings are removed too).

Novo na versio 3.4.

PyObject* Py_CompileStringExFlags (const char *str, const char *filename, int start, PyCompiler-
Flags *flags, int optimize)
Return value: New reference. Like Py_CompileStringObject (), but filename is a byte string decoded
from the filesystem encoding (os . £sdecode ()).

Novo na versio 3.2.

PyObject* PyEval_EvalCode (PyObject *co, PyObject *globals, PyObject *locals)
Return value: New reference. This is a simplified interface to PyEval_ EvalCodeEx (), with just the code
object, and global and local variables. The other arguments are set to NULL.

PyObject* PyEval_EvalCodeEx (PyObject *co, PyObject *globals, PyObject *locals, PyObject
*const *args, int argcount, PyObject *const *kws, int kwcount, PyObject
*const *defs, int defcount, PyObject *kwdefs, PyObject *closure)
Return value: New reference. Avalia um objeto cédigo pré-compilado, dado um ambiente particular para sua
avaliacdo. Este ambiente consiste em um diciondrio de varidveis globais, um objeto mapeamento de varidveis
locais, vetores de argumentos, nomeados e padrdes, um diciondrio de valores padrdes para argumentos somente-
-nomeados e uma tupla de clausura de células.

PyFrameObject
The C structure of the objects used to describe frame objects. The fields of this type are subject to change at
any time.

PyObject* PyEval_EvalFrame (PyFrameObject *f)
Return value: New reference.  Evaluate an execution frame. This is a simplified interface to
PyEval_ EvalFrameEx (), for backward compatibility.

PyObject* PyEval_EvalFrameEx (PyFrameObject *f, int throwflag)
Return value: New reference. This is the main, unvarnished function of Python interpretation. The code object
associated with the execution frame f is executed, interpreting bytecode and executing calls as needed. The
additional throwflag parameter can mostly be ignored - if true, then it causes an exception to immediately be
thrown; this is used for the throw () methods of generator objects.

Alterado na versdo 3.4: Essa fun¢do agora inclui uma asser¢@o de depuragdo para ajudar a garantir que ela ndo
descarte silenciosamente uma excec¢ao ativa.

int PyEval_MergeCompilerFlags (PyCompilerFlags *cf)

This function changes the flags of the current evaluation frame, and returns true on success, false on failure.
int Py_eval_input

The start symbol from the Python grammar for isolated expressions; for use with Py CompileString ().
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intPy_file_input
The start symbol from the Python grammar for sequences of statements as read from a file or other source; for
use with Py CompileString (). This is the symbol to use when compiling arbitrarily long Python source
code.

int Py_single_input
The start symbol from the Python grammar for a single statement; for use with Py_CompileString ().
This is the symbol used for the interactive interpreter loop.

struct PyCompilerFlags
This is the structure used to hold compiler flags. In cases where code is only being compiled, it is passed as
int flags, and in cases where code is being executed, it is passed as PyCompilerFlags *flags. In
this case, from __ future__ import can modify flags.

Whenever PyCompilerFlags *flagsisNULL, cf_flags is treated as equal to 0, and any modifica-
tiondue to from __ future_  import is discarded.

int cf_flags
Compiler flags.

int cf_feature_version
¢f _feature_version is the minor Python version. It should be initialized to PY_MINOR_VERSION.

The field is ignored by default, it is used if and only if PyCF_ONLY_AST flag is set in ¢f_flags.
Alterado na versdo 3.8: Added cf_feature_version field.

int CO_FUTURE_DIVISION
This bit can be set in flags to cause division operator / to be interpreted as “true division” according to PEP
238.
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cAPiTULO 4

Contagem de Referéncias

As macros nesta secio sdo usadas para gerenciar contagens de referéncias de objetos Python.

void Py_ INCREF (PyObject *0)
Aumenta a contagem de referéncias para o objeto o. O objeto ndo deve ser NULL; se voc€ ndo tem certeza de
que ndo € NULL, use Py_ XINCREF ().

void Py_XINCREF (PyObject *o)
Aumenta a contagem de referéncias para o objeto o. O objeto pode ser NULL, caso em que a macro nao tem
efeito.

void Py_ DECREF (PyObject *o)
Diminui a contagem de referéncias para o objeto 0. O objeto ndo deve ser NULL; se vocé€ ndo tem certeza de
que ndo é NULL, use Py_ XDECREF (). Se a contagem de referéncias chegar a zero, a funcio de desalocacdo
do tipo de objeto (que ndo deve ser NULL) é chamada.

Aviso: A fungfo de desalocacdo pode fazer com que o cdédigo Python arbitrario seja invocado (por
exemplo, quando uma instancia de classe comum método ___del__ () édesalocada). Embora as excecdes
em tal c6digo ndo sejam propagadas, o cddigo executado tem acesso livre a todas as varidveis globais do
Python. Isso significa que qualquer objeto que € alcan¢avel de uma varidvel global deve estar em um estado
consistente antes de Py DECREF () ser invocado. Por exemplo, o c6digo para excluir um objeto de uma
lista deve copiar uma referéncia ao objeto excluido em uma varidvel tempordria, atualizar a estrutura de
dados da lista e entdo chamar Py_DECREF () para a varidvel tempordria.

void Py_XDECREF (PyObject *0)
Diminui a contagem de referéncias para o objeto 0. O objeto pode ser NULL, caso em que a macro ndo tem
efeito; caso contrdrio, o efeito € o mesmo de Py_ DECREF (), € 0 mesmo aviso se aplica.

void Py_ CLEAR (PyObject *0)
Diminui a contagem de referéncias para o objeto o. O objeto pode ser NULL, caso em que a macro nio tem
efeito; caso contrdrio, o efeito é o mesmo de Py DECREF (), exceto que o argumento também € definido
como NULL. O aviso para Py_DECREF () ndo se aplica em relacdo ao objeto passado porque a macro usa
cuidadosamente uma varidvel tempordria e define o argumento como NULL antes de diminuir sua contagem
de referéncias.

E uma boa ideia usar essa macro sempre que diminuir a contagem de referéncias de um objeto que pode ser
percorrido durante a coleta de lixo.
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As seguintes fungdes sdo para incorporago dinamica de Python em tempo de execucdio: Py_IncRef (PyObject
*0),Py_DecRef (PyObject *o). Elas sdo simplesmente versdes de funcio exportadas de Py XTNCREF ()
e Py_XDECREF (), respectivamente.

As seguintes fungdes ou macros sdo apenas para uso dentro do niicleo do interpretador: _Py_Dealloc (),
_Py_ForgetReference (), _Py_NewReference (), bem como a varidvel global _Py_RefTotal.
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CAPITULO D

Manipulando Excecbes

As fungdes descritas nesse capitulo permitem vocé tratar e gerar excecdes em Python. E importante entender alguns
principios bésicos no tratamento de exce¢do no Python. Funciona de forma parecida com a varidavel POSIX errno:
existe um indicador global (por thread) do dltimo erro ocorrido. A maioria das fun¢des da API C ndo limpa isso com
éxito, mas indica a causa do erro na falha. A maioria das fungdes da API retorna um indicador de erro, geralmente,
NULL se eles devem retornar um ponteiro, or —1 se retornarem um niimero inteiro (exce¢do: as funcdes PyArg_* ()

retornam 1 em caso de sucesso e 0 em caso de falha)

Concretamente, o indicador de erro consiste em trés ponteiros de objeto: o tipo da excecdo, o valor da excecdo e o
objeto de traceback. Qualquer um desses ponteiros pode ser NULL se nao definido (embora algumas combinagdes
sejam proibidas, por exemplo, vocé ndo pode ter um retorno ndo NULL se o tipo de excecdo for NULL).

Quando uma fung¢do deve falhar porque devido a falha de alguma funcio que ela chamou, ela geralmente ndo define
o indicador de erro; a fungdo que ela chamou j4 o definiu. Ela € responsavel por manipular o erro e limpar a excecdo
ou retornar ap6s limpar todos os recursos que possui (como referéncias a objetos ou alocacdes de memoria); ela
ndo deve continuar normalmente se ndo estiver preparada para lidar com o erro. Se estiver retornando devido a um
erro, € importante indicar ao chamador que um erro foi definido. Se o erro ndo for manipulado ou propagado com
cuidado, chamadas adicionais para a API Python/C podem ndo se comportar conforme o esperado e podem falhar
de maneiras misteriosas.

Nota: O indicador de erro not é resultado de sys.exc_info (). O primeiro corresponde a uma exce¢do que
ainda ndo foi capturada (e, portanto, ainda estd se propagando), enquanto o segundo retorna uma excecio apds ser
capturada (e, portanto, parou de se propagar).

5.1 Impressao e limpeza

void PyErr_ Clear ()
Limpe o indicador de erro. Se o indicador de erro nio estiver definido, ndo havera efeito.

void PyErr_ PrintEx (int set_sys_last_vars)
Print a standard traceback to sy s . st derr and clear the error indicator. Unless the errorisa SystemExit,
in that case no traceback is printed and the Python process will exit with the error code specified by the
SystemExit instance.

Chame esta funcdo apenas quando o indicador de erro estiver definido. Caso contrdrio, causard um erro fatal!
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If set_sys_last_vars is nonzero, the variables sys.last_type, sys.last_value and sys.
last_traceback will be set to the type, value and traceback of the printed exception, respectively.

void PyErr_Print ()
Apelido para PyErr_PrintEx (1).

void PyErr_ WriteUnraisable (PyObject *obj)
Chama sys.unraisablehook () usando a excecdo atual e o argumento obyj.

This utility function prints a warning message to sys.stderr when an exception has been set but it is
impossible for the interpreter to actually raise the exception. It is used, for example, when an exception occurs
inan __ del () method.

The function is called with a single argument obj that identifies the context in which the unraisable exception
occurred. If possible, the repr of obj will be printed in the warning message.

Uma excecdo deve ser definida ao chamar essa funcéo.

5.2 Lancando excecoes

Essas fung¢des ajudam a definir o indicador de erro do thread. Por conveniéncia, algumas dessas fungdes sempre
retornam um ponteiro NULL ao usar instru¢do com return.

void PyErr_SetString (PyObject *type, const char *message)
This is the most common way to set the error indicator. The first argument specifies the exception type;
it is normally one of the standard exceptions, e.g. PyExc_RuntimeError. You need not increment its
reference count. The second argument is an error message; it is decoded from 'ut £-8’.

void PyErr_SetObject (PyObject *type, PyObject *value)
Essa funcdo é semelhante a PyErr SetString () mas permite especificar um objeto Python arbitrario
para o valor da excegdo.

PyObject* PyErr_Format (PyObject *exception, const char *format, ...)
Return value: Always NULL. This function sets the error indicator and returns NULL. exception should be a
Python exception class. The format and subsequent parameters help format the error message; they have the
same meaning and values as in PyUnicode_FromFormat (). format is an ASCII-encoded string.

PyObject* PyErr_FormatV (PyObject *exception, const char *format, va_list vargs)
Return value: Always NULL. Iguala PyErr Format (), mas usando o argumento va_1ist em vez de um
nimero varidvel de argumentos.

Novo na versao 3.5.

void PyErr_SetNone (PyObject *type)
Isso € uma abreviagdo para PyErr_SetObject (type, Py_None).

int PyErr_ BadArgument ()
This is a shorthand for PyErr_SetString (PyExc_TypeError, message), where message indica-
tes that a built-in operation was invoked with an illegal argument. It is mostly for internal use.

PyObject* PyErr_NoMemory ()
Return value: Always NULL. Essa é uma abreviacdo para PyErr_SetNone (PyExc_MemoryError);
que retorna NULL  para que uma funcdo de alocagio de objeto possa escrever return
PyErr_NoMemory () ; quando ficar ssm memoria.

PyObject* PyErr_SetFromErrno (PyObject *type)

Return value: Always NULL. This is a convenience function to raise an exception when a C library function
has returned an error and set the C variable errno. It constructs a tuple object whose first item is the integer
errno value and whose second item is the corresponding error message (gotten from strerror () ), and
thencalls PyErr_SetObject (type, object). On Unix, whenthe errno value is EINTR, indicating
an interrupted system call, this calls PyErr CheckSignals (), and if that set the error indicator, leaves it
set to that. The function always returns NULL, so a wrapper function around a system call can write return
PyErr_SetFromErrno (type) ; when the system call returns an error.
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PyObject* PyErr_SetFromErrnoWithFilenameObject (PyObject *type, PyObject *filenameOb-
Jject)
Return value: Always NULL. Similar to PyErr_SetFromErrno (), with the additional behavior that if
filenameObject is not NULL, it is passed to the constructor of fype as a third parameter. In the case of OSError
exception, this is used to define the £ilename attribute of the exception instance.

PyObject* PyErr_SetFromErrnoWithFilenameObjects (PyObject *type, PyObject *filenameOb-

Ject, PyObject *filenameObject2)
Return value: Always NULL. Similar to PyErr_SetFromErrnolWWithFilenameObject (), but takes
a second filename object, for raising errors when a function that takes two filenames fails.

Novo na versao 3.4.

PyObject* PyErr_SetFromErrnoWithFilename (PyObject *type, const char *filename)
Return value: Always NULL. Similar to PyErr_SetFromErrnoWithFilenameObject (), but the
filename is given as a C string. filename is decoded from the filesystem encoding (os . f£sdecode () ).

PyObject* PyErr_SetFromWindowsErr (int ierr)
Return value: Always NULL. This is a convenience function to raise WindowsError. If called
with ierr of 0, the error code returned by a call to GetLastError () is used instead. It calls the
Win32 function FormatMessage () to retrieve the Windows description of error code given by ierr
or GetLastError (), then it constructs a tuple object whose first item is the ierr value and whose
second item is the corresponding error message (gotten from FormatMessage ()), and then calls
PyErr_SetObject (PyExc_WindowsError, object). This function always returns NULL.

Disponibilidade: Windows.

PyObject* PyErr_ SetExcFromWindowsErr (PyObject *type, int ierr)
Return value: Always NULL. Similar to PyErr_SetFromWindowsErr (), with an additional parameter
specifying the exception type to be raised.

Disponibilidade: Windows.

PyObject* PyErr_ SetFromWindowsErrWithFilename (int ierr, const char *filename)
Return value: Always NULL. Similar aPyErr_SetFromWindowsErrWithFilenameObject (), mas
o nome do arquivo é dados como uma String C. O nome do arquivo é decodificado a partir do sistema de
arquivos (os . fsdecode ()).

Disponibilidade: Windows.

PyObject* PyErr_ SetExcFromWindowsErrWithFilenameObject (PyObject *type, int ierr,

PyObject *filename)
Return value: Always NULL. Similar to PyErr_SetFromWindowsErrWithFilenameObject (),
with an additional parameter specifying the exception type to be raised.

Disponibilidade: Windows.

PyObject* PyErr_SetExcFromWindowsErrWithFilenameObjects (PyObject *type, int ierr,
PyObject *filename, PyOb-
Ject *filename2)
Return value: Always NULL. Similara PyErr_SetExcFromWindowsErrWithFilenameObject (),
mas aceita um segundo caminho do objeto.

Disponibilidade: Windows.
Novo na versdo 3.4.

PyObject* PyErr_SetExcFromWindowsErrWithFilename (PyObject *type, int ierr, const char *fi-

lename)
Return value: Always NULL. Similar a PyErr_SetFromWindowsErrWithFilename (),com um pa-

rametro adicional especificando o tipo de excecdo a ser gerado.
Disponibilidade: Windows.

PyObject* PyErr_SetImportError (PyObject *msg, PyObject *name, PyObject *path)
Return value: Always NULL. This is a convenience function to raise ImportError. msg will be set as the
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exception’s message string. name and path, both of which can be NULL, will be set as the ImportError’s
respective name and path attributes.

Novo na versao 3.3.

void PyErr_ SyntaxLocationObject (PyObject *filename, int lineno, int col_offset)
Set file, line, and offset information for the current exception. If the current exceptionis nota SyntaxError,
then it sets additional attributes, which make the exception printing subsystem think the exception is a
SyntaxError.

Novo na versao 3.4.

void PyErr_ SyntaxLocationEx (const char *filename, int lineno, int col_offset)
Like PyErr SyntaxLocationObject (), but filename is a byte string decoded from the filesystem
encoding (os . fsdecode ()).

Novo na versao 3.2.

void PyErr SyntaxLocation (const char *filename, int lineno)
Como PyErr_SyntaxLocationEx (), mas o parametro col_offset € omitido.

void PyErr_ BadInternalCall ()
This is a shorthand for PyErr_SetString (PyExc_SystemError, message), where message in-
dicates that an internal operation (e.g. a Python/C API function) was invoked with an illegal argument. It is
mostly for internal use.

5.3 Emitindo adverténcias

Use these functions to issue warnings from C code. They mirror similar functions exported by the Python warnings
module. They normally print a warning message to sys.stderr; however, it is also possible that the user has specified
that warnings are to be turned into errors, and in that case they will raise an exception. It is also possible that the
functions raise an exception because of a problem with the warning machinery. The return value is 0 if no exception
is raised, or —1 if an exception is raised. (It is not possible to determine whether a warning message is actually
printed, nor what the reason is for the exception; this is intentional.) If an exception is raised, the caller should do its
normal exception handling (for example, Py DECREF () owned references and return an error value).

int PyErr_WarnEx (PyObject *category, const char *message, Py_ssize_t stack_level)
Issue a warning message. The category argument is a warning category (see below) or NULL; the message
argument is a UTF-8 encoded string. stack_level is a positive number giving a number of stack frames; the
warning will be issued from the currently executing line of code in that stack frame. A stack_level of 1 is the
function calling PyErr_WarnEx (), 2 is the function above that, and so forth.

Warning categories must be subclasses of PyExc_Warning; PyExc_Warning is a subclass of
PyExc_Exception; the default warning category is PyExc_RuntimeWarning. The standard Python
warning categories are available as global variables whose names are enumerated at Categorias de aviso padrdo.

For information about warning control, see the documentation for the warnings module and the —W option
in the command line documentation. There is no C API for warning control.

PyObject* PyErr_SetImportErrorSubclass (PyObject *exception, PyObject *msg, PyObject *name,
PyObject *path)
Return value: Always NULL. Muito parecido com PyErr_SetImportError () mas a funcio permite
especificar uma subclasse de ImportError para levantar uma excecao.

Novo na versao 3.6.

int PyErr_WarnExplicitObject (PyObject *category, PyObject *message, PyObject *filename, int li-
neno, PyObject *module, PyObject *registry)
Issue a warning message with explicit control over all warning attributes. This is a straightforward wrapper
around the Python function warnings.warn_explicit (), see there for more information. The module
and registry arguments may be set to NULL to get the default effect described there.

Novo na versao 3.4.
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int PyErr_ WarnExplicit (PyObject *category, const char *message, const char *filename, int lineno,
const char *module, PyObject *registry)
Similarto PyErr _WarnExplicitObject () except that message and module are UTF-8 encoded strings,
and filename is decoded from the filesystem encoding (os . fsdecode ()).

int PyErr_WarnFormat (PyObject *category, Py_ssize_t stack_level, const char *format, ...)
Function similar to PyErr_WarnEx (), but use PyUnicode_FromFormat () to format the warning
message. format is an ASClI-encoded string.

Novo na versao 3.2.

int PyErr_ResourceWarning (PyObject *source, Py_ssize_t stack_level, const char *format, ...)
Function similar to PyErr_WarnFormat (), but category is ResourceWarning and it passes source to
warnings.WarningMessage ().

Novo na versio 3.6.

5.4 Consultando o indicador de erro

PyObject* PyErr_Occurred ()
Return value: Borrowed reference. Test whether the error indicator is set. If set, return the exception type (the
first argument to the last call to one of the PyErr_Set* () functions or to PyErr_Restore ()). If not
set, return NULL. You do not own a reference to the return value, so you do not need to Py_ DECREF () it.

Nota: Do not compare the return value to a specific exception; use PyErr_ ExceptionMatches ()
instead, shown below. (The comparison could easily fail since the exception may be an instance instead of a
class, in the case of a class exception, or it may be a subclass of the expected exception.)

int PyErr_ExceptionMatches (PyObject *exc)
Equivalent to PyErr_GivenExceptionMatches (PyErr_Occurred (), exc). This should only
be called when an exception is actually set; a memory access violation will occur if no exception has been
raised.

int PyErr_GivenExceptionMatches (PyObject *given, PyObject *exc)
Return true if the given exception matches the exception type in exc. If exc is a class object, this also returns
true when given is an instance of a subclass. If exc is a tuple, all exception types in the tuple (and recursively
in subtuples) are searched for a match.

void PyErr_Fetch (PyObject **ptype, PyObject **pvalue, PyObject **ptraceback)
Retrieve the error indicator into three variables whose addresses are passed. If the error indicator is not set,
set all three variables to NULL. If it is set, it will be cleared and you own a reference to each object retrieved.
The value and traceback object may be NULL even when the type object is not.

Nota: Esta fungio, normalmente, é usada apenas pelo cédigo que precisa capturar excecdes ou pelo codigo
que precisa salvar e restaurar temporariamente o indicador de erro. Por exemplo:

{
PyObject *type, *value, *traceback;
PyErr_Fetch (&type, &value, &traceback);

/* ... code that might produce other errors ... */

PyErr_Restore (type, value, traceback);

void PyErr_Restore (PyObject *type, PyObject *value, PyObject *traceback)
Set the error indicator from the three objects. If the error indicator is already set, it is cleared first. If the
objects are NULL, the error indicator is cleared. Do not pass a NULL type and non-NULL value or traceback.
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The exception type should be a class. Do not pass an invalid exception type or value. (Violating these rules
will cause subtle problems later.) This call takes away a reference to each object: you must own a reference to
each object before the call and after the call you no longer own these references. (If you don’t understand this,
don’t use this function. I warned you.)

Nota: This function is normally only used by code that needs to save and restore the error indicator tempo-
rarily. Use PyErr_Fetch () to save the current error indicator.

void PyErr_ NormalizeException (PyObject**exc, PyObject**val, PyObject**tb)

Under certain circumstances, the values returned by PyErr_Fetch () below can be “unnormalized”, mea-
ning that *exc is a class object but *val is not an instance of the same class. This function can be used to
instantiate the class in that case. If the values are already normalized, nothing happens. The delayed normali-
zation is implemented to improve performance.

Nota: This function does not implicitly set the __traceback___ attribute on the exception value. If setting
the traceback appropriately is desired, the following additional snippet is needed:

if (tb != NULL) {
PyException_SetTraceback (val, tb);
}

void PyErr_GetExcInfo (PyObject **ptype, PyObject **pvalue, PyObject **ptraceback)

Retrieve the exception info, as known from sys.exc_info (). This refers to an exception that was already
caught, not to an exception that was freshly raised. Returns new references for the three objects, any of which
may be NULL. Does not modify the exception info state.

Nota: This function is not normally used by code that wants to handle exceptions. Rather, it can be used when
code needs to save and restore the exception state temporarily. Use PyErr_SetExcInfo () to restore or
clear the exception state.

Novo na versdo 3.3.

void PyErr_SetExcInfo (PyObject *type, PyObject *value, PyObject *traceback)

Set the exception info, as known from sys.exc_info (). This refers to an exception that was already
caught, not to an exception that was freshly raised. This function steals the references of the arguments. To
clear the exception state, pass NULL for all three arguments. For general rules about the three arguments, see
PyErr Restore().

Nota: This function is not normally used by code that wants to handle exceptions. Rather, it can be used
when code needs to save and restore the exception state temporarily. Use PyErr GetExcInfo () to read
the exception state.

Novo na versao 3.3.
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5.5 Tratamento de sinal

int PyErr_CheckSignals ()
This function interacts with Python’s signal handling. It checks whether a signal has been sent to the processes
and if so, invokes the corresponding signal handler. If the s i gnal module is supported, this can invoke a signal
handler written in Python. In all cases, the default effect for STGINT is to raise the KeyboardInterrupt
exception. If an exception is raised the error indicator is set and the function returns - 1; otherwise the function
returns 0. The error indicator may or may not be cleared if it was previously set.

void PyErr_SetInterrupt ()
Simulate the effect of a STGINT signal arriving. The next time PyErr CheckSignals () is called, the
Python signal handler for SIGINT will be called.

If SIGINT isn’t handled by Python (it was set to signal.SIG_DFLor signal.SIG_IGN), this function
does nothing.

int PySignal_SetWakeupFd (int fd)
This utility function specifies a file descriptor to which the signal number is written as a single byte whenever
a signal is received. fd must be non-blocking. It returns the previous such file descriptor.

O valor -1 desabilita o recurso; este € o estado inicial. Isso € equivalente 8 signal.set_wakeup_£fd()
em Python, mas sem nenhuma verificacio de erro. fd deve ser um descritor de arquivo védlido. A fungdo s6
deve ser chamada a partir da thread principal.

Alterado na versdo 3.5: No Windows, a fungdo agora também suporta manipuladores de socket.

5.6 Classes de excecao

PyObject* PyErr_NewException (const char *name, PyObject *base, PyObject *dict)
Return value: New reference. This utility function creates and returns a new exception class. The name argu-
ment must be the name of the new exception, a C string of the form module.classname. The base and
dict arguments are normally NULL. This creates a class object derived from Exception (accessible in C as
PyExc_Exception).

The __module___ attribute of the new class is set to the first part (up to the last dot) of the name argument,
and the class name is set to the last part (after the last dot). The base argument can be used to specify alternate
base classes; it can either be only one class or a tuple of classes. The dict argument can be used to specify a
dictionary of class variables and methods.

PyObject* PyErr_NewExceptionWithDoc (const char *name, const char *doc, PyObject *base, PyOb-
Ject *dict)
Return value: New reference. Same as PyErr_NewException (), except that the new exception class can
easily be given a docstring: If doc is non-NULL, it will be used as the docstring for the exception class.

Novo na versao 3.2.

5.7 Objeto Excecao

PyObject* PyException_GetTraceback (PyObject *ex)
Return value: New reference. Return the traceback associated with the exception as a new reference, as acces-
sible from Python through _ traceback__. If there is no traceback associated, this returns NULL.

int PyException_SetTraceback (PyObject *ex, PyObject *tb)
Defina o retorno traceback (situagio da pilha de execucdo) associado a exce¢do como tb. Use Py_None para
limpa-lo.

PyObject* PyException_GetContext (PyObject *ex)
Return value: New reference. Return the context (another exception instance during whose handling ex was
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raised) associated with the exception as a new reference, as accessible from Python through _ context__ .
If there is no context associated, this returns NULL.

void PyException_SetContext (PyObject *ex, PyObject *ctx)
Set the context associated with the exception to ctx. Use NULL to clear it. There is no type check to make sure
that ctx is an exception instance. This steals a reference to ctx.

PyObject* PyException_GetCause (PyObject *ex)
Return value: New reference. Return the cause (either an exception instance, or None, set by raise
from ...) associated with the exception as a new reference, as accessible from Python through
__cause__.

void PyException_SetCause (PyObject *ex, PyObject *cause)
Set the cause associated with the exception to cause. Use NULL to clear it. There is no type check to make
sure that cause is either an exception instance or None. This steals a reference to cause.

___suppress_context__ para essa fungio € definido True , implicitamente.

5.8 Objetos de excecao Unicode

As seguintes fungdes sio usadas para criar e modificar excecdes Unicode de C.

PyObject* PyUnicodeDecodeError_Create (const char *encoding, const char *object,
Py_ssize_t length, Py_ssize_t start, Py_ssize_t end,

const char *reason)
Return value: New reference. Create a UnicodeDecodeError object with the attributes encoding, object,

length, start, end and reason. encoding and reason are UTF-8 encoded strings.

PyObject* PyUnicodeEncodeError_Create (const char *encoding, const Py UNICODE *object,
Py_ssize_t length, Py_ssize_t start, Py_ssize_t end,

const char *reason) ) )
Return value: New reference. Create a UnicodeEncodeError object with the attributes encoding, object,

length, start, end and reason. encoding and reason are UTF-8 encoded strings.
Obsoleto desde a versdo 3.3: 3.11

Py_UNICODE is deprecated since Python 3.3. Please migrate to
PyObject_CallFunction (PyExc_UnicodeEncodeError, "sOnns", ...).

PyObject* PyUnicodeTranslateError_ Create (const Py UNICODE *object, Py_ssize_t length,
Py_ssize_t start, Py_ssize_t end, const char *rea-

son)
Return value: New reference. Create a UnicodeTranslateError object with the attributes object, length,

start, end and reason. reason is a UTF-8 encoded string.
Obsoleto desde a versdo 3.3: 3.11

Py_UNICODE is deprecated since Python 3.3. Please migrate to
PyObject_CallFunction (PyExc_UnicodeTranslateError, "Onns", ...).

PyObject* PyUnicodeDecodeError_GetEncoding (PyObject *exc)
PyObject* PyUnicodeEncodeError_GetEncoding (PyObject *exc)
Return value: New reference. Retorna o atributo * encoding* dado no objeto da excecao.

PyObject* PyUnicodeDecodeError_GetObject (PyObject *exc)
PyObject* PyUnicodeEncodeError_GetObject (PyObject *exc)
PyObject* PyUnicodeTranslateError_GetObject (PyObject *exc)
Return value: New reference. Retorna o atributo object dado no objeto da excecdo.

int PyUnicodeDecodeError_GetStart (PyObject *exc, Py_ssize_t *start)

int PyUnicodeEncodeError_GetStart (PyObject *exc, Py_ssize_t *start)

int PyUnicodeTranslateError_GetStart (PyObject *exc, Py_ssize_t *start)
Obtém o atributo start do objeto da exceg¢do coloca-o em *start. start ndo deve ser NULL. Retorna 0 se nio
der erro, —1 caso dé erro.
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int PyUnicodeDecodeError_SetStart (PyObject *exc, Py_ssize_t start)

int PyUnicodeEncodeError_SetStart (PyObject *exc, Py_ssize_t start)

int PyUnicodeTranslateError_SetStart (PyObject *exc, Py_ssize_t start)
Define o atributo start dado no objeto de exce¢do start. Em caso de sucesso, retorna O, em caso de falha,
retorna —1.

int PyUnicodeDecodeError_GetEnd (PyObject *exc, Py_ssize_t *end)

int PyUnicodeEncodeError_GetEnd (PyObject *exc, Py_ssize_t *end)

int PyUnicodeTranslateError_GetEnd (PyObject *exc, Py_ssize_t *end)
Obtenha o atributo end dado no objeto de excecdo e coloque *end. O end ndo deve ser NULL. Em caso de
sucesso, retorna 0, em caso de falha, retorna —1.

int PyUnicodeDecodeError_SetEnd (PyObject *exc, Py_ssize_t end)
int PyUnicodeEncodeError_SetEnd (PyObject *exc, Py_ssize_t end)
int PyUnicodeTranslateError_SetEnd (PyObject *exc, Py_ssize_t end)
Set the end attribute of the given exception object to end. Return O on success, —1 on failure.

PyObject* PyUnicodeDecodeError_GetReason (PyObject *exc)
PyObject* PyUnicodeEncodeError_GetReason (PyObject *exc)
PyObject* PyUnicodeTranslateError_GetReason (PyObject *exc)
Return value: New reference. Retorna o atributo reason dado no objeto da excegdo.

int PyUnicodeDecodeError_SetReason (PyObject *exc, const char *reason)
int PyUnicodeEncodeError_SetReason (PyObject *exc, const char *reason)
int PyUnicodeTranslateError_SetReason (PyObject *exc, const char *reason)
Set the reason attribute of the given exception object to reason. Return 0 on success, —1 on failure.

5.9 Controle de recursao

These two functions provide a way to perform safe recursive calls at the C level, both in the core and in extension
modules. They are needed if the recursive code does not necessarily invoke Python code (which tracks its recursion
depth automatically).

int Py_EnterRecursiveCall (const char *where)
Marca um ponto em que a chamada recursiva em nivel C estd prestes a ser executada.

If USE_STACKCHECK is defined, this function checks if the OS stack overflowed using
Py0OS_CheckStack (). In this is the case, it sets a MemoryError and returns a nonzero value.

The function then checks if the recursion limit is reached. If this is the case, a RecursionError is set and
a nonzero value is returned. Otherwise, zero is returned.

where should be a stringsuchas " in instance check" tobe concatenated tothe RecursionError
message caused by the recursion depth limit.

void Py_LeaveRecursiveCall ()
Ends a Py_EnterRecursiveCall (). Must be called once for each successful invocation of
Py _EnterRecursiveCall /().

Properly implementing tp_ repr for container types requires special recursion handling. In addition to protec-
ting the stack, tp_repr also needs to track objects to prevent cycles. The following two functions facilitate this
functionality. Effectively, these are the C equivalent to reprlib.recursive_repr ().

int Py_ReprEnter (PyObject *object)
Chamado no inicio da implementacdo tp_repr para detectar ciclos.
If the object has already been processed, the function returns a positive integer. In that case the tp_repr

implementation should return a string object indicating a cycle. As examples, dict objects return { . . .}
and 1ist objectsreturn [...].

A funcdo retornard um inteiro negativo se o limite da recursdo for atingido. Nesse caso a implementacdo
tp_repr devera, normalmente,. retornar NULL.
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Caso contrdrio, a fungdo retorna zero e a implementacdo tp_ repr poderd continuar normalmente.

void Py_ReprLeave (PyObject *object)
Terminaa Py_ReprEnter (). Deve ser chamado uma vez para cada chamada de Py ReprEnter () que
retorna zero.

5.10 Excecoes Padrao

All standard Python exceptions are available as global variables whose names are PyExc__ followed by the Python
exception name. These have the type PyObject *; they are all class objects. For completeness, here are all the

variables:

Nome C Nome Python Notas
PyExc_BaseException BaseException )
PyExc_Exception Exception (1)
PyExc_ArithmeticError ArithmeticError (1)
PyExc_AssertionError AssertionError
PyExc_AttributeError AttributeError
PyExc_BlockingIOError BlockingIOError
PyExc_BrokenPipeError BrokenPipeError
PyExc_BufferError BufferError

PyExc_ChildProcessError

ChildProcessError

PyExc_ConnectionAbortedError

ConnectionAbortedError

PyExc_ConnectionError

ConnectionError

PyExc_ConnectionRefusedError

ConnectionRefusedError

PyExc_ConnectionResetError

ConnectionResetError

PyExc_EOFError

EOFError

PyExc_FileExistsError

FileExistsError

PyExc_FileNotFoundError

FileNotFoundError

PyExc_FloatingPointError

FloatingPointError

PyExc_GeneratorExit GeneratorExit
PyExc_ImportError ImportError
PyExc_IndentationError IndentationError
PyExc_IndexError IndexError
PyExc_InterruptedError InterruptedError
PyExc_IsADirectoryError IsADirectoryError
PyExc_KeyError KeyError
PyExc_KeyboardInterrupt KeyboardInterrupt
PyExc_LookupError LookupError H
PyExc_MemoryError MemoryError
PyExc_ModuleNotFoundError ModuleNotFoundError
PyExc_NameError NameError

PyExc_NotADirectoryError

NotADirectoryError

PyExc_NotImplementedError

NotImplementedError

PyExc_OSError

OSError

@

PyExc_OverflowError OverflowError
PyExc_PermissionError PermissionError
PyExc_ProcessLookupError ProcessLookupError
PyExc_RecursionError RecursionError
PyExc_ReferenceError ReferenceError 2)
PyExc_RuntimeError RuntimeError
PyExc_StopAsynclIteration StopAsyncIteration
PyExc_StopIteration StopIlteration
PyExc_SyntaxError SyntaxError

Continuagéo na proxima pagina
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Novo

Tabela 1 - continuacdo da pagina anterior

Nome C

Nome Python

Notas

PyExc_SystemError SystemError
PyExc_SystemExit SystemExit
PyExc_TabError TabError
PyExc_TimeoutError TimeoutError
PyExc_TypeError TypeError

PyExc_UnboundLocalError

UnboundLocalError

PyExc_UnicodeDecodeError

UnicodeDecodeError

PyExc_UnicodeEncodeError

UnicodeEncodeError

PyExc_UnicodeError

UnicodeError

PyExc_UnicodeTranslateError

UnicodeTranslateError

PyExc_ValueError

ValueError

PyExc_ZeroDivisionError

ZeroDivisionError

Versao 3.3:

PyExc_BlockingIOError

PyExc_BrokenPipeError,

PyExc_ChildProcessError, PyExc_ConnectionError, PyExc_ConnectionAbortedError,
PyExc_ConnectionRefusedError,

PyExc_FileExistsError,
PyExc_IsADirectoryError,

Novo na vers@o 3.5: PyExc_StopAsyncIterationePyExc_RecursionError.

PyExc_FileNotFoundError,
PyExc_NotADirectoryError,
PyExc_ProcessLookupError e PyExc_TimeoutError foram introduzidos seguindo a PEP 3151.

PyExc_ConnectionResetError,

Novo na versdo 3.6: PyExc_ModuleNotFoundError.

Esses sdo os aliases de compatibilidade para PyExc_OSError:

Nome C

Notas

Alterado na versdo 3.3: Esses aliases costumavam ser tipos de excecao separados.

Notas:

PyExc_EnvironmentError

PyExc_IOError

PyExc_WindowsError

A3)

(1) Esta é uma classe base para outras excecdes padrao.

PyExc_InterruptedError,
PyExc_PermissionError,

(2) Defina apenas no Windows; proteja o cddigo que usa isso testando se a macro do pré-processador
MS_WINDOWS estd definida.

5.10. Excec6es Padrao
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5.11 Categorias de aviso padrao

All standard Python warning categories are available as global variables whose names are PyExc_ followed by the
Python exception name. These have the type PyOb ject *; they are all class objects. For completeness, here are all
the variables:

Nome C Nome Python Notas
PyExc_Warning Warning @)
PyExc_BytesWarning BytesWarning
PyExc_DeprecationWarning DeprecationWarning
PyExc_FutureWarning FutureWarning
PyExc_ImportWarning ImportWarning
PyExc_PendingDeprecationWarning | PendingDeprecationWarning
PyExc_ResourceWarning ResourceWarning
PyExc_RuntimeWarning RuntimeWarning
PyExc_SyntaxWarning SyntaxWarning
PyExc_UnicodeWarning UnicodeWarning
PyExc_UserWarning UserWarning

Novo na versdo 3.2: PyExc_ResourceWarning.
Notas:

(1) Esta é uma classe base para outras categorias de aviso padrdo.
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CAPITULO O

Utilitarios

As funcdes neste capitulo executam vdrias tarefas de utilidade publica, desde ajudar o cédigo C a ser mais portétil
em plataformas, usando médulos Python de C, como também, a analise de argumentos de fungio e a construgiio de
valores Python a partir de valores C.

6.1 Utilitarios do sistema operacional

PyObject* PyOS_FSPath (PyObject *path)
Return value: New reference. Return the file system representation for path. If the objectis a str or bytes
object, then its reference count is incremented. If the object implements the os .PathLike interface, then
__fspath__ () isreturned as long as itis a str or bytes object. Otherwise TypeError is raised and
NULL is returned.

Novo na versao 3.6.

int Py_FdIsInteractive (FILE *fp, const char *filename)
Return true (nonzero) if the standard I/O file fp with name filename is deemed interactive. This is the case
for files for which isatty (fileno (fp)) is true. If the global flag Py_TnteractiveFlag is true,
this function also returns true if the filename pointer is NULL or if the name is equal to one of the strings
'<stdin>"or '??°?"'.

void PyOS_BeforeFork ()
Funcgdo para preparar algum estado interno antes de ser feito um fork do processo. Isso deve ser chamado
antes de chamar fork () ou qualquer funcio semelhante que clone o processo atual. Disponivel apenas em
sistemas onde fork () € definido.

Aviso: A chamada C fork () s6 deve ser feita a partir da thread “main” (do interpretador “main”). O
mesmo vale para PyOS_BeforeFork ().

Novo na versao 3.7.

void PyOS_AfterFork_Parent ()
Funcdo para atualizar algum estado interno depois de ser feito um fork do processo. Isso deve ser chamado a
partir do processo pai depois de chamar fork () ou qualquer fungdo semelhante que clone o processo atual,
independentemente da clonagem do processo ter sido bem-sucedida ou ndo. Disponivel apenas em sistemas
onde fork () € definido.
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Aviso: A chamada C fork () s6 deve ser feita a partir da thread “main” (do interpretador “main”). O
mesmo vale para PyOS_AfterFork_Parent ().

Novo na versio 3.7.

void PyOS_AfterFork_Child ()
Funcdo para atualizar o estado interno do interpretador depois de ser feito um fork do processo. Isso deve ser
chamado a partir do processo filho depois de chamar fork () ou qualquer fun¢do semelhante que clone o
processo atual, se houver alguma chance do processo ter uma chamada de retorno para o interpretador Python.
Disponivel apenas em sistemas onde fork () € definido.

Aviso: A chamada C fork () s6 deve ser feita a partir da thread “main” (do interpretador “main”). O
mesmo vale para PyOS_AfterFork_Child().

Novo na versao 3.7.
Ver também:

os.register_at_fork () permite registrar fungdes personalizadas do Python para serem chamadas por
PyOS_BeforeFork (), PyOS_AfterFork_Parent () e PyOS_AfterFork_Child().

void PyOS_AfterFork ()
Fungdo para atualizar algum estado interno apds ser feito um fork de processo; isso deve ser chamado no novo
processo se o interpretador do Python continuar a ser usado. Se um novo executdvel é carregado no novo
processo, esta fun¢ao nao precisa ser chamada.

Obsoleto desde a versdo 3.7: Esta funcdo foi sucedida por PyOS_AfterFork_Child().

int PyOS_CheckStack ()
Retorna verdadeiro quando o interpretador ficar sem espago de pilha. Esta é uma verificacdo confidvel, mas sé
estd disponivel quando USE_ STACKCHECK estd definido (atualmente no Windows usando o compilador Mi-
crosoft Visual C++). USE__STACKCHECK serd definido automaticamente; vocé nunca deve mudar a definicio
em seu proprio codigo.

PyOS_sighandler_t PyOS_getsig (int i)
Retorna o manipulador de sinal atual para o sinal i. Este € um invélucro fino em torno de sigaction () ou
signal (). Nao ligue para essas fun¢des diretamente! PyOS_sighandler_t € um alias de typedef para
void (*) (int).

PyOS_sighandler_t PyOS_setsig (int i, PyOS_sighandler_t /)
Defina o manipulador de sinal para que o sinal i seja i; Devolva o antigo manipulador de sinal. Este é um
invélucro fino em torno de sigaction () ou signal (). Nao ligue para essas fungdes diretamente!
PyOS_sighandler_t € um alias de typedef para void (*) (int).

wchar_t* Py_DecodeLocale (const char* arg, size_t *size)
Decode a byte string from the locale encoding with the surrogateescape error handler: undecodable bytes are
decoded as characters in range U+DC80..U+DCEFF. If a byte sequence can be decoded as a surrogate character,
escape the bytes using the surrogateescape error handler instead of decoding them.

Encoding, highest priority to lowest priority:
¢ UTF-8 on macOS, Android, and VxWorks;
e UTF-8 on Windows if Py_LegacyWindowsFSEncodingFlagqg is zero;
o UTF-38 if the Python UTF-8 mode is enabled;

ASCIT if the LC_CTYPE locale is "C", nl1_langinfo (CODESET) returns the ASCII encoding
(or an alias), and mbstowcs () and westombs () functions uses the ISO-8859-1 encoding.

« the current locale encoding.
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Retorna um ponteiro para uma string de caracteres largos recém-alocada, usa PyMem RawFree () para
liberar a memoria. Se o tamanho ndo for NULL, escreve o nimero de caracteres largos excluindo o caractere
nuloem *size

Retorna NULL em erro de decodificacéo ou erro de alocacio de memoria. Se size ndo for NULL, *size é
definido como (size_t) —1 em errode memdria ou definido como (size_t) -2 em erro de decodificagio.

Erros de decodificagdo nunca devem acontecer, a menos que haja um bug na biblioteca C.

Use afungdo Py_EncodeLocale () para codificar a string de caracteres de volta para uma string de bytes.
Ver também:

Asfungdes PyUnicode_DecodeFSDefaultAndSize () e PyUnicode_DecodeLocaleAndSize ().
Novo na versio 3.5.

Alterado na versdo 3.7: The function now uses the UTF-8 encoding in the UTF-8 mode.

Alterado na versio 3.8: The function now uses the UTF-8 encoding on Windows if
Py_LegacyWindowsFSEncodingFlag is zero;

char* Py_EncodeLocale (const wchar_t *fext, size_t *error_pos)
Encode a wide character string to the locale encoding with the surrogateescape error handler: surrogate cha-
racters in the range U+DC80..U+DCFF are converted to bytes 0x80..0xFF.

Encoding, highest priority to lowest priority:
¢ UTF-8 on macOS, Android, and VxWorks;
e UTF-8 on Windows if Py LegacyWindowsFSEncodingFlag is zero;

o UTF-38 if the Python UTF-8 mode is enabled;

ASCIT if the LC_CTYPE locale is "C", nl1_langinfo (CODESET) returns the ASCII encoding
(or an alias), and mbstowcs () and westombs () functions uses the TSO-8859-1 encoding.

« the current locale encoding.
The function uses the UTF-8 encoding in the Python UTF-8 mode.

Return a pointer to a newly allocated byte string, use PyMem_Free () to free the memory. Return NULL on
encoding error or memory allocation error

If error_pos is not NULL, *error_posissetto (size_t) -1 on success, or set to the index of the invalid
character on encoding error.

Use the Py_DecodeLocale () function to decode the bytes string back to a wide character string.
Ver também:

The PyUnicode_EncodeFSDefault () and PyUnicode_EncodeLocale () functions.
Novo na versdo 3.5.

Alterado na versdo 3.7: The function now uses the UTF-8 encoding in the UTF-8 mode.

Alterado na versdo 3.8: The function now uses the UTF-8 encoding on Windows if
Py_LegacyWindowsFSEncodingFlag is zero;
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6.2 System Functions

These are utility functions that make functionality from the sys module accessible to C code. They all work with
the current interpreter thread’s sy s module’s dict, which is contained in the internal thread state structure.

PyObject *PySys_GetObject (const char *name)
Return value: Borrowed reference. Return the object name from the sy s module or NULL if it does not exist,
without setting an exception.

int PySys_SetObject (const char *name, PyObject *v)
Set name in the sy s module to v unless v is NULL, in which case name is deleted from the sys module. Returns
0 on success, —1 on error.

void PySys_ResetWarnOptions ()
Reset sys.warnoptions to an empty list. This function may be called prior to Py_Initialize ().

void PySys_AddWarnOption (const wchar_t *s)
Append s to sys.warnoptions. This function must be called prior to Py_Tnitialize () in order to
affect the warnings filter list.

void PySys_AddWarnOptionUnicode (PyObject *unicode)
Append unicode to sys .warnoptions.

Note: this function is not currently usable from outside the CPython implementation, as it must be called prior
to the implicit import of warningsin Py_TInitialize () to be effective, but can’t be called until enough
of the runtime has been initialized to permit the creation of Unicode objects.

void PySys_ SetPath (const wchar_t *path)
Set sys.path to a list object of paths found in path which should be a list of paths separated with the
platform’s search path delimiter (: on Unix, ; on Windows).

void PySys_WriteStdout (const char *format, ...)
Write the output string described by format to sys.stdout. No exceptions are raised, even if truncation
occurs (see below).

format should limit the total size of the formatted output string to 1000 bytes or less — after 1000 bytes, the
output string is truncated. In particular, this means that no unrestricted “%s” formats should occur; these should
be limited using “%.<N>s” where <N> is a decimal number calculated so that <N> plus the maximum size of
other formatted text does not exceed 1000 bytes. Also watch out for “%f”, which can print hundreds of digits
for very large numbers.

If a problem occurs, or sys . stdout is unset, the formatted message is written to the real (C level) stdout.

void PySys_WriteStderr (const char *format, ...)
As PySys_WriteStdout (), but write to sys . stderr or stderr instead.

void PySys_FormatStdout (const char *format, ...)
Function similar to PySys_WriteStdout() but format the message using PyUnicode_FromFormatV () and
don’t truncate the message to an arbitrary length.

Novo na versao 3.2.

void PySys_FormatStderr (const char *format, ...)
As PySys_FormatStdout (), but write to sys . stderr or stderr instead.

Novo na versio 3.2.

void PySys_AddXOption (const wchar_t *s)
Parse s as a set of —-X options and add them to the current options mapping as returned by
PySys_GetXOptions (). This function may be called prior to Py_Tnitialize ().

Novo na versdo 3.2.

PyObject *PySys_GetXOptions ()
Return value: Borrowed reference. Return the current dictionary of -X options, similarly to sys.
_xoptions. On error, NULL is returned and an exception is set.
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Novo na versio 3.2.

int PySys_Audit (const char *event, const char *format, ...)
Raise an auditing event with any active hooks. Return zero for success and non-zero with an exception set on
failure.

If any hooks have been added, format and other arguments will be used to construct a tuple to pass. Apart
from N, the same format characters as used in Py_ BuildValue () are available. If the built value is not a
tuple, it will be added into a single-element tuple. (The N format option consumes a reference, but since there
is no way to know whether arguments to this function will be consumed, using it may cause reference leaks.)

Note that # format characters should always be treated as Py_ssize_t, regardless of whether
PY SSIZE_T CLEAN was defined.

sys.audit () performs the same function from Python code.
Novo na versdo 3.8.

Alterado na versao 3.8.2: Require Py_ssize_t for # format characters. Previously, an unavoidable depre-
cation warning was raised.

int PySys_AddAuditHook (Py_AuditHookFunction hook, void *userData)
Append the callable hook to the list of active auditing hooks. Return zero for success and non-zero on failure.
If the runtime has been initialized, also set an error on failure. Hooks added through this API are called for all
interpreters created by the runtime.

O ponteiro userData é passado para a fungido de gancho. Como as fun¢des de gancho podem ser chamadas de
diferentes tempos de execucdo, esse ponteiro ndo deve se referir diretamente ao estado do Python.

This function is safe to call before Py_Tnitialize (). When called after runtime initialization, existing
audit hooks are notified and may silently abort the operation by raising an error subclassed from Exception
(other errors will not be silenced).

The hook function is of type int (*) (const char *event, PyObject *args, wvoid
*userData), where args is guaranteed to be a PyTupleObject. The hook function is always called
with the GIL held by the Python interpreter that raised the event.

See PEP 578 for a detailed description of auditing. Functions in the runtime and standard library that raise
events are listed in the audit events table. Details are in each function’s documentation.

If the interpreter is initialized, this function raises a auditing event sy s . addaudithook with no arguments.
If any existing hooks raise an exception derived from Except ion, the new hook will not be added and the
exception is cleared. As a result, callers cannot assume that their hook has been added unless they control all
existing hooks.

Novo na versao 3.8.

6.3 Process Control

void Py_FatalError (const char *message)
Print a fatal error message and kill the process. No cleanup is performed. This function should only be invoked
when a condition is detected that would make it dangerous to continue using the Python interpreter; e.g., when
the object administration appears to be corrupted. On Unix, the standard C library function abort () is
called which will attempt to produce a core file.

void Py_Exit (int status)
Exit the current process. This calls Py_FinalizeEx () and then calls the standard C library function
exit (status).If Py FinalizeEx () indicates an error, the exit status is set to 120.

Alterado na versdo 3.6: Errors from finalization no longer ignored.

int Py_AtExit (void (*func)())
Register a cleanup function to be called by Py FinalizeEx (). The cleanup function will be called with no
arguments and should return no value. At most 32 cleanup functions can be registered. When the registration

6.3. Process Control 39


https://www.python.org/dev/peps/pep-0578

The Python/C API, Release 3.8.20

is successful, Py_AtExit () returns O; on failure, it returns — 1. The cleanup function registered last is called
first. Each cleanup function will be called at most once. Since Python’s internal finalization will have completed
before the cleanup function, no Python APIs should be called by func.

6.4 Importando modulos

PyObject* PyImport_ImportModule (const char *name)

Return value: New reference. Esta € uma interface simplificada para Py Import_ImportModuleEx ()
abaixo, deixando os argumentos globals e locals definidos como NULL e level definido como 0. Quando o
argumento name contém um caractere de ponto (quando especifica um submédulo de um pacote), o argumento
fromlist € definido paraalista [ ' * ' ] de modo que o valor de retorno € o médulo nomeado em vez do pacote de
nivel superior que o contém como faria caso contrario, seja o caso. (Infelizmente, isso tem um efeito colateral
adicional quando name de fato especifica um subpacote em vez de um submédulo: os submédulos especificados
navaridvel __all__ do pacote sdo carregados.) Retorna uma nova referéncia ao médulo importado, ou NULL
com uma excecdo definida em caso de falha. Uma importacdo com falha de um médulo néo deixa o médulo
em sys.modules.

Esta fun¢do sempre usa importagdes absolutas.

PyObject* PyImport_ImportModuleNoBlock (const char *name)

Return value: New reference. Esta fun¢do € um alias descontinuado de Py Tmport_ImportModule ().

Alterado na versdo 3.3: Essa fungdo falhava em alguns casos, quando a trava de importacdo era mantida por
outra thread. No Python 3.3, no entanto, o esquema de trava mudou passando a ser de travas por médulo na
maior parte, dessa forma, o comportamento especial dessa fun¢do nao € mais necessario.

PyObject* PyImport_ImportModuleEx (const char *name, PyObject *globals, PyObject *locals, PyOb-

Ject *fromlist)
Return value: New reference. Importa um médulo. Isso é melhor descrito referindo-se a fun¢do embutida do
Python __import__ ().

O valor de retorno é uma nova referéncia ao médulo importado ou pacote de nivel superior, ou NULL com uma
excecao definida em caso de falha. Como para ___import__ (), o valor de retorno quando um submédulo
de um pacote € solicitado é normalmente o pacote de nivel superior, a menos que um fromlist ndo vazio seja
fornecido.

As importagdes com falhas removem objetos incompletos do mddulo, como em
PyImport_ImportModule ().

PyObject* PyImport_ImportModuleLevelObject (PyObject *name, PyObject *globals, PyOb-

Ject *locals, PyObject *fromlist, int level)
Return value: New reference. Importa um médulo. Isso é melhor descrito referindo-se a fun¢do embutida do
Python __import__ (), jd que a fungdo padrdo __ import__ () chama essa fun¢do diretamente.

O valor de retorno € uma nova referéncia ao médulo importado ou pacote de nivel superior, ou NULL com uma
excecdo definida em caso de falha. Como para ___import__ (), o valor de retorno quando um submdédulo
de um pacote € solicitado é normalmente o pacote de nivel superior, a menos que um fromlist nao vazio seja
fornecido.

Novo na versao 3.3.

PyObject* PyImport_ImportModuleLevel (const char *name, PyObject *globals, PyObject *locals,

PyObject *fromlist, int level)
Return value: New reference. Semelhante para Py Import_ImportModuleLevelObject (), mas 0O
nome € uma string codificada em UTF-8 de um objeto Unicode.

Alterado na versdo 3.3: Valores negativos para level ndo sio mais aceitos.

PyObject* PyImport_Import (PyObject *name)

Return value: New reference. Essa € uma interface de alto nivel que chama a atual “funcfio auxiliar de impor-
tacdo” (com um level explicito de 0, significando importacdo absoluta). Invoca a fungdo __ import__ () a
partirde _ _builtins__ da global atual. Isso significa que a importagdo € feita usando quaisquer extras de
importacao instalados no ambiente atual.
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Esta fungdo sempre usa importagdes absolutas.

PyObject* PyImport_ReloadModule (PyObject *m)
Return value: New reference. Recarrega um moédulo. Retorna uma nova referéncia para o médulo recarregado,
ou NULL com uma exceg¢io definida em caso de falha (0 médulo ainda existe neste caso).

PyObject* PyImport_AddModuleObject (PyObject *name)
Return value: Borrowed reference. Retorna o objeto modulo correspondente a um nome de médulo. O ar-
gumento name pode ter a forma package .module. Primeiro verifica o diciondrio de médulos se houver
algum, caso contrério, cria um novo e insere-o no diciondrio de médulos. Retorna NULL com uma excecdo
definida em caso de falha.

Nota: Esta fun¢do ndo carrega ou importa o médulo; se 0 modulo ndo foi carregado, vocé€ receberd um
objeto de médulo vazio. Use Py Import_ImportModule () ouuma de suas varia¢cdes para importar um
moédulo. Estruturas de pacotes implicitos por um nome pontilhado para a name ndo sio criados se ndo estiverem
presentes.

Novo na versao 3.3.

PyObject* PyImport_AddModule (const char *name)
Return value: Borrowed reference. Semelhante para Py Import_AddModuleObject (), mas o nome é
uma string codifica em UTF-8 em vez de um objeto Unicode.

PyObject* PyImport_ExecCodeModule (const char *name, PyObject *co)

Return value: New reference. Dado um nome de médulo (possivelmente na forma package .module) e um
objeto cddigo lido de um arquivo de bytecode Python ou obtido da fun¢do embutida compile (), carrega o
modulo. Retorna uma nova referéncia ao objeto do médulo, ou NULL com uma excegao definida se ocorrer um
erro. name é removido de sy s .modules em casos de erro, mesmo se name ja estivesse em sy s .modules
na entrada para Py Import_ExecCodeModule (). Deixar médulos incompletamente inicializados em
sys.modules € perigoso, pois as importacdes de tais médulos ndo t€m como saber se o objeto médulo é
um estado desconhecido (e provavelmente danificado em relacdo as intencdes do autor do médulo).

O _ _spec__eo__loader__ domdbdulo serdo definidos, se ndo estiverem, com os valores apropriados.
O carregador do spec serd definido para o __loader__ do mddulo (se definido) e para uma instincia da
classe SourceFileLoader em caso contrario.

O atributo ___file  do mddulo serd definido para o co_filename do objeto cddigo. Se aplicdvel,
__cached__ também serd definido.

Esta funcgdo recarregard o médulo se este ja tiver sido importado. Veja Py Import_ReloadModule ()
para forma desejada de recarregar um modulo.

Se name apontar para um nome pontilhado no formato de package . module, quaisquer estruturas de pacote
ainda nao criadas ainda ndo serdo criadas.

Vejatambém Py Import_ExecCodeModuleEx () e PyImport_ExecCodeModuleWithPathnames ().

PyObject* PyImport_ExecCodeModuleEx (const char *name, PyObject *co, const char *pathname)
Return value: New reference. Como PyImport_ExecCodeModule (), mas o atributo ___file__  do
objeto médulo € definido como pathname se nao for NULL.

Veja também Py Import_ExecCodeModuleWithPathnames ().

PyObject* PyImport_ExecCodeModuleObject (PyObject *name, PyObject *co, PyObject *pathname,
PyObject *cpathname)
Return value: New reference. Como Py Import_ExecCodeModuleEx (), mas o atributo __cached___
do objeto médulo € definido como cpathname se ndo for NULL. Das trés funcdes, esta € a preferida para usar.

Novo na versao 3.3.

PyObject* PyImport_ExecCodeModuleWithPathnames (const char *name, PyObject *co, const

char *pathname, const char *cpathname)
Return value: New reference. Como PyImport_ExecCodeModuleObject (), mas name, pathname e
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cpathname sao strings codificadas em UTF-8. Também sio feitas tentativas para descobrir qual valor para
pathname deve ser de cpathname se o primeiro estiver definido como NULL.

Novo na versao 3.2.

Alterado na versdo 3.3: Usa imp . source_from_cache () no cilculo do caminho de origem se apenas o
caminho do bytecode for fornecido.

long PyImport_GetMagicNumber ()
Retorna o nimero mégico para arquivos de bytecode Python (também conhecido como arquivo .pyc). O
nimero mgico deve estar presente nos primeiros quatro bytes do arquivo bytecode, na ordem de bytes little-
-endian. Retorna -1 em caso de erro.

Alterado na versdo 3.3: Retorna o valor de —1 no caso de falha.

const char * PyImport_GetMagicTag ()
Retorna a string de tag mégica para nomes de arquivo de bytecode Python no formato de PEP 3147. Tenha
em mente que o valor em sys.implementation.cache_tag € autoritativo e deve ser usado no lugar
desta fung@o.

Novo na versao 3.2.

PyObject* PyImport_GetModuleDict ()
Return value: Borrowed reference. Retorna o diciondrio usado para a administra¢do do médulo (também
conhecido como sys.modules). Observe que esta é uma varidvel por interpretador.

PyObject* PyImport_GetModule (PyObject *name)
Return value: New reference. Retorna o médulo ja importado com o nome fornecido. Se o médulo ainda nio
foi importado, retorna NULL, mas ndo define um erro. Retorna NULL e define um erro se a pesquisa falhar.

Novo na versao 3.7.

PyObject* PyImport_GetImporter (PyObject *path)
Return value: New reference. Retorna um objeto localizador para o item path de sys.path/pkg.
__path__, possivelmente obtendo-o do diciondrio sys.path_importer_cache. Se ainda ndo foi
armazenado em cache, atravessa sys.path_hooks até que um gancho seja encontrado que possa lidar
com o item de caminho. Retorna None se nenhum gancho puder; isso diz ao nosso chamador que o locali-
zador baseado no caminho ndo conseguiu encontrar um localizador para este item de caminho. Armazena o
resultado em sys.path_importer_cache. Retorna uma nova referéncia ao objeto localizador.

void _PyImport_Init ()
Inicia 0 mecanismo de importagdo. Apenas para uso interno.

void PyImport_Cleanup ()
Esvazia a tabela do médulo. Apenas para uso interno.

void _PyImport_Fini ()
Finaliza o mecanismo de importa¢do. Apenas para uso interno.

int PyImport_ImportFrozenModuleObject (PyObject *name)
Return value: New reference. Carrega um mddulo congelado chamado name. Retorna 1 para sucesso, 0 se o
modulo ndo for encontrado e —1 com uma excecdo definida se a inicializacdo falhar. Para acessar o médulo
importado em um carregamento bem-sucedido, use Py Import_ImportModule (). (Observe o nome
incorreto — esta funcdo recarregaria o médulo se ele ja tivesse sido importado.)

Novo na versao 3.3.
Alterado na versdo 3.4: O atributo ___file_  ndo estd mais definido no mddulo.

int PyImport_ImportFrozenModule (const char *name)
Semelhante a Py Import_ImportFrozenModuleObject (), mas o nome € uma string codificada em
UTF-8 em vez de um objeto Unicode.

struct _frozen
Esta € a definicdo do tipo de estrutura para descritores de médulo congelados, conforme gerado pelo uti-
litdrio freeze (veja Tools/freeze/ na distribuicdo fonte do Python). Sua defini¢do, encontrada em
Include/import.h, é:
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struct _frozen {
const char *name;
const unsigned char *code;
int size;

bi

const struct _frozen* PyImport_FrozenModules
Este ponteiro € inicializado para apontar para um vetor de registros de st ruct_ frozen, terminado por um
cujos membros sdo todos NULL ou zero. Quando um mdédulo congelado € importado, ele é pesquisado nesta
tabela. O cédigo de terceiros pode fazer truques com isso para fornecer uma cole¢do criada dinamicamente
de médulos congelados.

int PyImport_AppendInittab (const char *name, PyObject* (*initfunc)(void))
Adiciona um tnico médulo a tabela existente de médulos embutidos. Este € um invélucro pratico em torno de
PyImport_ExtendInittab (),retornando —1 se a tabela ndo puder ser estendida. O novo médulo pode
ser importado pelo nome name e usa a funcio initfunc como a fungio de inicializacdo chamada na primeira
tentativa de importagdo. Deve ser chamado antes de Py Tnitialize ().

struct _inittab
Estrutura que descreve uma tinica entrada na lista de médulos embutidos. Cada uma dessas estruturas fornece o
nome e a funcio de inicializagido para um médulo embutido ao interpretador. O nome € uma string codificada
em ASCII. Os programas que embutem Python podem usar um vetor dessas estruturas em conjunto com
PyImport_ExtendInittab () para fornecer médulos embutidos adicionais. A estrutura € definida em
Include/import.h como:

struct _inittab {
const char *name; /* ASCII encoded string */
PyObject* (*initfunc) (void);

bi

int PyImport_ ExtendInittab (struct _iniftab *newtab)
Adiciona uma colecdo de médulos a tabela de médulos embutidos. O vetor newtab deve terminar com uma
entrada sentinela que contém NULL para o campo name; a falha em fornecer o valor sentinela pode resultar
em uma falha de memoria. Retorna O em caso de sucesso ou —1 se memoria insuficiente puder ser alocada
para estender a tabela interna. Em caso de falha, nenhum mdédulo € adicionado a tabela interna. Deve ser
chamado antesde Py_ Tnitialize ().

6.5 Suporte a marshalling de dados

Essas rotinas permitem que o c6digo C trabalhe com objetos serializados usando o mesmo formato de dados que o
moédulo marshal. Existem fungdes para gravar dados no formato de serializaciio e fungdes adicionais que podem
ser usadas para ler os dados novamente. Os arquivos usados para armazenar dados empacotados devem ser abertos
no modo bindrio.

Os valores numéricos sdo armazenados primeiro com o byte menos significativo.

O médulo possui suporte a duas versdes do formato de dados: a versdo 0 € a versao historica, a versdo 1 compartilha
strings internas no arquivo e apds a desserializacdo. A versdo 2 usa um formato bindrio para nimeros de ponto
flutuante. Py_MARSHAL_VERSION indica o formato do arquivo atual (atualmente 2).

void PyMarshal_WriteLongToFile (long value, FILE *file, int version)
Aplica marshalling em um inteiro 1 ong, value, para file. Isso escrevera apenas os 32 bits menos significativos
de value; independentemente do tamanho do tipo nativo 1ong. version indica o formato do arquivo.

Esta fun¢do pode falhar, caso em que define o indicador de erro. Use PyErr_Occurred () para verificar
isso.

void PyMarshal_WriteObjectToFile (PyObject *value, FILE *file, int version)
Aplica marshalling em um objeto Python, value, para file. version indica o formato do arquivo.
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Esta fun¢@o pode falhar, caso em que define o indicador de erro. Use PyErr_Occurred () para verificar
isso.

PyObject* PyMarshal_WriteObjectToString (PyObject *value, int version)
Return value: New reference. Retorna um objeto de bytes que contém a representacdo pos-marshalling de
value. version indica o formato do arquivo.

As seguintes funcdes permitem que os valores pds-marshalling sejam lidos novamente.

long PyMarshal_ReadLongFromFile (FILE *file)
Retorna um long C do fluxo de dados em um FILE* aberto para leitura. Somente um valor de 32 bits pode
ser lido usando essa funcdo, independentemente do tamanho nativo de long.

Em caso de erro, define a excecdo apropriada (EOFError) e retorna —1.

int PyMarshal_ReadShortFromFile (FILE *file)
Retorna um short C do fluxo de dados em um FILE* aberto para leitura. Somente um valor de 16 bits
pode ser lido usando essa funcdo, independentemente do tamanho nativo de short.

Em caso de erro, define a excecdo apropriada (EOFError) e retorna —1.

PyObject* PyMarshal_ReadObjectFromFile (FILE *file)
Return value: New reference. Retorna um objeto Python do fluxo de dados em um FILE* aberto para leitura.

Em caso de erro, define a excegfo apropriada (EOFError, ValueError ou TypeError) e retorna NULL.

PyObject* PyMarshal_ReadLastObjectFromFile (FILE *file)
Return value: New reference. Retorna um objeto Python do fluxo de dados em um FILE* aberto para leitura.
Diferentemente de PyMarshal ReadObjectFromFile (), essa fun¢do presume que nenhum objeto
adicional serd lido do arquivo, permitindo que ele carregue agressivamente os dados do arquivo na memdria,
para que a desserializagdo possa operar a partir de dados na meméria em vez de ler um byte por vez do arquivo.
Use essas variantes apenas se tiver certeza de que ndo estard lendo mais nada do arquivo.

Em caso de erro, define a excecdo apropriada (EOFError, ValueError ou TypeError) e retorna NULL.

PyObject* PyMarshal_ReadObjectFromString (const char *data, Py_ssize_t len)
Return value: New reference. Retorna um objeto Python do fluxo de dados em um buffer de bytes contendo len
bytes apontados por data.

Em caso de erro, define a excecdo apropriada (EOFError, ValueError ou TypeError) e retorna NULL.

6.6 Analise de argumentos e construcao de valores

Essas fungdes sdo tteis ao criar fungdes e métodos das suas extensdes. Informagdes adicionais e exemplos estao
disponiveis em extending-index.

As trés primeiras fungdes descritas, PyArg ParseTuple (), PyArg_ParseTupleAndKeywords (), €
PyArg Parse (), todas usam a string de formatacdo que informam a fungdo sobre os argumentos esperados.
As strings de formato usam a mesma sintaxe para cada uma dessas fungdes.

6.6.1 Analise de argumentos

Uma string de formato consiste em zero ou mais “unidades de formato”. Uma unidade de formato descreve um objeto
Python; geralmente € um tnico caractere ou uma sequéncia entre parénteses de unidades de formato. Com algumas
poucas excec¢des, uma unidade de formato que ndo € uma sequéncia entre parénteses normalmente corresponde a um
Unico argumento de endereco para essas funcdes. Na descricdo a seguir, a forma citada € a unidade de formato; a
entrada em parénteses () € o tipo de objeto Python que corresponde a unidade de formato; e a entrada em colchetes
[ ] € o tipo da variavel(s) C cujo endereco deve ser passado.

44 Capitulo 6. Utilitarios



The Python/C API, Release 3.8.20

Strings e buffers

Esses formatos permitem acessar um objeto como um pedaco contiguo de memdria. Vocé ndo precisa fornecer
armazenamento bruto para a drea de unicode ou bytes retornada.

Em geral, quando um formato define um ponteiro para um buffer, o buffer é gerenciado pelo objeto Python corres-
pondente e o buffer compartilha o tempo de vida desse objeto. Vocé ndo terd que liberar nenhuma memoria vocé
mesmo. As Unicas excegdes sdo es, es#, et and et #.

No entanto, quando uma estrutura de Py_buffer é preenchida, o buffer subjacente estd bloqueado para que
o chamador possa posteriormente usar o buffer mesmo dentro de um bloco Py BEGIN_ALLOW_THREADS
sem o risco de dados mutdveis serem redimensionados ou destruidos. Como resultado, vocé precisa chamar
PyBuffer Release () depois de ter concluido o processamento dos dados (ou em qualquer caso de aborto
inicial).

Salvo indicagdo em contrdrio, os buffers ndo sdo terminados em NUL.

Alguns formatos requerem um objeto byte ou similar somente leitura e definem um ponteiro em vez de uma estrutura
de buffer. Eles trabalham verificando se o campo do objeto PyBufferProcs.bf_releasebuffer é NULL,
0 que ndo permite objetos mutdveis, como bytearray.

Nota: Paratodas as variantes # de formatos (s #, y# etc.), o tipo do argumento comprimento (intouPy_ssize_t)
¢ controlado definindo amacroPY_SSIZE_T_CLEAN antes de incluir Python . h. Se a macro foi definida, o com-
primento é um Py_ssize_t em vez de um int. Este comportamento ird mudar em uma versao futura do Python
para suportar apenas Py_ssize_t e descartar suporte a int. E melhor sempre definir PY_SSIZE_T_CLEAN.

s (str) [const char *] Converte um objeto Unicode para um ponteiro em C para uma string. Um ponteiro para
uma string existente é armazenado na varidvel do ponteiro do caractere cujo o enderego que vocé estd passando.
A string em C € terminada em NULO. A string no Python ndo deve conter pontos de cédigo nulo embutidos;
se isso acontecer, uma excecdo ValueError € levantada. Objetos Unicode sdo convertidos para strings em
C usando a codificagdo 'ut£-8"'. Se essa conversdo falhar, uma excecio UnicodeError € levantada.

Nota: Esse formato ndo aceita objetos byte ou similar. Se vocé€ quer aceitar caminhos de arquivos do sistema
e converté-los para strings em C, é preferivel que use o formato O& com PyUnicode_FSConverter ()
COMO CONVersor.

Alterado na versdo 3.5: Anteriormente, a exce¢do TypeError era levantada quando pontos de cédigo nulo
embutidos em string Python eram encontrados.

s* (str ou objeto byte ou similar) [Py_buffer] Esse formato aceita tanto objetos Unicode quanto objetos byte ou
similar. Preenche uma estrutura Py_ buf fer fornecida pelo chamador. Nesse caso, a string em C resultante
pode conter bytes NUL embutidos. Objetos Unicode sdo convertidos para strings em C usando codificacdo

'utf-8"'.

s# (str, objeto byte ou similar somente leitura) [const char *, int ou Py_ssize_t] Como s*, exceto os que
ndo aceitam objetos mutdveis. O resultado é armazenado em duas varidveis em C, a primeira é um ponteiro
para uma string em C, a segunda € o tamanho. A string deve conter bytes nulos embutidos. Objetos Unicode
sdo convertidos para strings em C usando codificacdo 'ut £-8"'.

z (str ou None) [const char *] Como s, mas o objeto Python também pode ser None, nesse caso o ponteiro C
¢ definido como NULL.

z* (str, objeto byte ou similar ou None) [Py_buffer] Como s*, mas o objeto Python também pode ser None,
nesse caso 0 membro buf da estrutura Py buf fer € definido como NULL.

z# (str, objeto byte ou similar somente leitura ou None) [const char *, int ou Py_ssize_t] Como s#,
mas o objeto Python também pode ser None, nesse caso o ponteiro C € definido como NULL.

y (objeto byte ou similar somente leitura) [const char *] Este formato converte um objeto byte ou similar para um
ponteiro C para uma string de caracteres; ndo aceita objetos Unicode. O buffer de bytes ndo pode conter bytes
nulos incorporados; se isso ocorrer uma exce¢do ValueError serd levantada.
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Alterado na versdo 3.5: Anteriormente, a exceco TypeError era levantada quando pontos de cédigo nulo
embutidos em string Python eram encontrados no buffer de bytes.

y* (objeto byte ou similar) [Py_buffer] Esta variante em s* ndo aceita objetos unicode, apenas objetos byte ou
similar. Esta é a maneira recomendada para aceitar dados binarios.

y# (objeto byte ou similar somente leitura) [const char *, int ou Py_ssize_t] Esta variacio de s# ndo aceita
objetos Unicode, apenas objetos byte ou similar.

S (bytes) [PyBytesObject *] Exige que o objeto Python seja um objeto bytes, sem tentar nenhuma conversao.
Levanta TypeError se o objeto ndo for um objeto byte.A varidvel C pode ser declarada como PyOb ject *.

Y (bytearray) [PyByteArrayObject *] Exige que o objeto Python seja um objeto bytearray, sem aceitar
qualquer conversdo. Levanta TypeError se o objeto nio é um objeto bytearray. A varidvel C apenas
pode ser declarada como PyObject *.

u (str) [const Py_UNICODE *] Converte um objeto Python Unicode para um ponteiro C para um buffer de
caracteres Unicode terminado em NUL. Vocé deve passar o endereco de uma varidvel ponteiro Py_ UNICODE,
que serd preenchida com um ponteiro para um buffer Unicode existente. Por favor, note que o comprimento de
um caractere Py_ UNICODE depende das opcdes de compilaciio (estd entre 16 ou 32 bits). A string Python ndo
deve conter pontos de c6digo nulos incorporados, se isso ocorrer uma exce¢do ValueError serd levantada.

Alterado na versdo 3.5: Anteriormente, a exce¢do TypeError era levantada quando pontos de cédigo nulo
embutidos em string Python eram encontrados.

Deprecated since version 3.3, will be removed in version 3.12: Parte do estilo antigo Py_ UNICODE API; por
favor migre o uso para PyUnicode AsWideCharString ().

u# (str) [const Py_UNICODE #*, int ou Py_ssize_t] Esta variante de u armazena em duas varidveis C, a
primeira um ponteiro para um buffer Unicode de dados, a segunda para seu comprimento. Esta variante
permite ponteiros para nulos.

Deprecated since version 3.3, will be removed in version 3.12: Parte do estilo antigo Py_ UNICODE API; por
favor migre o uso para PyUnicode AsWideCharString ().

Z (str ou None) [const Py_UNICODE #*] Como u, mas o objeto Python também pode ser None, nesse caso o
ponteiro Py_ UNICODE ¢ definido como NULL.

Deprecated since version 3.3, will be removed in version 3.12: Parte do estilo antigo Py_ UNICODE API; por
favor migre o uso para PyUnicode AsWideCharString ().

Z# (str ou None) [const Py_UNICODE *, int ou Py_ssize_t] Como u#, mas o objeto Python também
pode ser None, nesse caso o ponteiro Py_ UNICODE € definido como NULL

Deprecated since version 3.3, will be removed in version 3.12: Parte do estilo antigo Py_ UNICODE API; por
favor migre o uso para PyUnicode AsWideCharString ().

U (str) [PyObject *] Exige que o objeto python seja um objeto Unicode, sem tentar alguma conversdo. Levanta
TypeError se o objeto ndo for um objeto Unicode. A varidvel C deve ser declarada como PyObject *.

w* (objeto byte ou similar de leitura e escrita) [Py_buffer] Este formato aceita qualquer objeto que implemente
a interface do buffer de leitura e escrita. Ele preenche uma estrutura Py_buf fer fornecida pelo chamador.
O buffer pode conter bytes nulos incorporados. O chamador deve chamar PyBuffer Release () quando
isso for feito com o buffer.

es (str) [const char *encoding, char **buffer] Esta variante em s € utilizada para codificagdo do Unicode em
um buffer de caracteres. Ele s6 funciona para dados codificados sem NUL bytes incorporados.

Este formato exige dois argumentos. O primeiro € usado apenas como entrada e deve ser a const char*
que aponta para o nome de uma codificacdo como uma string terminada em NUL ou NULL, nesse caso a
codificacdo 'ut£-8"' € usada. Uma excegdo € levantada se a codificagdo nomeada ndo for conhecida pelo
Python. O segundo argumento deve ser a char**; o valor do ponteiro a que ele faz referéncia serd definido
como um buffer com o contetido do texto do argumento. O texto serd codificado na codificagdo especificada
pelo primeiro argumento.
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PyArg_ParseTuple () alocard um buffer do tamanho necessario, copiard os dados codificados nesse buffer
e ajustard *buffer para referenciar o armazenamento recém-alocado. O chamador € responsdvel por chamar
PyMem_Free () para liberar o buffer alocado apds o uso.

et (str, bytes ou bytearray) [const char *encoding, char **buffer] O mesmo que es, exceto que os ob-
jetos strings de bytes sdo passados sem os recodificar. Em vez disso, a implementacdo presume que o objeto
string de bytes usa a codificacio passada como parametro.

es# (str) [const char *encoding, char **buffer, int ou Py_ssize_t *buffer_length] Essa variante em s# é
usada para codificar Unicode em um buffer de caracteres. Diferente do formato es, essa variante permite a
entrada de dados que contém caracteres NUL.

Exige trés argumentos. O primeiro € usado apenas como entrada e deve ser a const char* que aponta
para o nome de uma codificacdo como uma string terminada em NUL ou NULL, nesse caso a codificacio
'utf-8"' € usada. Uma excecdo serd gerada se a codificagdo nomeada nao for conhecida pelo Python. O
segundo argumento deve ser a char**; o valor do ponteiro a que ele faz referéncia serd definido como um
buffer com o contetido do texto do argumento. O texto serd codificado na codificacio especificada pelo primeiro
argumento. O terceiro argumento deve ser um ponteiro para um nimero inteiro; o nimero inteiro referenciado
serd definido como o nimero de bytes no buffer de saida.

Ha dois modos de operagdo:

Se *buffer apontar um ponteiro NULL, a fungdo ird alocar um buffer do tamanho necessario, copiar os dados
codificados para dentro desse buffer e configurar *buffer para referenciar o novo armazenamento alocado. O
chamador € responsavel por chamar PyMem_ Free () para liberar o buffer alocado apds o uso.

Se *buffer apontar para um ponteiro que nio seja NULL (um buffer ji alocado), PyArg_ParseTuple ()
ird usar essa localizagdo como buffer e interpretar o valor inicial de *buffer_length como sendo o tamanho do
buffer. Depois ela vai copiar os dados codificados para dentro do buffer e termina-lo com NUL. Se o buffer
ndo for suficientemente grande, um ValueError serd definido.

Em ambos os casos, o *buffer_length é definido como o comprimento dos dados codificados sem o byte NUL
a direita.
et# (str,bytes ou bytearray) [const char *encoding, char **buffer, int ou Py_ssize_t *buffer_length]

O mesmo que es#, exceto que os objetos strings de bytes sdo passados sem que sejam recodificados. Em
vez disso, a implementag@o presume que o objeto string de bytes usa a codificacio passada como parametro.

Numeros
b (int) [unsigned char] Converte um inteiro Python ndo negativo em um inteiro pequeno nio assinado (unsigned
tiny int), armazenado em um unsigned char doC

B (int) [unsigned char] Converte um inteiro Python para um pequeno inteiro (tiny int) sem verifica¢do de estouro,
armazenado em um unsigned char do C.

h (int) [short int] Converte um inteiro Python para um short int do C.

H (int) [unsigned short int] Converte um inteiro Python para um unsigned short int do C, sem verifica-
¢do de estouro.

i (int) [int] Converte um inteiro Python para um int simples do C.

I (int) [unsigned int] Converte um inteiro Python para um unsigned int do C, sem verificagao de estouro.
1 (int) [long int] Converte um inteiro Python para um long int do C.

k (int) [unsigned long] Converte um inteiro Python paraum unsigned longdo Csem verificacdo de estouro.
L (int) [longo longo] Converte um inteiro Python para um 1long longdo C.

K (int) [unsigned long long] Converte um inteiro Python para um unsigned long long do Csem verifica-
¢do de estouro.

n (int) [Py_ssize_t] Converte um inteiro Python para um Py_ssize_t do C.
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c (bytes ou bytearray de comprimento 1) [char] Converte um byte Python, representado com um objeto
byte oubytearray de comprimento 1, para um char do C.

Alterado na versdo 3.3: Permite objetos bytearray.

C (str de comprimento 1) [int] Converte um caractere Python, representado como uma st r objeto de compri-
mento 1, paraum int do C

£* (float) [float] Converte um nimero de ponto flutuante Python para um float do C.
d (float) [double] Converte um nimero de ponto flutuante Python para um double do C.

D (complex) [Py_complex] Converte um nimero complexo Python para uma estrutura C Py_complex

Outros objetos

O (objeto) [PyObject*] Armazena um objeto Python (sem qualquer conversdo) em um ponteiro de objeto C. O
programa C entdo recebe o objeto real que foi passado. A contagem de referéncias do objeto nio € aumentada.
O ponteiro armazenado ndo é NULL.

0! (objeto) [typeobject, PyObject *] Armazena um objeto Python em um ponteiro de objeto C. Isso € similar a O,
mas usa dois argumentos C: o primeiro € o endere¢o de um objeto do tipo Python, o segundo é um endereco
da varidvel C (de tipo PyObject *) no qual o ponteiro do objeto estd armazenado. Se o objeto Python ndo
tiver o tipo necessario, TypeError € levantada.

O& (objeto) [converter, anything] Converte um objeto Python em uma varidvel C através de uma fungao converter.
Isso leva dois argumentos: o primeiro € a funcdo, o segundo € o endereco da varidvel C (de tipo arbitrdrio),
convertendo para void*. A funglo converter por sua vez, ¢ chamada da seguinte maneira:

status = converter (object, address);

onde object é o objeto Python a ser convertido e address é o argumento void* que foi passado para a funcdo
PyArg_Parse* (). O status retornado deve ser 1 para uma conversdo bem-sucedida e O se a conversdo
falhar. Quando a conversdo falha, a funcdo converter deve levantar uma excegdo e deixar o conteido de
address inalterado.

Se o converter retornar Py_ CLEANUP__SUPPORTED, ele poderd ser chamado uma segunda vez se a andlise
do argumento eventualmente falhar, dando ao conversor a chance de liberar qualquer memoria que ja havia
alocado. Nesta segunda chamada, o parAmetro object serd NULL; address terd o mesmo valor que na chamada
original.

Alterado na versdo 3.1: 109 Py_CLEANUP_SUPPORTED foi adicionado.

p (bool) [int] Testa o valor transmitido para a verdade (um booleano predicado) e converte o resultado em seu
valor inteiro C verdadeiro/falso equivalente. Define o int como 1 se a expressdo for verdadeira e 0 se for falsa.
Isso aceita qualquer valor valido do Python. Veja truth para obter mais informagdes sobre como o Python testa
valores para a verdade.

Novo na versao 3.3.

(items) (tuple) [matching-items] O objeto deve ser uma sequéncia Python cujo comprimento seja o nimero
de unidades de formato em items. Os argumentos C devem corresponder as unidades de formato individuais
em items. As unidades de formato para sequéncias podem ser aninhadas.

E possivel passar inteiros “long” (inteiros em que o valor excede a constante da plataforma LONG_MAX) contudo
nenhuma checagem de intervalo é propriamente feita — os bits mais significativos sdo silenciosamente truncados
quando o campo de recebimento é muito pequeno para receber o valor (na verdade, a seméantica € herdada de down-
casts no C — seu raio de agfo pode variar).

Alguns outros caracteres possuem significados na string de formatacéo. Isso pode ndo ocorrer dentro de parénteses
aninhados. Eles sdo:

| Indica que os argumentos restantes na lista de argumentos do Python sdo opcionais. As varidveis C correspondentes
a argumentos opcionais devem ser inicializadas para seus valores padrio — quando um argumento opcional
ndo ¢ especificado, PyArg_ParseTuple () ndo toca no conteido da(s) varidvel(eis) C correspondente(s).
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$ PyArg ParseTupleAndKeywords () apenas: Indica que os argumentos restantes na lista de argumentos
do Python sdo somente-nomeados. Atualmente, todos os argumentos somente-nomeados devem ser também
argumentos opcionais, entdo | deve sempre ser especificado antes de $ na string de formatag@o.

Novo na versao 3.3.

: A lista de unidades de formatagdo acaba aqui; a string apds os dois pontos € usada como o nome da func@o nas
mensagens de erro (o “valor associado” da excec¢do que PyArg_ParseTuple () levanta).

; A lista de unidades de formatag@o acaba aqui; a string apds o ponto e virgula é usada como a mensagem de erro
ao invés da mensagem de erro padrdo. : e ; se excluem mutuamente.

Note que quaisquer referéncias a objeto Python que sao fornecidas ao chamador sdo referéncias emprestadas; ndo
decremente a contagem de referéncias delas!

Argumentos adicionais passados para essas funcdes devem ser enderecos de varidveis cujo tipo € determinado pela
string de formatacdo; estes sdo usados para armazenar valores vindos da tupla de entrada. Existem alguns casos,
como descrito na lista de unidades de formatacdo acima, onde esses pardmetros sdo usados como valores de entrada;
eles devem concordar com o que € especificado para a unidade de formatacéo correspondente nesse caso.

Para a conversdo funcionar, o objeto arg deve corresponder ao formato e o formato deve estar completo. Em caso de
sucesso, as fungdes PyArg_Parse* () retornam verdadeiro, caso contrario retornam falso e levantam uma excecao
apropriada. Quando as funcdes PyArg Parse* () falham devido a uma falha de conversdo em uma das unidades
de formatag@o, as varidveis nos enderegos correspondentes aquela unidade e as unidades de formatagao seguintes sdo
deixadas intocadas.

Funcodes da API

int PyArg_ParseTuple (PyObject *args, const char *format, ...)
Analisa os parametros de uma fungido que recebe apenas parametros posicionais em varidveis locais. Retorna
verdadeiro em caso de sucesso; em caso de falha, retorna falso e levanta a excecdo apropriada.

int PyArg_VaParse (PyObject *args, const char *format, va_list vargs)
Idénticoa PyArg ParseTuple (), exceto que aceita uma va_list ao invés de um nimero varidvel de argu-
mentos.

int PyArg_ParseTupleAndKeywords (PyObject *args, PyObject *kw, const char *format,
char *keywords[], ...)
Analisa os pardmetros de uma fung@o que recebe ambos pardmetros posicionais e de palavra reservada em

varidveis locais. O argumento keywords € um vetor terminado por NULL de nomes de parametros de palavra
reservada. Nomes vazios denotam positional-only parameters. Retorna verdadeiro em caso de sucesso; em
caso de falha, retorna falso e levanta a excegdo apropriada.

Alterado na versdo 3.6: Adicionado suporte para positional-only parameters.

int PyArg_VaParseTupleAndKeywords (PyObject *args, PyObject *kw, const char *format,
char *keywords[ ], va_list vargs)
Idénticoa PyArg ParseTupleAndKeywords (), exceto que aceita uma va_list ao invés de um nimero

varidvel de argumentos.

int PyArg_ValidateKeywordArguments (PyObject *)
Garante que as chaves no diciondrio de argumento de palavras reservadas sfo strings. Isso s6 € necessdrio se
PyArg ParseTupleAndKeywords () ndo € usado, j4 que o dltimo ji faz essa checagem.

Novo na versao 3.2.

int PyArg_Parse (PyObject *args, const char *format, ...)
Funcéo usada para desconstruir as listas de argumento de fun¢des “old-style” — estas sdo fun¢des que usam o
método de andlise de pardmetro METH_OLDARGS, que foi removido no Python 3. Isso ndo é recomendado
para uso de andlise de parametro em c6digo novo, e a maior parte do c6digo no interpretador padrdo foi
modificada para ndo usar mais isso para esse proposito. Ela continua um modo conveniente de decompor
outras tuplas, contudo, e pode continuar a ser usada para esse propdsito.

int PyArg_UnpackTuple (PyObject *args, const char *name, Py_ssize_t min, Py_ssize_t max, ...)
Uma forma mais simples de recuperar pardmetros que ndo usa a string de formatacfo para especificar os tipos
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dos argumentos. Funcdes que usam esse método para recuperar seus parametros devem ser declaradas como
METH_VARARGS em tabelas de funcio ou método. A tupla contendo os parametros reais deve ser passada
como args; ela deve ser realmente uma tupla. O tamanho da tupla deve ser pelo menos min € ndo mais que
max; min e max podem ser iguais. Argumentos adicionais devem ser passados para a func¢do, cada qual deve
ser um ponteiro para uma varidvel PyOb ject *; estes serdo preenchidos com os valores vindos de args; eles
vao conter referéncias emprestadas. As varidveis que corresponderem a pardmetros opcionais nao dados por
args nao serdo preenchidas; estas devem ser inicializadas pelo chamador. Essa fun¢@o retorna verdadeiro em
caso de sucesso e falso se args ndo é uma tupla ou contém o nimero errado de elementos; uma excec¢do serd
definida se houve uma falha.

Este ¢ um exemplo do uso dessa funcdo, tirado das fontes do médulo auxiliar para referéncias fracas
_weakref:

static PyObject *
weakref_ ref (PyObject *self, PyObject *args)
{

PyObject *object;

PyObject *callback = NULL;

PyObject *result = NULL;

if (PyArg_UnpackTuple (args, "ref", 1, 2, &object, &callback)) {
result = PyWeakref_ NewRef (object, callback);
}

return result;

A chamada a PyArg_UnpackTuple () neste exemplo € inteiramente equivalente a chamada para
PyArg_ParseTuple():

PyArg_ParseTuple (args, "O|O:ref", &object, &callback)

6.6.2 Construindo valores

PyObject* Py_BuildValue (const char *format, ...)

Return value: New reference. Cria um novo valor baseado em uma string de formatagao similar aquelas aceitas
pela familia de fun¢des PyArg Parse* () e uma sequéncia de valores. Retorna o valor ou NULL em caso
de erro; uma excecdo serd levantada se NULL for retornado.

Py_BuildValue () ndo constrdi sempre uma tupla. Ela constréi uma tupla apenas se a sua string de for-
matacdo contém duas ou mais unidades de formatacdo. Se a string de formatagdo estiver vazia, ela retorna
None; se ela contém exatamente uma unidade de formatagdo, ela retorna qualquer que seja o objeto que for
descrito pela unidade de formatacdo. Para forcar ela a retornar uma tupla de tamanho 0 ou um, use parénteses
na string de formatag@o.

Quando buffers de memdria sdo passados como parametros para fornecer dados para construir objetos, como
nos formatos s e s#, os dados necessarios sdo copiados. Buffers fornecidos pelo chamador nunca sdo re-
ferenciados pelos objetos criados por Py_BuildValue (). Em outras palavras, se o seu cddigo invoca
malloc () e passa a memoria alocada para Py_BuildValue (), seu codigo é responsdvel por chamar
free () para aquela meméria uma vez que Py_BuildValue () tiver retornado.

Na descricdlo a seguir, a forma entre aspas € a unidade de formatagao; a entrada em parénteses (arredondado)
€ o tipo do objeto Python que a unidade de formatac@o ird retornar; e a entrada em colchetes [quadrado] € o
tipo do(s) valor(es) C a ser(em) passado(s).

Os caracteres de espaco, tab, dois pontos e virgula sdo ignorados em strings de formata¢io (mas nio dentro
de unidades de formatagdo como s#). Isso pode ser usado para tornar strings de formatac@o longas um pouco
mais legiveis.

s (str ou None) [const char *] Converte uma string C terminada em NULL em um objeto Python str
usando codificacdo 'ut £-8"'. Se o ponteiro da string C € NULL, None € usado.
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s# (str ou None) [const char *, int ou Py_ssize_t] Converte uma string C e seu comprimento em um
objeto Python st r usando a codificagdo 'ut £-8"'. Se o ponteiro da string C é NULL, o comprimento
¢ ignorado e None € retornado.

y (bytes) [const char *] Isso converte uma string C para um objeto Python bytes. Se o ponteiro da string
C é NULL, None é retornado.

y# (bytes) [const char *, int ou Py_ssize_t] Isso converte uma string C e seu comprimento para um
objeto Python. Se o ponteiro da string C € NULL, None € retornado.

z (str ou None) [const char *] O mesmo de s.
z# (str ou None) [const char *, int ou Py_ssize_t] O mesmo de s#.

u (str) [const wchar_t *] Converte um buffer terminado por null wchar_t de dados Unicode (UTF-16 ou
UCS-4) para um objeto Python Unicode. Se o ponteiro do buffer Unicode € NULL, None € retornado.

ui#t (str) [const wchar_t *, int ou Py_ssize_t] Converte um buffer de dados Unicode (UTF-17 ou
UCS-4) e seu comprimento em um objeto Python Unicode. Se o ponteiro do buffer Unicode é NULL, o
comprimento € ignorado e None € retornado.

U (str ou None) [const char *] O mesmo de s.

U# (str ou None) [const char *, int ou Py_ssize_t] O mesmo de s#.

i (int) [int] Converte um simples int do C em um objeto inteiro do Python.

b (int) [char] Converte um simples char do C em um objeto inteiro do Python.

h (int) [short int] Converte um simples short int do C em um objeto inteiro do Python.

1 (int) [long int] Converte um long int do C em um objeto inteiro do Python.

B (int) [unsigned char] Converte um unsigned char do C em um objeto inteiro do Python.

H (int) [unsigned short int] Converte um unsigned short int do C em um objeto inteiro do
Python.

I (int) [unsigned int] Converte um unsigned int do C em um objeto inteiro do Python.
k (int) [unsigned long] Converte um unsigned long do C em um objeto inteiro do Python.
L (int) [longo longo] Converte um long long do C em um objeto inteiro do Python.

K (int) [unsigned long long] Converte um unsigned long long do C em um objeto inteiro do
Python.

n (int) [Py_ssize_t] Converte um Py_ssize_t do C em um objeto inteiro do Python.

c (bytes de comprimento 1) [char] Converte um int representando um byte do C em um objeto bytes
de comprimento 1 do Python.

C (str de comprimento 1) [int] Converte um int representando um caractere do C em um objeto st r de
comprimento 1 do Python.

d (float) [double] Converte um double do C em um nimero ponto flutuante do Python.
£’ (float) [float] Converte um float do C em um nimero ponto flutuante do Python.

D (complex) [Py_complex *] Converte uma estrutura Py_complex do C em um nimero complexo do
Python.

O (objeto) [PyObject*] Passa um objeto Python intocado (exceto por sua contagem de referéncias, que €
incrementada por um). Se o objeto passado € um ponteiro NULL, assume-se que isso foi causado
porque a chamada que produziu o argumento encontrou um erro e definiu uma excecio. Portanto,
Py_BuildValue () ird retornar NULL mas ndo ird levantar uma excecdo. Se nenhuma excegdo foi
levantada ainda, SystemError € definida.

S (objeto) [PyObject *] O mesmo que O.

N (objeto) [PyObject *] O mesmo que O, exceto que ndo incrementa a contagem de referéncias do objeto.
Util quando o objeto é criado por uma chamada a um construtor de objeto na lista de argumento.
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O& (objeto) [converter, anything] Converte anything para um objeto Python através de uma fungao converter.
A fungdo é chamada com anything (que deve ser compativel com 0 void*) como argumento e deve
retornar um “novo” objeto Python, ou NULL se um erro ocorreu.

(items) (tuple) [matching-items] Converte uma sequéncia de valores C para uma tupla Python com o
mesmo ndmero de itens.

[items] (1ist) [matching-items] Converte uma sequéncia de valores C para uma lista Python com o
mesmo nimero de itens.

{items} (dict) [matching-items] Converte uma sequéncia de valores C para um diciondrio Python. Cada
par de valores consecutivos do C adiciona um item ao diciondrio, servindo como chave e valor, respec-
tivamente.

Se existir um erro na string de formatacdo, a exce¢do SystemError € definida e NULL € retornado.

PyObject* Py_VaBuildValue (const char *format, va_list vargs)
Return value: New reference. 1déntico a Py_BuildValue (), exceto que aceita uma va_list ao invés de um
nimero varidvel de argumentos.

6.7 Conversao e formacao de strings

Funcdes para conversdo de nimeros e saida formatada de strings.

int PyOS_snprint £ (char *str, size_t size, const char *format, ...)
Saida ndo superior a size bytes para str de acordo com a string de formato format e os argumentos extras. Veja
a pagina man do Unix snprintf (3).

int PyOS_vsnprint£ (char *str, size_t size, const char *format, va_list va)
Saida ndo superior a size bytes para str de acordo com o string de formato format e a variavel argumento de
lista va. Pdgina man do Unix vsnprintf (3).

PyOS_snprintf () e PyOS_vsnprintf () envolvem as fungdes snprintf () e vsnprintf () da bibli-
oteca Standard C. Seu objetivo é garantir um comportamento consistente em casos extremos, o que as fun¢des do
Standard C ndo garantem.

Os invdlucros garantem que str [size—1] seja sempre '\0' no retorno. Eles nunca escrevem mais do que size
bytes (incluindo o '\ 0"' ao final) em str. Ambas as fun¢des exigem que str != NULL, size > 0e format
!= NULL.

Se a plataforma néo tiver vsnprintf () e o tamanho do buffer necessario para evitar o truncamento exceder size
em mais de 512 bytes, o Python aborta com um Py_FatalError ().

O valor de retorno (rv) para essas fungdes deve ser interpretado da seguinte forma:

e Quando 0 <= rv < size,a conversido de saida foi bem-sucedida e os caracteres de rv foram escritos em
str (excluindoo "\0"' byteem str[rv]).

e Quando rv >= size,aconversio de saida foi truncada e um buffer com rv + 1 bytes teria sido necessario
para ter sucesso. str[size-1] é '\0"' neste caso.

e Quando rv < 0, “aconteceu algo de errado.” str[size-1] é '\0' neste caso também, mas o resto de
str € indefinido. A causa exata do erro depende da plataforma subjacente.

As fungdes a seguir fornecem strings independentes de localidade para conversdes de niimeros.

double PyOS_string_to_double (const char *s, char **endptr, PyObject *overflow_exception)
Converte uma string s em double, levantando uma exce¢do Python em caso de falha. O conjunto de strings
aceitas corresponde ao conjunto de strings aceito pelo construtor £1oat () do Python, exceto que s nio deve
ter espacos em branco a esquerda ou a direita. A conversdo € independente da localidade atual.

Se endptr for NULL, converte a string inteira. Levanta ValueError e retorna —1 . 0 se a string ndo for
uma representacdo vdlida de um nimero de ponto flutuante.
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Se endptr ndo for NULL, converte o maximo possivel da string e define *endpt r para apontar para o primeiro
caractere ndo convertido. Se nenhum segmento inicial da string for a representacdo valida de um nimero de
ponto flutuante, define *endpt r para apontar para o inicio da string, levanta ValueError e retorna —1 . 0.

z

Se s representa um valor que é muito grande para armazenar em um ponto flutuante (por exemplo,
"1e500" é uma string assim em muitas plataformas), entdo se overflow_exception for NULL
retorna Py_HUGE_VAL (com um sinal apropriado) e ndo define nenhuma excegdo. Caso contrdrio,
overflow_exception deve apontar para um objeto de exce¢do Python; levanta essa excecdo e retorna

—-1.0. Em ambos os casos, define *endpt r para apontar para o primeiro caractere apds o valor convertido.

Se qualquer outro erro ocorrer durante a conversdo (por exemplo, um erro de falta de memoria), define a
excec¢ao Python apropriada e retorna —1 . 0.

Novo na versao 3.1.

char* PyOS_double_to_string (double val, char format_code, int precision, int flags, int *ptype)
Converte um double val para uma string usando format_code, precision e flags fornecidos.

format_code deve ser um entre 'e', 'E', 'f', 'F', 'g', 'G' ou 'r'. Para 'r', a precisdo precision
fornecida deve ser O e € ignorada. O cédigo de formato 'r ' especifica o formato padrdo de repr ().

flags pode ser zero ou mais de valores Py_DTSF_SIGN, Py_DTSF_ADD_DOT_0 ouPy_DTSF_ALT, al-
ternados por operador 16gico OU:

e Py_DTSF_SIGN significa sempre preceder a string retornada com um caractere de sinal, mesmo se val
ndo for negativo.

e Py_DTSF_ADD_DOT_O0 significa garantir que a string retornada ndo se pareca com um inteiro.

e Py_DTSF_ALT significa aplicar regras de formatacdo “alternativas”. Veja a documentacdo para o es-
pecificador '#' de PyOS_snprintf () para detalhes.

Se type ndo for NULL, entdo o valor para o qual ele aponta serd definido como um dos Py_DTST_FINITE,
Py DTST_INFINITE ouPy_DTST_NAN, significando que val € um nimero finito, um niimero infinito ou
ndo um ndmero, respectivamente.

O valor de retorno é um ponteiro para buffer com a string convertida ou NULL se a conversdo falhou. O
chamador € responsavel por liberar a string retornada chamando PyMem_Free ().

Novo na versao 3.1.

int PyOS_stricmp (const char *s/, const char *s2)
Comparagio de strings sem diferenca entre maitisculas e mintisculas. A fun¢fo funciona quase de forma
idéntica a strcmp () exceto que ignora o caso.

int PyOS_strnicmp (const char *s/, const char *s2, Py_ssize_t size)
Comparagdo de strings sem diferenca entre maitisculas e mintsculas. A fun¢@o funciona quase de forma
idéntica a strncmp () exceto que ignora o caso.

6.8 Reflexao

PyObject* PyEval_GetBuiltins ()
Return value: Borrowed reference. Retorna um diciondrio dos componentes embutidos no quadro de execucdo
atual ou o interpretador do estado da thread, se nenhum quadro estiver em execu¢ao no momento.

PyObject* PyEval_GetLocals ()
Return value: Borrowed reference. Retorna um diciondrio das varidveis locais no quadro de execugdo atual ou
NULL se nenhum quadro estiver sendo executado no momento.

PyObject* PyEval_GetGlobals ()
Return value: Borrowed reference. Retorna um diciondrio das varidveis globais no quadro de execucdo atual
ou NULL se nenhum quadro estiver sendo executado no momento.
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PyFrameObject* PyEval_GetFrame ()
Return value: Borrowed reference. Retorna o quadro do estado atual da thread, que é NULL se nenhum quadro
estiver em execu¢io no momento.

int PyFrame_GetLineNumber (PyFrameObject *frame)
Retorna o niimero da linha do frame atualmente em execugio.

const char* PyEval_GetFuncName (PyObject *func)
Retorna o nome de func se for uma funcéo, classe ou objeto de instincia, sendo o nome do tipo da func.

const char* PyEval_GetFuncDesc (PyObject *func)
Retorna uma sequéncia de caracteres de descri¢do, dependendo do tipo de func. Os valores de retorno in-

cluem “()” para fungdes e métodos, ” constructor”, ” instance” e ” object”.. Concatenado com o resultado de
PyEval_GetFuncName (), o resultado serd uma descricdo de func.

6.9 Registro de codec e funcoes de suporte

int PyCodec_Register (PyObject *search_function)
Registra uma nova funcio de busca de codec.

Como efeito colateral, tenta carregar o pacote encodings, se isso ainda nao tiver sido feito, com o propésito
de garantir que ele sempre seja o primeiro na lista de fungdes de busca.

int PyCodec_KnownEncoding (const char *encoding)
Retorna 1 ou 0 dependendo se hd um codec registrado para a dada codificacdo encoding. Essa fun¢do sempre
¢ bem-sucedida.

PyObject* PyCodec_Encode (PyObject *object, const char *encoding, const char *errors)
Return value: New reference. API de codificacio baseada em codec genérico.

object é passado através da funcio de codificagdo encontrada para a codificacdo fornecida por meio de encoding,
usando o método de tratamento de erros definido por errors. errors pode ser NULL para usar o método padrdo
definido para o codec. Levanta um LookupError se nenhum codificador puder ser encontrado.

PyObject* PyCodec_Decode (PyObject *object, const char *encoding, const char *errors)
Return value: New reference. API de decodificacdo baseada em decodificador genérico.

object € passado através da funcio de decodificacdo encontrada para a codificagcdo fornecida por meio de
encoding, usando o método de tratamento de erros definido por errors. errors pode ser NULL para usar o método
padrdo definido para o codec. Levanta um LookupError se nenhum codificador puder ser encontrado.

6.9.1 API de pesquisa de codec

Nas fungdes a seguir, a string encoding € pesquisada com todos os caracteres sendo convertidos para mindsculo, o
que faz com que as codificagdes pesquisadas por esse mecanismo ndo facam distingdo entre maitisculas e mindsculas.
Se nenhum codec for encontrado, um KeyError € definido e NULL € retornado.

PyObject* PyCodec_Encoder (const char *encoding)
Return value: New reference. Obtém uma funcéo de codificacio para o encoding dado.

PyObject* PyCodec_Decoder (const char *encoding)
Return value: New reference. Obtém uma fungfo de decodificagio para o encoding dado.

PyObject* PyCodec_IncrementalEncoder (const char *encoding, const char *errors)
Return value: New reference. Obtém um objeto IncrementalEncoder para o encoding dado.

PyObject* PyCodec_IncrementalDecoder (const char *encoding, const char *errors)
Return value: New reference. Obtém um objeto IncrementalDecoder para o encoding dado.

PyObject* PyCodec_StreamReader (const char *encoding, PyObject *stream, const char *errors)
Return value: New reference. Obtém uma funcio de fibrica St reamReader para o encoding dado.
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PyObject* PyCodec_StreamWriter (const char *encoding, PyObject *stream, const char *errors)
Return value: New reference. Obtém uma funcio de fibrica St reamWriter para o encoding dado.

6.9.2 API de registro de tratamentos de erros de decodificacao Unicode

int PyCodec_RegisterError (const char *name, PyObject *error)
Registra a fungdo de retorno de chamada de tratamento de erro para o nome fornecido. Esta chamada de funcdo
¢ invocada por um codificador quando encontra caracteres/bytes indecodificaveis e nome é especificado como
o parametro de erro na chamada da fun¢do de codificagdo/decodificagdo.

O retorno de chamada obtém um tnico argumento, uma instdncia de UnicodeEncodeError,
UnicodeDecodeError ou UnicodeTranslateError que contém informacdes sobre a sequencia
problematica de caracteres ou bytes e seu deslocamento na string original (consulte Objetos de excecdo Uni-
code para funcdes que extraem essa informacfo). A fungdo de retorno de chamada deve levantar a excecdo
dada, ou retornar uma tupla de dois itens contendo a substitui¢do para a sequéncia problemadtica, e um inteiro
fornecendo o deslocamento na string original na qual a codificacdo/decodificagcdo deve ser retomada.

Retorna 0 em caso de sucesso, —1 em caso de erro.

PyObject* PyCodec_LookupError (const char *name)
Return value: New reference. Pesquisa a funcdo de retorno de chamada de tratamento de erros registrada
em name. Como um caso especial, NULL pode ser passado; nesse caso, 0 erro no tratamento de retorno de
chamada para “strict” serd retornado.

PyObject* PyCodec_StrictErrors (PyObject *exc)
Return value: Always NULL. Levanta exc como uma excecao.

PyObject* PyCodec_IgnoreErrors (PyObject *exc)
Return value: New reference. Ignora o erro de unicode, ignorando a entrada que causou o erro.

PyObject* PyCodec_ReplaceErrors (PyObject *exc)
Return value: New reference. Substitui o erro de unicode por ? ou U+FFFD.

PyObject* PyCodec_XMLCharRefReplaceErrors (PyObject *exc)
Return value: New reference. Substitui o erro de unicode por caracteres da referéncia XML.

PyObject* PyCodec_BackslashReplaceErrors (PyObject *exc)
Return value: New reference. Substitui o erro de unicode com escapes de barra invertida (\x, \u e \U).

PyObject* PyCodec_NameReplaceErrors (PyObject *exc)
Return value: New reference. Substitui os erros de codificagcdo unicode com escapes \N{ . . . }.

Novo na versdo 3.5.
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CAPITULO /

Camada de Objetos Abstratos

As fungdes neste capitulo interagem com objetos Python independentemente do seu tipo, ou com classes amplas de
tipos de objetos (por exemplo, todos os tipos numéricos ou todos os tipos de sequéncia). Quando usadas em tipos de
objetos para os quais nfo se aplicam, elas irdo levantar uma excecdo Python.

Nao € possivel usar essas funcdes em objetos que nao foram inicializados corretamente, como um objeto de lista
criado por PyList_New (), mas cujos itens ainda ndo foram definidos para algum valor diferente de NULL.

7.1 Protocolo de objeto

PyObject* Py_NotImplemented
O singleton Not Implemented, usado para sinalizar que uma operagao nio foi implementada para a com-
binag¢@o de tipo fornecida.

Py_RETURN_NOTIMPLEMENTED
Trata corretamente o retorno de Py Not Implemented de dentro de uma funcdo C (ou seja, incrementa a
contagem de referéncias de NotImplemented e retorna-a).

int PyObject_Print (PyObject *o, FILE *fp, int flags)
Print an object o, on file fp. Returns -1 on error. The flags argument is used to enable certain printing options.
The only option currently supported is Py_ PRINT_RAW; if given, the str () of the object is written instead
of the repr ().

int PyObject_HasAttr (PyObject *o, PyObject *attr_name)
Returns 1 if o has the attribute attr_name, and 0 otherwise. This is equivalent to the Python expression
hasattr (o, attr_name). This function always succeeds.

Note that exceptions which occur while calling ___getattr__ () and __getattribute__ () methods
will get suppressed. To get error reporting use PyObject_GetAttr () instead.

int PyObject_HasAttrString (PyObject *o, const char *attr_name)
Returns 1 if o has the attribute attr_name, and 0 otherwise. This is equivalent to the Python expression
hasattr (o, attr_name). This function always succeeds.

Note that exceptions which occur while calling _ getattr_ () and _ getattribute_ ()
methods and creating a temporary string object will get suppressed. To get error reporting use
PyObject_GetAttrString () instead.
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PyObject* PyObject_GetAttr (PyObject *o, PyObject *attr_name)
Return value: New reference. Retrieve an attribute named attr_name from object o. Returns the attribute value
on success, or NULL on failure. This is the equivalent of the Python expression o.attr_name.

PyObject* PyObject_GetAttrString (PyObject *o, const char *attr_name)
Return value: New reference. Retrieve an attribute named atfr_name from object o. Returns the attribute value
on success, or NULL on failure. This is the equivalent of the Python expression o.attr_name.

PyObject* PyObject_GenericGetAttr (PyObject *o, PyObject *name)
Return value: New reference. Generic attribute getter function that is meant to be put into a type object’s
tp_getattro slot. It looks for a descriptor in the dictionary of classes in the object’s MRO as well as an
attribute in the object’s __dict__ (if present). As outlined in descriptors, data descriptors take preference
over instance attributes, while non-data descriptors don’t. Otherwise, an AttributeError is raised.

int PyObject_SetAttrx (PyObject *o, PyObject *attr_name, PyObject *v)
Set the value of the attribute named attr_name, for object o, to the value v. Raise an exception and return -1
on failure; return O on success. This is the equivalent of the Python statement 0. attr_name = wv.

If v is NULL, the attribute is deleted, however this feature is deprecated in favour of using
PyObject_DelAttr().

int PyObject_SetAttrString (PyObject *o, const char *attr_name, PyObject *v)
Set the value of the attribute named attr_name, for object o, to the value v. Raise an exception and return —1
on failure; return O on success. This is the equivalent of the Python statement o . attr_name = wv.

If v is NULL, the attribute is deleted, however this feature is deprecated in favour of using
PyObject_DelAttrString().

int PyObject_GenericSetAttr (PyObject *o, PyObject *name, PyObject *value)
Generic attribute setter and deleter function that is meant to be put into a type object’s tp_setattro slot.
It looks for a data descriptor in the dictionary of classes in the object’s MRO, and if found it takes preference
over setting or deleting the attribute in the instance dictionary. Otherwise, the attribute is set or deleted in the
object’s __dict___ (if present). On success, O is returned, otherwise an AttributeError is raised and
-1 is returned.

int PyObject_DelAttr (PyObject *o, PyObject *attr_name)
Delete attribute named attr_name, for object o. Returns -1 on failure. This is the equivalent of the Python
statement del o.attr_name.

int PyObject_DelAttrString (PyObject *o, const char *attr_name)
Delete attribute named attr_name, for object 0. Returns —1 on failure. This is the equivalent of the Python
statement del o.attr_name.

PyObject* PyObject_GenericGetDict (PyObject *o, void *context)
Return value: New reference. A generic implementation for the getter of a ___dict__ descriptor. It creates
the dictionary if necessary.

Novo na versao 3.3.

int PyObject_GenericSetDict (PyObject *o, PyObject *value, void *context)
A generic implementation for the setter of a___dict__ descriptor. This implementation does not allow the
dictionary to be deleted.

Novo na versao 3.3.

PyObject* PyObject_RichCompare (PyObject *ol, PyObject *02, int opid)
Return value: New reference. Compare the values of o/ and 02 using the operation specified by opid, which
must be one of Py_LT, Py_LE, Py_EQ, Py_NE, Py_GT, or Py_GE, corresponding to <, <=, ==, !=, >,
or >= respectively. This is the equivalent of the Python expression o1 op o2, where op is the operator
corresponding to opid. Returns the value of the comparison on success, or NULL on failure.

int PyObject_RichCompareBool (PyObject *ol, PyObject *02, int opid)
Compare the values of o/ and 02 using the operation specified by opid, which must be one of Py_ LT, Py_LE,
Py_EQ, Py_NE, Py_GT, or Py_GE, corresponding to <, <=, ==, !=, > or >= respectively. Returns —1 on
error, 0 if the result is false, 1 otherwise. This is the equivalent of the Python expression o1 op 02, where
op is the operator corresponding to opid.
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Nota: If ol and 02 are the same object, PyObject_RichCompareBool () will always return 1 for Py_EQ
and O for Py_NE.

PyObject* PyObject_Repr (PyObject *0)
Return value: New reference. Compute a string representation of object o. Returns the string representation on
success, NULL on failure. This is the equivalent of the Python expression repr (o). Called by the repr ()
built-in function.

Alterado na versdo 3.4: Essa fungio agora inclui uma assercio de depuragfo para ajudar a garantir que ela ndo
descarte silenciosamente uma excecao ativa.

PyObject* PyObject_ASCII (PyObject *o)
Return value: New reference. As PyObject_Repr (), compute a string representation of object o, but
escape the non-ASCII characters in the string returned by PyOb ject_Repr () with \x, \u or \U escapes.
This generates a string similar to that returned by PyObject_Repr () in Python 2. Called by the ascii ()
built-in function.

PyObject* PyObject_Strx (PyObject *0)
Return value: New reference. Compute a string representation of object 0. Returns the string representation
on success, NULL on failure. This is the equivalent of the Python expression str (o). Called by the str ()
built-in function and, therefore, by the print () function.

Alterado na versao 3.4: Essa fun¢do agora inclui uma assercdo de depuragdo para ajudar a garantir que ela nio
descarte silenciosamente uma exceg¢do ativa.

PyObject* PyObject_Bytes (PyObject *o)
Return value: New reference. Compute a bytes representation of object 0. NULL is returned on failure and
a bytes object on success. This is equivalent to the Python expression bytes (o), when o is not an integer.
Unlike bytes (o), a TypeError is raised when o is an integer instead of a zero-initialized bytes object.

int PyObject_IsSubclass (PyObject *derived, PyObject *cls)
Return 1 if the class derived is identical to or derived from the class cls, otherwise return 0. In case of an error,
return —1.

If cls is a tuple, the check will be done against every entry in cls. The result will be 1 when at least one of the
checks returns 1, otherwise it will be 0.

If clshasa __ _subclasscheck__ () method, it will be called to determine the subclass status as described
in PEP 3119. Otherwise, derived is a subclass of cls if it is a direct or indirect subclass, i.e. contained in
cls.__ _mro_

Normally only class objects, i.e. instances of t ype or a derived class, are considered classes. However, objects
can override this by havinga __bases___ attribute (which must be a tuple of base classes).

int PyObject_IsInstance (PyObject *inst, PyObject *cls)
Return 1 if inst is an instance of the class cls or a subclass of cls, or 0 if not. On error, returns —1 and sets an
exception.

If cls is a tuple, the check will be done against every entry in cls. The result will be 1 when at least one of the
checks returns 1, otherwise it will be 0.

If clshasa___instancecheck__ () method, it will be called to determine the subclass status as described
in PEP 3119. Otherwise, inst is an instance of cls if its class is a subclass of cIs.

An instance inst can override what is considered its class by havinga ___class___ attribute.

An object cls can override if it is considered a class, and what its base classes are, by havinga __bases_
attribute (which must be a tuple of base classes).

int PyCallable_Check (PyObject *0)
Determine se o objeto o € chamével. Devolva 1 se o objeto € chamavel e 0 caso contrdrio. Esta fun¢ao sempre
tem éxito.
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PyObject* PyObject_Call (PyObject *callable, PyObject *args, PyObject *kwargs)
Return value: New reference. Chama um objeto Python chamavel de callable, com argumentos dados pela
tupla args, e argumentos nomeados dados pelo diciondrio kwargs.

args must not be NULL, use an empty tuple if no arguments are needed. If no named arguments are needed,
kwargs can be NULL.

Return the result of the call on success, or raise an exception and return NULL on failure.
Esse € o equivalente da expressdo Python: callable (*args, **kwargs).

PyObject* PyObject_CallObject (PyObject *callable, PyObject *args)
Return value: New reference. Call a callable Python object callable, with arguments given by the tuple args. If
no arguments are needed, then args can be NULL.

Return the result of the call on success, or raise an exception and return NULL on failure.
Este € o equivalente da expressdo Python: callable (*args).

PyObject* PyObject_CallFunction (PyObject *callable, const char *format, ...)
Return value: New reference. Call a callable Python object callable, with a variable number of C arguments.
The C arguments are described using a Py BuildValue () style format string. The format can be NULL,
indicating that no arguments are provided.

Return the result of the call on success, or raise an exception and return NULL on failure.
Este € o equivalente da expressdo Python: callable (*args).

Observe que se voc€ passar apenas argumentos PyObject *,PyObject_CallFunctionObjArgs ()
€ uma alternativa mais rdpida.

Alterado na versao 3.4: O tipo de format foi mudado de char *.

PyObject* PyObject_CallMethod (PyObject *obj, const char *name, const char *format, ...)
Return value: New reference. Call the method named name of object obj with a variable number of C arguments.
The C arguments are described by a Py BuildValue () format string that should produce a tuple.

The format can be NULL, indicating that no arguments are provided.
Return the result of the call on success, or raise an exception and return NULL on failure.
Este € o equivalente da expressdo Python: obj.name (argl, arg2, ...).

Note que € wuma alternativa mais rdpida se vocé s6 passar PyObject *  args,
PyObject_CallMethodObjArgs ().

Alterado na versdo 3.4: Os tipos de name e format foram mudados de char *.

PyObject* PyObject_CallFunctionObjArgs (PyObject *callable, ...)
Return value: New reference. Call a callable Python object callable, with a variable number of PyOb ject *
arguments. The arguments are provided as a variable number of parameters followed by NULL.

Return the result of the call on success, or raise an exception and return NULL on failure.
Este € o equivalente da expressdo Python: callable (argl, arg2, ...).

PyObject* PyObject_CallMethodObjArgs (PyObject *obj, PyObject *name, ...)
Return value: New reference. Calls a method of the Python object obj, where the name of the method is given as
a Python string object in name. It is called with a variable number of PyOb ject * arguments. The arguments
are provided as a variable number of parameters followed by NULL.

Return the result of the call on success, or raise an exception and return NULL on failure.

PyObject* _PyObject_Vectorcall (PyObject *callable, PyObject *const *args, size_t nargsf, PyOb-
Ject *kwnames)
Call a callable Python object callable, using vectorcall if possible.

args is a C array with the positional arguments.
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nargsf is the number of positional arguments plus optionally the flag
PY_VECTORCALL_ARGUMENTS_OFFSET (see below). To get actual number of arguments, use
PyVectorcall NARGS (nargsft).

kwnames can be either NULL (no keyword arguments) or a tuple of keyword names. In the latter case, the
values of the keyword arguments are stored in args after the positional arguments. The number of keyword
arguments does not influence nargsf.

kwnames must contain only objects of type st r (not a subclass), and all keys must be unique.
Return the result of the call on success, or raise an exception and return NULL on failure.

This uses the vectorcall protocol if the callable supports it; otherwise, the arguments are converted to use
tp_call.

Nota: This function is provisional and expected to become public in Python 3.9, with a different name and,
possibly, changed semantics. If you use the function, plan for updating your code for Python 3.9.

Novo na versao 3.8.

PY VECTORCALL_ARGUMENTS_OFFSET
If set in a vectorcall nargsf argument, the callee is allowed to temporarily change args [-1]. In other words,
args points to argument 1 (not 0) in the allocated vector. The callee must restore the value of args [-1]
before returning.

Whenever they can do so cheaply (without additional allocation), callers are encouraged to use
PY_VECTORCALL_ARGUMENTS_OFFSET. Doing so will allow callables such as bound methods to make
their onward calls (which include a prepended self argument) cheaply.

Novo na versio 3.8.

Py_ssize_t PyVectorcall_NARGS (size_t nargsf)
Given a vectorcall nargsf argument, return the actual number of arguments. Currently equivalent to nargsf
& ~PY_VECTORCALL_ARGUMENTS_OFFSET.

Novo na versao 3.8.

PyObject* _PyObject_FastCallDict (PyObject *callable, PyObject *const *args, size_t nargsf, PyOb-
Ject *kwdict)
Same as _PyObject_Vectorcall () except that the keyword arguments are passed as a dictionary in
kwdict. This may be NULL if there are no keyword arguments.

For callables supporting vectorcall, the arguments are internally converted to the vectorcall convention.
Therefore, this function adds some overhead compared to _PyOb ject_Vectorcall (). It should only be
used if the caller already has a dictionary ready to use.

Nota: This function is provisional and expected to become public in Python 3.9, with a different name and,
possibly, changed semantics. If you use the function, plan for updating your code for Python 3.9.

Novo na versao 3.8.

Py_hash_t PyObject_Hash (PyObject *0)
Compute and return the hash value of an object 0. On failure, return —1. This is the equivalent of the Python
expression hash (o).

Alterado na versao 3.2: The return type is now Py_hash_t. This is a signed integer the same size as Py_ssize_t.

Py_hash_t PyObject_HashNot Implemented (PyObject *0)
Set a TypeError indicating that type (o) is not hashable and return —1. This function receives special

treatment when stored in a tp_hash slot, allowing a type to explicitly indicate to the interpreter that it is not
hashable.
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int PyObject_IsTrue (PyObject *o)
Returns 1 if the object o is considered to be true, and O otherwise. This is equivalent to the Python expression
not not o. On failure, return —1.

int PyObject_Not (PyObject *0)
Returns 0 if the object o is considered to be true, and 1 otherwise. This is equivalent to the Python expression
not o. On failure, return —1.

PyObject* PyObject_Type (PyObject *o)
Return value: New reference. When o is non-NULL, returns a type object corresponding to the object type
of object 0. On failure, raises SystemError and returns NULL. This is equivalent to the Python expres-
sion type (o). This function increments the reference count of the return value. There’s really no rea-
son to use this function instead of the common expression o—>ob_type, which returns a pointer of type
PyTypeObject *, except when the incremented reference count is needed.

int PyObject_TypeCheck (PyObject *o, PyTypeObject *type)
Return true if the object o is of type type or a subtype of fype. Both parameters must be non-NULL.

Py_ssize_t PyObject_Size (PyObject *o)

Py_ssize_t PyObject_Length (PyObject *0)
Return the length of object o. If the object o provides either the sequence and mapping protocols, the sequence
length is returned. On error, —1 is returned. This is the equivalent to the Python expression len (o).

Py_ssize_t PyObject_LengthHint (PyObject *o, Py_ssize_t default)
Return an estimated length for the object o. First try to return its actual length, then an estimate using
__length_hint__ (), and finally return the default value. On error return —1. This is the equivalent
to the Python expression operator.length_hint (o, default).

Novo na versao 3.4.

PyObject* PyObject_GetItem (PyObject *o, PyObject *key)
Return value: New reference. Return element of o corresponding to the object key or NULL on failure. This is
the equivalent of the Python expression o [key].

int PyObject_SetItem (PyObject *o, PyObject *key, PyObject *v)
Map the object key to the value v. Raise an exception and return —1 on failure; return 0 on success. This is
the equivalent of the Python statement o [key] = wv. This function does not steal a reference to v.

int PyObject_DelItem (PyObject *o, PyObject *key)
Remove the mapping for the object key from the object 0. Return -1 on failure. This is equivalent to the
Python statement del o[key].

PyObject* PyObject_Dir (PyObject *o)
Return value: New reference. This is equivalent to the Python expression dir (o), returning a (possibly empty)
list of strings appropriate for the object argument, or NULL if there was an error. If the argument is NULL,
this is like the Python dir (), returning the names of the current locals; in this case, if no execution frame is
active then NULL is returned but PyErr_ Occurred () will return false.

PyObject* PyObject_GetIter (PyObject *0)
Return value: New reference. This is equivalent to the Python expression iter (o). It returns a new iterator
for the object argument, or the object itself if the object is already an iterator. Raises TypeError and returns
NULL if the object cannot be iterated.
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7.2 Protocolo de numero

int PyNumber_Check (PyObject *0)
Retorna 1 se o objeto o fornece protocolos numéricos; caso contrdrio, retorna falso. Esta fun¢io sempre tem
Sucesso.

Alterado na versdo 3.8: Retorna 1 se o for um ndmero inteiro de indice.

PyObject* PyNumber_Add (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Retorna o resultado da adi¢do de o/ e 02, ou NULL em caso de falha. Este é o
equivalente da expressdo Python o1 + o2.

PyObject* PyNumber_ Subtract (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Retorna o resultado da subtragio de 02 por o/, ou NULL em caso de falha. Este
é o equivalente da expressdo Python o1 - 02.

PyObject* PyNumber_Multiply (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Retorna o resultado da multiplicagdo de o/ e 02, ou NULL em caso de falha. Este
¢ o equivalente da expressio Python o1 * o2.

PyObject* PyNumber_ MatrixMultiply (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Retorna o resultado da multiplica¢do da matriz em ol e 02, ou NULL em caso
de falha. Este € o equivalente da expressao Python o1 @ o2.

Novo na versio 3.5.

PyObject* PyNumber_FloorDivide (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Retorna o piso de o/ dividido por 02 ou NULL em caso de falha. Isso € equivalente
a divisdo “cldssica” de inteiros.

PyObject* PyNumber_TrueDivide (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Return a reasonable approximation for the mathematical value of o/ divided
by 02, or NULL on failure. The return value is “approximate” because binary floating point numbers are
approximate; it is not possible to represent all real numbers in base two. This function can return a floating
point value when passed two integers.

PyObject* PyNumber Remainder (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Returns the remainder of dividing ol by 02, or NULL on failure. This is the
equivalent of the Python expression o1 % 02.

PyObject* PyNumber_Divmod (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. See the built-in function divmod (). Returns NULL on failure. This is the
equivalent of the Python expression divmod (o1, 02).

PyObject* PyNumber_Power (PyObject *ol, PyObject *02, PyObject *03)
Return value: New reference. See the built-in function pow () . Returns NULL on failure. This is the equivalent
of the Python expression pow (01, 02, o03), where 03 is optional. If 03 is to be ignored, pass Py_ None
in its place (passing NULL for 03 would cause an illegal memory access).

PyObject* PyNumber_ Negative (PyObject *0)
Return value: New reference. Returns the negation of o on success, or NULL on failure. This is the equivalent
of the Python expression —o.

PyObject* PyNumber_Positive (PyObject *0)
Return value: New reference. Returns o on success, or NULL on failure. This is the equivalent of the Python
expression +o.

PyObject* PyNumber_Absolute (PyObject *o)
Return value: New reference. Returns the absolute value of o, or NULL on failure. This is the equivalent of the
Python expression abs (o) .

PyObject