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Enquanto reference-index descreve a sintaxe e a semantica exatas da linguagem Python, este manual de referén-
cia de bibliotecas descreve a biblioteca padrdo que é distribuida com o Python. Ele também descreve alguns dos
componentes opcionais que sdo comumente incluidos nas distribui¢cdes do Python.

A biblioteca padrdo do Python é muito extensa, oferecendo uma ampla gama de recursos, conforme indicado pelo
longo indice listado abaixo. A biblioteca contém moédulos embutidos (escritos em C) que fornecem acesso a fun-
cionalidade do sistema, como E/S de arquivos que de outra forma seriam inacessiveis para programadores Python,
bem como mdédulos escritos em Python que fornecem solugdes padronizadas para muitos problemas que ocorrem
em programacgdo cotidiana. Alguns desses mddulos sdo explicitamente projetados para incentivar e aprimorar a
portabilidade de programas em Python, abstraindo os detalhes da plataforma em APIs neutras em plataforma.

Os instaladores do Python para a plataforma Windows geralmente incluem toda a biblioteca padrdo e muitas vezes
também incluem muitos componentes adicionais. Para sistemas operacionais semelhantes a Unix, o Python € normal-
mente fornecido como uma colecéo de pacotes, portanto, pode ser necessario usar as ferramentas de empacotamento
fornecidas com o sistema operacional para obter alguns ou todos 0os componentes opcionais.

Além da biblioteca padrao, ha uma colegfo crescente de varios milhares de componentes (de programas e médulos
individuais a pacotes e frameworks de desenvolvimento de aplicativos inteiros), disponiveis no Python Package Index.

Sumario 1
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capiTuLO 1

Introducao

A “biblioteca Python” contém vérios tipos diferentes de componentes.

Ela contém tipos de dados que seriam normalmente considerados como parte “central” de uma linguagem, tais como
numeros e listas. Para esses tipos, o niicleo da linguagem Python define a forma de literais e coloca algumas restricdes
em suas semanticas, mas nio define completamente as semanticas. (Por outro lado, o nicleo da linguagem define
propriedades sintdticas como a ortografia e a prioridade de operadores.

A biblioteca também contém excecdes e fungdes embutidas — objetos que podem ser usados por todo o cédigo Python
sem a necessidade de uma instru¢do import. Alguns desses sdo definidos pelo nicleo da linguagem, mas muitos
ndo sdo essenciais para as semanticas principais e sdo apenas descritos aqui.

A maior parte da biblioteca, entretanto, consiste em uma colecio de médulos. H4 muitas formas de dissecar essa
colec@o. Alguns médulos sdo escritos em C e colocados no interpretador do Python; outros sdo escritos em Python
e importados na forma de cédigo. Alguns médulos fornecem interfaces que sdo muito especificas do Python, como
imprimir um stack trace (situagio da pilha de execug¢do); alguns fornecem interfaces que sdo especificas para um
sistema operacional em particular, tais como acessar hardware especifico; outros fornecem interfaces que sao espe-
cificas de um dominio de aplicagdo em particular, como a World Wide Web. Alguns médulos estdo disponiveis em
todas as versdes do Python; outros estdo apenas disponiveis quando o sistema subjacente suporta ou necessita deles;
e ainda outros estdo disponiveis apenas quando uma op¢io de configuragdo em particular foi escolhida no momento
em que o Python foi compilado e instalado.

Este manual estd organizado “de dentro para fora”: ele primeiro descreve as fungdes inclusas, tipos de dados e
excecoes, e finalmente os médulos, agrupados em capitulos de médulos relacionados.

Isto significa que, se voc€ comegar a ler este manual do inicio, e pular para o préximo capitulo quando estiver en-
tediado, vocé terd uma visdo geral razoavel dos médulos disponiveis e dreas de aplicagdo que sdo suportadas pela
biblioteca Python. E claro, vocé ndo fem que ler como se fosse um romance — vocé também pode navegar pela
tabela de contetddos (no inicio do manual), ou procurar por uma fung¢io, médulo ou termo especificos no indice (na
parte final). E finalmente, se voc€ gostar de aprender sobre assuntos diversos, vocé€ pode escolher um niimero de pa-
gina aleatdrio (veja module random) e leia uma sec¢do ou duas. Independente da ordem na qual vocé leia as se¢Oes
deste manual, ajuda iniciar pelo capitulo Funcoes embutidas, ja que o resto do manual requer familiaridade com este
material.

E que o show comece!
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1.1 Observacoes sobre disponibilidade

* Uma observagio “Disponibilidade: Unix” significa que essa fungdo é comumente encontrada em sistemas Unix.
Nao faz nenhuma reivindicacdo sobre sua existéncia em um sistema operacional especifico.

* Se ndo for observado separadamente, todas as fungdes que afirmam “Disponibilidade: Unix” sdo suportadas
no Mac OS X, que é baseado em um nicleo Unix.

4 Capitulo 1. Introducao



CAPITULO 2

Fungdes embutidas

O interpretador do Python possui vérias funcdes e tipos embutidos que sempre estdo disponiveis. A seguir listamos
todas as fun¢Ges em ordem alfabética.

Funcdes embutidas
abs () delattr() hash () memoryview() set ()
all() dict () help() min () setattr ()
any () dir() hex () next () slice()
ascii() divmod () id() object () sorted()
bin () enumerate () input () oct () staticmethod ()
bool () eval () int () open () str()
breakpoint () exec () isinstance () ord() sum/()
bytearray () filter() issubclass () pow () super ()
bytes () float () iter() print() tuple ()
callable () format () len () property () type ()
chr () frozenset () 1list () range () vars ()
classmethod () | getattr () locals () repr () zip ()
compile () globals () map () reversed() __import__ ()
complex () hasattr () max () round ()

abs (x)

Retorna o valor absoluto de um nimero. O argumento pode ser um inteiro ou um nimero de ponto flutuante.

Se o argumento € um nimero complexo, sua magnitude é retornada. Se x define __abs
retorna x.___abs

all (iterable)

— 0.

__ (), abs (%)

Retorna True se todos os elementos de iterable sdo verdadeiros (ou se iterable estiver vazio). Equivalente a:

def all (iterable):
for element in iterable:
if not element:
return False
return True

any (iterable)
Retorna True se algum elemento de iterable for verdadeiro. Se iterable estiver vazio, retorna False. Equi-
valente a:
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def any(iterable):
for element in iterable:
if element:
return True
return False

ascii (object)
Como repr (), retorna uma string contendo uma representacéio imprimivel de um objeto, mas faz escape de
caracteres na0-ASCII na string retornada por repr () usando sequéncias de escapes \x, \u or \U. Isto gera
uma string similar ao que € retornado por repr () no Python 2.

bin (x)
Converte um nimero inteiro para uma string de bindrios prefixada com “Ob”. O resultado é uma expressio
Python vélida. Se x ndo é um objeto Python int, ele tem que definir um método __index__ () que devolve
um inteiro. Alguns exemplos:

>>> bin(3)
'Obl11"

>>> bin(-10)
'-0b1010"

Se o prefixo “Ob” é desejado ou ndo, vocé pode usar uma das seguintes maneiras.

>>> format (14, '#b'), format (14, 'b'")
('0Ob1110", '1110")

>>> f'{14:4b}"', £'{14:b}"'

('0Ob1110", '1110")

Veja também format () para mais informagdes.

class bool ( [x] )
Devolve um valor Booleano, isto é, True ou False. x € convertida usando o procedimento de teste de verdade
padrdo. Se x € falso ou foi omitido, isso devolve False; sendo True. A classe bool é uma subclasse de int
(veja Tipos numéricos — int, float, complex). Ela ndo pode ser usada para criar outra subclasse. Suas tnicas
instancias sdo False e True (veja Valores Booleanos).

Alterado na versdo 3.7: x € agora um parametro somente posicional.

breakpoint (*args, **kws)
Esta fungdo coloca vocé no depurador no local da chamada. Especificamente, ela chama sys.
breakpointhook (), passando args e kws diretamente. Por padrio, sys.breakpointhook ()
chama pdb. set_trace () ndo esperando nenhum argumento. Neste caso, isso é puramente uma fun-
¢do de conveniéncia para vocé€ ndo precisar importar pdb explicitamente ou digitar mais cédigo para en-
trar no depurador. Contudo, sys.breakpointhook () pode ser configurado para alguma outra fungio e
breakpoint () ird automaticamente chamé-la, permitindo vocé ir para o depurador de sua escolha.

Levanta um evento de auditoria builtins.breakpoint com argumento breakpointhook.
Novo na versao 3.7.

class bytearray ( [source[, encoding[, errors] ] ] )
Retorna um novo vetor de bytes. A classe bytearray € uma sequéncia mutdvel de inteiros no intervalo O
<= X < 256. Ela tem a maior parte dos métodos mais comuns de sequéncias mutdveis, descritas em 7ipos
sequéncias mutdveis, assim como a maior parte dos métodos que o tipo byt es tem, veja Operagoes com Bytes
e Bytearray.

O parametro opcional source pode ser usado para inicializar o vetor de algumas maneiras diferentes:

¢ Se é uma string, vocé deve informar o pardmetro encoding (e opcionalmente, errors); bytearray ()
entdo converte a string para bytes usando st r.encode ().

* Se é um inteiro, o vetor terd esse tamanho e serd inicializado com bytes nulos.

« Ifitis an object conforming to the buffer interface, a read-only buffer of the object will be used to initialize
the bytes array.

6 Capitulo 2. Func6es embutidas
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* Se é um iferdvel, deve ser um iteravel de inteiros no intervalo 0 <= x < 256, que serdo usados como
o conteudo inicial do vetor.

Sem nenhum argumento, um vetor de tamanho 0 ¢ criado.
Veja também Tipos de Sequéncia Bindria — bytes, bytearray, memoryview e Bytearray Objects.

class bytes( [source[, encoding[, errors] ] ] )
Retorna um novo objeto “bytes”, que € uma sequéncia imutdvel de inteiros no intervalo 0 <= x < 256.
bytes é uma versdo imutdvel de bytearray — tem os mesmos métodos de objetos imutdveis € 0 mesmo
comportamento de indices e fatiamento.

Consequentemente, argumentos do construtor sdo interpretados como os de bytearray ().

Objetos bytes também podem ser criados com literais, veja strings.

Veja também Tipos de Sequéncia Bindria — bytes, bytearray, memoryview, Objetos Bytes, € Operacdes com
Bytes e Bytearray.

callable (object)
Devolve True se o argumento object parece ser chamdvel, F'a 1 se caso contrario. Se devolve True, ainda é
possivel que a chamada falhe, mas se é False, chamar object nunca serd bem sucedido. Note que classes sdo
chamdveis (chamar uma classe devolve uma nova instancia); instancias sdo chamdveis se suas classes possuem
ummétodo ___call__ ().

Novo na versdo 3.2: Esta fun¢@o foi removida na versdo 3.0, mas retornou no Python 3.2.

chr (i)
Retorna o caractere que € apontado pelo inteiro i no cddigo Unicode. Por exemplo, chr (97) retorna a string
'a',enquanto chr (8364) retornaastring '€"'. Eoinversode ord ().

O intervalo vélido para o argumento vai de 0 até 1.114.111 (Ox10FFFF na base 16). Serd lancada uma excecdo
ValueError se i estiver fora desse intervalo.

@classmethod
Transforma um método em um método de classe.

Um método de classe recebe a classe como primeiro argumento implicito, exatamente como uma método de
instancia recebe a instancia. Para declarar um método de classe, faca dessa forma:

class C:
@classmethod
def f(cls, argl, arg2, ...):

O termo @classmethod €é uma fungdo decoradora — veja function para detalhes.

Um método de classe pode ser chamado tanto da classe (como em C. f () ) quanto da instncia (como em
C () .f ()). Ainstancia € ignorada, exceto por sua classe. Se um método de classe é chamado por uma classe
derivada, o objeto da classe derivada € passado como primeiro argumento implicito.

Meétodos de classe sdo diferentes de métodos estiticos em C++ ou Java. Se vocé quer saber desses, veja
staticmethod ().

Para mais informagdes sobre métodos de classe, veja types.

compile (source, filename, mode, flags=0, dont_inherit=False, optimize=-1)
Compila o argumento source em c6digo ou objeto AST. Objetos c6digo podem ser executados por exec () ou
eval (). source pode ser uma string normal, uma string byte, ou um objeto AST. Consulte a documentacio
do médulo ast para saber como trabalhar com objetos AST.

O argumento filename deve ser o arquivo de onde o codigo serd lido; passe algum valor reconhecivel se isso
ndo foi lido de um arquivo (' <string>"' & comumente usado).

O argumento mode especifica qual o tipo de cédigo deve ser compilado; pode ser 'exec' se source consiste
em uma sequéncia de instrugdes, 'eval' se consiste de uma tnica expressdo, ou 'single' se consiste de
uma Unica instrucdo interativa (neste dltimo caso, instru¢des que sdo avaliadas para alguma coisa diferente de
None serdo exibidas).
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Os argumentos opcionais flags e dont_inherit controlam qual instrug@o futura afeta a compilacdo de source. Se
nenhum estd presente (ou ambos sdo zero) o cddigo € compilado com as instrugdes futuras que estio agindo
no cédigo que estd chamando compile (). Se o argumento flags € fornecido, mas dont_inherit ndo € (ou é
zero) entdo a instrugdo futura especificada por flags sdo usada em adi¢do aquelas que seriam usada de qualquer
forma. Se dont_inherit € um inteiro diferente de zero entfo o argumento flags define as instrucdes futuras que
serdo utilizadas — as instrugdes futuras atuando sobre o c6digo que chama “compile” sdo ignoradas.

Instrugdes futuras sdo especificadas por bits, assim pode ocorrer uma operagdo OU bit a bit para especificar
muiltiplas instru¢des. O sinalizador necessario para especificar um dado recurso pode ser encontrada no atributo
compiler_flagnainstincia _Feature domddulo _ future .

O argumento opcional flags também controla se € o c6digo para compilar pode conter em nivel superior
await, async for e async with. Quando o bit ast.PyCF_ALLOW_TOP_LEVEL_AWAIT é de-
finido, o cédigo-objeto devolvido tem CO_COROUTINE definido em co_code, e pode ser interativamente
executado via await eval (code_object).

O argumento optimize especifica o nivel de otimizacio do compilador; o valor padrao de -1 seleciona o nivel de
otimizacdo do interpretador dado pela op¢io —O. Niveis explicitos sdo 0 (nenhuma otimizacéo; ___debug__
¢ verdadeiro), 1 (instrucdes assert sdo removidas, ___debug___ € falso) ou 2 (strings de documentacio
também sao removidas).

Essa fungdo levanta Synt axError se o cédigo para compilar € invélido, e ValueError se o cddigo contém
bytes nulos.

Se vocé quer analisar cédigo Python em sua representacdo AST, veja ast .parse ().

Levanta um evento de auditoria compile com argumentos source, filename.

Nota: Quando compilando uma string com c6digo multi-linhas em modo 'single' ou 'eval', entrada
deve ser terminada por ao menos um caractere de nova linhas. Isso € para facilitar a deteccdo de instrucdes
completas e incompletas no médulo code.

Aviso: E possivel quebrar o interpretador Python com uma string suficiente grande/complexa quando
compilando para uma objeto AST, devido limita¢des do tamanho da pilha no compilador AST do Python.

Alterado na versdo 3.2: Permitido uso de marcadores de novas linhas no estilo Windows e Mac. Além disso, em
modo 'exec' aentrada ndo precisa mais terminar com uma nova linha. Também foi adicionado o parametro
optimize.

Alterado na versdo 3.5: Anteriormente, TypeError era levantada quando havia bytes nulos em source.

Novo na versdo 3.8: ast .PyCF_ALLOW_TOP_LEVEL_AWAIT agora pode ser passado em flags para ha-
bilitar o suporte em nivel superior a await, async for,easync with.

class complex ( [real[, imag] ])
Retorna um niimero completo com o valor real + imag*1j ou converte uma string ou nimero para um nimero
complexo. Se o primeiro parimetro € uma string, ele serd interpretado como um nimero complexo e a fun-
¢do deve ser chamada sem um segundo pardmetro. O segundo parimetro nunca deve ser uma string. Cada
argumento pode ser qualquer tipo numérico (incluindo complexo). Se imag é omitido, seu valor padrdo é zero
e a construgdo funciona como uma conversao numérica, similar a int e f1oat. Se os dois argumentos sio
omitidos, retorna 0 7.

Para um objeto Python x qualquer, complex (x) delegaparax.__complex__ (). Se__complex__ ()
ndo estd definido entdo a chamada € repassada para ___float__ (). Se __float__ () ndo estd definido
entdo a chamada €, novamente, repassada para __index__ ().

Nota: Quando convertendo a partir de uma string, a string ndo pode conter espacos em branco em torno
+ central ou do operador —. Por exemplo, complex ('1+27j"') funciona, mas complex ('1 + 23"')
levanta ValueError.

8 Capitulo 2. Func6es embutidas
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O tipo complexo estd descrito em Tipos numeéricos — int, float, complex.
Alterado na versdo 3.6: Agrupar digitos com sublinhados como em literais de c6digo € permitido.

Alterado na versdo 3.8: Chamadas para __index__ () se __complex__ () e__float__ () ndo estdo
definidas.

delattr (object, name)
Essa fun¢@o estd relacionada com setattr (). Os argumentos sdo um objeto e uma string. A string deve ser
o nome de um dos atributos do objeto. A fun¢io remove o atributo indicado, desde que o objeto permita. Por
exemplo, delattr (x, 'foobar') éequivalenteadel x.foobar.

class dict (**kwarg)

class dict (mapping, **kwarg)

class dict (iterable, **kwarg)
Cria um novo diciondrio. O objeto dict € a classe do diciondrio. Veja dict e Tipo mapeamento — dict para
documentacdo sobre esta classe.

Para outros contéineres, consulte as classes embutidas 1ist, set e tuple, bem como o mddulo
collections.

dir ([object ])
Sem argumentos, devolve a lista de nomes no escopo local atual. Com um argumento, tentard devolver uma
lista de atributos validos para esse objeto.

Se o objeto tiver um método chamado __dir__ (), esse método serd chamado e deve devolver a lista
de atributos. Isso permite que objetos que implementam uma funcfo personalizada __getattr__ () ou
__getattribute__ () personalizem a maneira como dir () relata seus atributos.

Se o objeto ndo fornecer __dir__ (), afuncdo tentard o melhor possivel para coletar informacdes do atributo
__dict__ doobjeto, se definido, e do seu objeto de tipo. A lista resultante nfio estd necessariamente completa
e pode ser imprecisa quando o objeto possui um __getattr__ () personalizado.

O mecanismo padrdo dir () se comporta de maneira diferente com diferentes tipos de objetos, pois tenta
produzir as informacdes mais relevantes e ndo completas:

* Se o objeto for um objeto de médulo, a lista conterd os nomes dos atributos do médulo.

» Se o objeto for um objeto de tipo ou classe, a lista conterd os nomes de seus atributos e recursivamente
os atributos de suas bases.

* Caso contrdrio, a lista conterd os nomes dos atributos do objeto, os nomes dos atributos da classe e
recursivamente os atributos das classes base da classe.

A lista resultante ¢ alfabeticamente ordenada. Por exemplo:

>>> import struct

>>> dir () # show the names in the module namespace

['__builtins__ ', '__name__ ', 'struct']

>>> dir (struct) # show the names in the struct module

['"Struct', '__all_ ', '_ _builtins__ ', '_ _cached__', '__doc__', '_ file_ "',
' initializing__', '__loader__', '__name__', '__package__',
'_clearcache', 'calcsize', 'error', 'pack', 'pack_into',

'unpack', 'unpack_from']
>>> class Shape:
def _ dir_ (self):
. return ['area', 'perimeter', 'location']
>>> s = Shape()
>>> dir(s)
["area', 'location', 'perimeter']

Nota: Como dir () éfornecido principalmente como uma conveniéncia para uso em um prompt interativo,
ele tenta fornecer um conjunto interessante de nomes mais do que tenta fornecer um conjunto de nomes definido
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de forma rigorosa ou consistente, e seu comportamento detalhado pode mudar nos langamentos. Por exemplo,
os atributos de metaclasse ndo estdo na lista de resultados quando o argumento € uma classe.

divmod (a, b)

Toma dois nimeros (ndo complexos) como argumentos e devolve um par de niimeros que consiste em seu
quociente e restante ao usar a divisdo inteira. Com tipos de operandos mistos, as regras para operadores
aritméticos bindrios se aplicam. Para nimeros inteiros, o resultado € o mesmo que (a // b, a $ b).
Para nimeros de ponto flutuante, o resultado é (g, a % b), onde g geralmente é math.floor (a /
b), mas pode ser 1 a menos que isso. Em qualquer caso, ¢ * b + a % b estd muito préximo de a, se a
% b é diferente de zero, tem o mesmo sinalque be 0 <= abs(a % b) < abs(b).

enumerate (iterable, start=0)

Devolve um objeto enumerado. iferable deve ser uma sequéncia, um iferador ou algum outro objeto que suporte
aiteracdo. O método ___next__ () do iterador retornado por enumerate () devolve uma tupla contendo
uma contagem (a partir de start, cujo padrdo € 0) e os valores obtidos na iteracdo sobre iterable.

>>> seasons = ['Spring', 'Summer', 'Fall', 'Winter']

>>> list (enumerate (seasons))

[(0, 'Spring'), (1, 'Summer'), (2, 'Fall'), (3, 'Winter')]
>>> list (enumerate (seasons, start=1))

[(1, 'Spring'), (2, 'Summer'), (3, 'Fall'), (4, 'Winter')]

Equivalente a:

def enumerate (sequence, start=0):
n = start
for elem in sequence:
yield n, elem
n += 1

eval (expression[, globals[, l()cals] ] )

Os argumentos sdo uma sequéncia de caracteres e globais e locais opcionais. Se fornecido, globals deve ser
um diciondrio. Se fornecido, locals pode ser qualquer objeto de mapeamento.

O argumento expression € analisado e avaliado como uma expressdo Python (tecnicamente falando, uma lista
de condig¢des) usando os diciondrios globals e locals como espacos de nomes globais e locais. Se o diciondrio
globals estiver presente e ndo contiver um valor paraachave __builtins__, uma referéncia ao diciondrio do
moédulo embutido built ins serd inserida sob essa chave antes de expression ser analisado. Isso significa que
expression normalmente tem acesso total ao médulo padrdo built ins e ambientes restritos sio propagados.
Se o diciondrio locals for omitido, o padrdo serd o diciondrio globals. Se os dois diciondrios forem omitidos,
a expressao serd executada com os globals e locals no ambiente em que eval () € chamado. Observe que
eval() ndo tem acesso a escopos aninhados (ndo locais) no ambiente anexo.

O valor de retorno € o resultado da expressdo avaliada. Erros de sintaxe sdo relatados como exce¢des. Exemplo:

>>> x =1
>>> eval ('
2

x+1")

Esta funcdo também pode ser usada para executar objetos de cédigo arbitrarios (como os criados por
compile ()). Nesse caso, passe um objeto de cddigo em vez de uma string. Se o objeto de cddigo foi
compilado com '