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Enquanto reference-index descreve a sintaxe e a semantica exatas da linguagem Python, este manual de referén-
cia de bibliotecas descreve a biblioteca padrio que € distribuida com o Python. Ele também descreve alguns dos
componentes opcionais que sdo comumente incluidos nas distribui¢des do Python.

A biblioteca padrio do Python é muito extensa, oferecendo uma ampla gama de recursos, conforme indicado pelo
longo indice listado abaixo. A biblioteca contém moédulos embutidos (escritos em C) que fornecem acesso a fun-
cionalidade do sistema, como E/S de arquivos que de outra forma seriam inacessiveis para programadores Python,
bem como mdédulos escritos em Python que fornecem solugdes padronizadas para muitos problemas que ocorrem
em programacgdo cotidiana. Alguns desses mddulos sdo explicitamente projetados para incentivar e aprimorar a
portabilidade de programas em Python, abstraindo os detalhes da plataforma em APIs neutras em plataforma.

Os instaladores do Python para a plataforma Windows geralmente incluem toda a biblioteca padrao e muitas vezes
também incluem muitos componentes adicionais. Para sistemas operacionais semelhantes a Unix, o Python € normal-
mente fornecido como uma colec@o de pacotes, portanto, pode ser necessario usar as ferramentas de empacotamento
fornecidas com o sistema operacional para obter alguns ou todos os componentes opcionais.

Além da biblioteca padrio, hd uma colecdo ativa de centenas de milhares de componentes (de programas e médulos
individuais a pacotes e frameworks de desenvolvimento de aplicativos inteiros), disponiveis no Python Package Index.

Sumario 1
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cAPiTULO 1

Introducéo

A “biblioteca Python” contém vdrios tipos diferentes de componentes.

Ela contém tipos de dados que seriam normalmente considerados como parte “central” de uma linguagem, tais como
ndmeros e listas. Para esses tipos, o nticleo da linguagem Python define a forma de literais e coloca algumas restricdes
em suas semanticas, mas néo define completamente as semanticas. (Por outro lado, o niicleo da linguagem define
propriedades sintdticas como a ortografia e a prioridade de operadores.)

A biblioteca também contém excecdes e fungdes embutidas — objetos que podem ser usados por todo o cédigo
Python sem a necessidade de uma instrugdo import. Alguns desses sdo definidos pelo nicleo da linguagem, mas
muitos nao sio essenciais para as semanticas principais e sdo apenas descritos aqui.

A maior parte da biblioteca, entretanto, consiste em uma cole¢do de médulos. H4 muitas formas de dissecar essa
colecdo. Alguns médulos sdo escritos em C e colocados no interpretador do Python; outros sdo escritos em Python
e importados na forma de cédigo. Alguns médulos fornecem interfaces que sdo muito especificas do Python, como
imprimir um stack trace (situagdo da pilha de execug¢@o); alguns fornecem interfaces que sdo especificas para um
sistema operacional em particular, tais como acessar hardware especifico; outros fornecem interfaces que sdo espe-
cificas de um dominio de aplicag¢do em particular, como a World Wide Web. Alguns médulos estdo disponiveis em
todas as versdes do Python; outros estdo apenas disponiveis quando o sistema subjacente suporta ou necessita deles;
e ainda outros estdo disponiveis apenas quando uma op¢ao de configura¢do em particular foi escolhida no momento
em que o Python foi compilado e instalado.

Este manual estd organizado “de dentro para fora”: ele primeiro descreve as fun¢des embutidas, tipos de dados e
excecdes, e finalmente os médulos, agrupados em capitulos de médulos relacionados.

Isto significa que, se voc€ comecar a ler este manual do inicio, e pular para o préximo capitulo quando estiver
entediado, vocé terd uma visdo geral razoavel dos médulos disponiveis e dreas de aplicacdo que sdo suportadas pela
biblioteca Python. E claro, vocé ndo fem que ler como se fosse um romance — vocé também pode navegar pela
tabela de contetddos (no inicio do manual), ou procurar por uma fun¢io, médulo ou termo especificos no indice (na
parte final). E finalmente, se vocé gostar de aprender sobre assuntos diversos, vocé pode escolher um niimero de
pagina aleatdrio (veja o médulo random) e leia uma se¢do ou duas. Independente da ordem na qual vocé leia as
secdes deste manual, ajuda iniciar pelo capitulo Funcoes embutidas, ja que o resto do manual requer familiaridade
com este material.

E que o show comece!
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1.1 Observacoes sobre disponibilidade

o Uma observagdo “Disponibilidade: Unix” significa que essa funcdo € comumente encontrada em sistemas
Unix. Néo faz nenhuma reivindicac¢do sobre sua existéncia em um sistema operacional especifico.

« Se ndo for indicado separadamente, todas as fun¢des que afirmam “Disponibilidade: Unix” sdo suportadas no
macOS, que se baseia em um nicleo Unix.

« Se uma nota de disponibilidade contiver uma versdo minima do Kernel e uma versdao minima da libc, ambas as
condi¢des deverdo ser atendidas. Por exemplo, um recurso com a observacdo Disponibilidade: Linux >= 3.17
com glibc >= 2.27 requer Linux 3.17 ou mais recente e glibc 2.27 ou mais recente.

1.1.1 Plataformas WebAssembly

As plataformas WebAssembly wasm32-emscripten (Emscripten) e wasm32-wasi (WASI) fornecem um sub-
conjunto de APIs POSIX. Os tempos de execugdo e navegadores do WebAssembly sdo colocados em drea restrita
e tém acesso limitado ao host e aos recursos externos. Qualquer mddulo de biblioteca padrdo do Python que usa
processos, encadeamento, rede, sinais ou outras formas de comunicagio entre processos (IPC) ndo estd disponivel
ou pode ndo funcionar como em outros sistemas semelhantes ao Unix. E/S de arquivo, sistema de arquivos e fun¢des
relacionadas & permissdo do Unix também sio restritas. Emscripten nao permite bloqueio de E/S. Outras operacoes
de bloqueio como sleep () bloqueiam o laco de eventos do navegador.

As propriedades e o comportamento do Python em plataformas WebAssembly dependem da versdo Emscripten-
SDK ou WASI-SDK, tempos de execu¢io WASM (navegador, NodeJS, wasmtime) e sinalizadores de tempo de
construgdo do Python. WebAssembly, Emscripten e WASI sdo padrdes em evolugdo; alguns recursos como rede
podem ser suportados no futuro.

Para Python no navegador, os usudrios devem considerar Pyodide ou PyScript. O PyScript € construido sobre o
Pyodide, que por sua vez é construido sobre o CPython e o Emscripten. O Pyodide fornece acesso as APIs JavaScript
e DOM dos navegadores, bem como recursos de rede limitados com as APIs XMLHttpRequest e Fetch do
JavaScript.

o As APIs relacionadas a processo ndo estdo disponiveis ou sempre falham com um erro. Isso inclui APIs que ge-
ram novos processos (fork (), execve () ), aguardam processos (waitpid () ), enviam sinais (ki11 ()),
ou interagir com processos. O subprocess é importavel, mas ndo funciona.

e O moédulo socket estd disponivel, mas € limitado e se comporta de maneira diferente de outras plataformas.
No Emscripten, os soquetes sao sempre nio bloqueantes e requerem codigo JavaScript adicional e auxiliares no
servidor para intermediar TCP por meio de WebSockets; veja Emscripten Networking para mais informagdes.
A primeira snapshot de preview do WASI permite apenas soquetes de um descritor de arquivo existente.

« Algumas fungdes sdo esbogo que ndo fazem nada e sempre retornam valores definidos no cédigo.

o As fungdes relacionadas a descritores de arquivo, permissdes de arquivo, propriedade de arquivo e links sdo
limitadas e ndo suportam algumas operacdes. Por exemplo, WASI ndo permite links simbdlicos com nomes
de arquivo absolutos.

4 Capitulo 1. Introducao
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CAPITULO 2

Funcdes embutidas

O interpretador do Python possui varias funcdes e tipos embutidos que sempre estdo disponiveis. A seguir listamos
todas as fun¢des em ordem alfabética.
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Funcdes embutidas

A E L R
abs () enumerate () len () range ()
aiter() eval () 1ist () repr ()
all() exec () locals () reversed()
anext () round ()
any () F M
ascii() filter () map () S

float () max () set ()
B format () memoryview () setattr ()
bin () frozenset () min () slice ()
bool () sorted ()
breakpoint () G N staticmethod ()
bytearray () getattr () next () str()
bytes () globals () sum ()

(0) super ()

C H object ()
callable () hasattr() oct () T
chr () hash () open () tuple ()
classmethod () help () ord () type ()
compile () hex ()
complex () P A%

I pow () vars ()
D id() print ()
delattr () input () property () Z
dict () int () zip ()
dir () isinstance ()
divmod () issubclass () _

iter() __import__ ()

abs (x)

Retorna o valor absoluto de um nimero. O argumento pode ser um inteiro, um nimero de ponto flutuante ou
um objeto implementando ___abs___ (). Se o argumento é um nimero complexo, sua magnitude € retornada.

aiter (async_iterable)

Retorna um iterador assincrono para um iterdvel assincrono. Equivalente a chamar x . __aiter__ ().
Nota: Ao contrdriode iter (), aiter () ndo tem uma variante de 2 argumentos.
Novo na versao 3.10.

all (iterable)

Retorna True se todos os elementos de iterable sdo verdadeiros (ou se iterable estiver vazio). Equivalente a:

def all (iterable):
for element in iterable:
if not element:
return False
return True

awaitable anext (async_iterator)

6 Capitulo 2. Func6es embutidas
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awaitable anext (async_iterator, default)
Quando aguardado, retorna o préximo item do iterador assincrono fornecido, ou default se fornecido e o ite-
rador for esgotado.

Esta € a variante assincrona do next () embutido, e se comporta de forma semelhante.

Isso chama o método __anext__ () de async_iterator, retornando um aguarddvel. Ao aguardar isso, retorna
o préximo valor do iterador. Se default for fornecido, ele serd retornado se o iterador for esgotado, caso
contrdrio, a exce¢do StopAsyncIteration serd levantada.

Novo na versio 3.10.

any (iterable)

Retorna True se algum elemento de iterable for verdadeiro. Se iterable estiver vazio, retorna False. Equi-
valente a:

def any(iterable):
for element in iterable:
if element:
return True
return False

ascii (object)

Como repr (), retorna uma string contendo uma representacio imprimivel de um objeto, mas faz escape de
caracteres nd0-ASCII na string retornada por repr () usando sequéncias de escapes \x, \u ou \U. Isto gera
uma string similar ao que € retornado por repr () no Python 2.

bin (x)

Converte um ndmero inteiro para uma string de bindrios prefixada com “Ob”. O resultado é uma expressdo
Python vélida. Se x ndo é um objeto Python int, ele tem que definir um método __index__ () que devolve
um inteiro. Alguns exemplos:

>>> bin (3)
'Ob11"

>>> bin (-10)
'-0b1010"'

Se o prefixo “Ob” € desejado ou ndo, vocé€ pode usar uma das seguintes maneiras.

>>> format (14, '#b'), format (14, 'b'")
('0b1110', '1110")

>>> f'{14:4b}', £'{14:b}"'

('0b1110', '1110")

Veja também format () para mais informagdes.

class bool (x=False)

Retorna um valor Booleano, por ex., um True ou False, x € convertido usando o procedimento fruth padrao.
Se x € falso ou omitido, retorna False; caso contrario, retorna True. A classe bool € uma subclasse de
int’ (ver :ref: typesnumeric). Elenio pode ser subclassificado além disso. Suas tnicas instancias
sdo False e True (ver Boolean Values).

Alterado na versdo 3.7: x é agora um parametro somente posicional.

breakpoint (*args, **kws)

Esta funcdo coloca vocé€ no depurador no local da chamada. Especificamente, ela chama sys.
breakpointhook (), passando args e kws diretamente. Por padrio, sys.breakpointhook ()
chama pdb.set_trace () ndo esperando nenhum argumento. Neste caso, isso € puramente uma fun-
c¢do de conveniéncia para voc€ ndo precisar importar pdb explicitamente ou digitar mais codigo para entrar
no depurador. Contudo, sys.breakpointhook () pode ser configurado para alguma outra funcio e
breakpoint () ird automaticamente chama-la, permitindo vocé ir para o depurador de sua escolha. Se
sys.breakpointhook () nao estiver acessivel, esta fungao vai levantar Runt imeError.
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Por padrio, o comportamento de breakpoint () pode ser alterado com a varidvel de ambiente
PYTHONBREAKPOINT. Veja sys.breakpointhook () para detalhes de uso.

Observe que isso ndo € garantido se sys.breakpointhook () tiver sido substituido.
Levanta um evento de auditoria builtins.breakpoint com o argumento breakpointhook.
Novo na versdo 3.7.

class bytearray (source=b")

class bytearray (source, encoding)

class bytearray (source, encoding, errors)

Retorna um novo vetor de bytes. A classe bytearray é uma sequéncia mutdvel de inteiros no intervalo 0
<= X < 256. Ela tem a maior parte dos métodos mais comuns de sequéncias mutdveis, descritas em 7ipos
sequéncias mutdveis, assim como a maior parte dos métodos que o tipo byt es tem, veja Operagoes com Bytes
e Bytearray.

O pardmetro opcional source pode ser usado para inicializar o vetor de algumas maneiras diferentes:

o Se é uma string, vocé€ deve informar o pardmetro encoding (e opcionalmente, errors); bytearray ()
entdo converte a string para bytes usando st r.encode ().

o Se é um inteiro, o vetor terd esse tamanho e serd inicializado com bytes nulos.

e Se é um objeto em conformidade com a interface de buffer, um buffer somente leitura do objeto serd
usado para inicializar o vetor de bytes.

o Se é um iferdvel, deve ser um iterdvel de inteiros no intervalo 0 <= x < 256, que serdo usados como
o conteuddo inicial do vetor.

Sem nenhum argumento, um vetor de tamanho O € criado.

Veja também Tipos de sequéncia bindria — bytes, bytearray, memoryview e Objetos Bytearray.
class bytes (source=b")
class bytes (source, encoding)

class bytes (source, encoding, errors)

Retorna um novo objeto “bytes” que € uma sequéncia imutdvel de inteiros no intervalo 0 <= x < 256.
bytes é uma versdo imutdvel de bytearray — tem os mesmos métodos de objetos imutdveis € 0 mesmo
comportamento de indices e fatiamento.

Consequentemente, argumentos do construtor sdo interpretados como os de bytearray ().
Objetos bytes também podem ser criados com literais, veja strings.

Veja também Tipos de sequéncia bindria — bytes, bytearray, memoryview, Objetos bytes, € Operacoes com Bytes
e Bytearray.
callable (object)

Retorna True se o argumento object parece ser chamdvel, F'alse caso contrdrio. Se retorna True, ainda é
possivel que a chamada falhe, mas se é False, chamar object nunca serd bem sucedido. Note que classes sdo
chamadveis (chamar uma classe devolve uma nova instancia); instancias sao chamaveis se suas classes possuem
um método ___call ().

Novo na versdo 3.2: Esta fun¢do foi removida na versdo 3.0, mas retornou no Python 3.2.

chr (i)

Retorna o caractere que € apontado pelo inteiro i no cddigo Unicode. Por exemplo, chr (97) retorna a string
'a',enquanto chr (8364) retornaastring '€"'. Eoinversode ord ().

O intervalo vélido para o argumento vai de O até 1.114.111 (Ox10FFFF na base 16). Serd lancada uma excecdo
ValueError se i estiver fora desse intervalo.

8 Capitulo 2. Func6es embutidas
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@classmethod

Transforma um método em um método de classe.

Um método de classe recebe a classe como um primeiro argumento implicito, exatamente como um método
de instancia recebe a instancia. Para declarar um método de classe, faca dessa forma:

class C:
@classmethod
def f(cls, argl, arg2):

O termo @classmethod € uma fungdo decoradora - veja function para detalhes.

Um método de classe pode ser chamado tanto da classe (como em C. f () ) quanto da instancia (como em
C () . £ ()). Ainstincia € ignorada, exceto por sua classe. Se um método de classe é chamado por uma classe
derivada, o objeto da classe derivada € passado como primeiro argumento implicito.

Métodos de classe sdo diferentes de métodos estiticos em C++ ou Java. Se vocé€ quer saber desses, veja
staticmethod () nesta secio. Para mais informacdes sobre métodos de classe, consulte types.

Alterado na versdo 3.9: Métodos de classe agora podem envolver outros descritores tal como property ().

Alterado na versdo 3.10: Métodos de classe agora herdam os atributos do método (__module_ ,
__name__ , _ _qualname_ , _ doc__ e __annotations__) e tém um novo atributo
__wrapped__.

Alterado na versdo 3.11: Métodos de classe ndo podem mais envolver outros descritores tal como
property ().

compile (source, filename, mode, flags=0, dont_inherit=False, optimize=-1)

Compila o argumento source em c6digo ou objeto AST. Objetos cddigo podem ser executados por exec () ou
eval (). source pode ser uma string normal, uma string byte, ou um objeto AST. Consulte a documentacdo
do médulo ast para saber como trabalhar com objetos AST.

O argumento filename deve ser o arquivo de onde o c6digo serd lido; passe algum valor reconhecivel se isso
ndo foi lido de um arquivo (' <string>"' é comumente usado).

O argumento mode especifica qual o tipo de cédigo deve ser compilado; pode ser 'exec' se source consiste
em uma sequéncia de instrugdes, 'eval' se consiste de uma tnica expressdo, ou 'single' se consiste de
uma Unica instruco interativa (neste ltimo caso, instru¢des que sdo avaliadas para alguma coisa diferente de
None serdo exibidas).

Os argumentos opcionais flags e dont_inherit controlam quais opcoes do compilador devem ser ativadas e quais
recursos futuros devem ser permitidos. Se nenhum estiver presente (ou ambos forem zero), o c6digo € com-
pilado com os mesmos sinalizadores que afetam o cédigo que estd chamando compile (). Se o argumento
flags for fornecido e dont_inherit ndo for (ou for zero), as opcdes do compilador e as instrugdes futuras especi-
ficadas pelo argumento flags s3o usadas além daquelas que seriam usadas de qualquer maneira. Se dont_inherit
for um inteiro diferente de zero, entdo o argumento flags € — os sinalizadores (recursos futuros e op¢des do
compilador) no cédigo circundante sao ignorados.

Opgdes de compilador e instrugdes futuras sdo especificadas por bits, assim pode ocorrer uma operacdo OU bit
a bit para especificar multiplas instru¢des. O sinalizador necessdrio para especificar um dado recurso futuro
pode ser encontrado no atributo compiler_flag na instincia _Feature do médulo __ future .
Sinalizadores de compilador podem ser encontrados no médulo ast, com o prefixo PyCF_.

O argumento optimize especifica o nivel de otimizacdo do compilador; o valor padrio de —1 seleciona o nivel de
otimizacdo do interpretador dado pela opgao —O. Niveis explicitos sdo 0 (nenhuma otimiza¢io; __debug___
¢ verdadeiro), 1 (instrucdes assert sdo removidas, _debug__ ¢ falso) ou 2 (strings de documentacio
também sdo removidas).

Essa func@olevanta SyntaxError se o codigo para compilar € invdlido, e ValueError se o cddigo contém
bytes nulos.

Se vocé quer analisar cédigo Python em sua representacdo AST, veja ast .parse ().

Levanta um evento de auditoria compile com argumentos source, filename.
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Nota: Quando compilando uma string com cédigo multi-linhas em modo 'single' ou 'eval', entrada
deve ser terminada por ao menos um caractere de nova linhas. Isso € para facilitar a detec¢@o de instrucdes
completas e incompletas no médulo code.

Aviso: E possivel quebrar o interpretador Python com uma string suficientemente grande/complexa ao
compilar para um objeto AST, devido limitagdes do tamanho da pilha no compilador AST do Python.

Alterado na versdo 3.2: Permitido o uso de marcadores de novas linhas no estilo Windows e Mac. Além
disso, em modo 'exec' a entrada ndo precisa mais terminar com uma nova linha. Também foi adicionado
0 parametro optimize.

Alterado na versdo 3.5: Anteriormente, TypeError era levantada quando havia bytes nulos em source.

Novo na versdo 3.8: ast .PyCF_ALLOW_TOP_LEVEL_AWAIT agora pode ser passado em flags para ha-
bilitar o suporte em nivel superior a await, async for,e async with.

class complex (real=0, imag=0)
class complex (string)

Retorna um niimero completo com o valor real + imag*1j ou converte uma string ou ndmero para um nimero
complexo. Se o primeiro pardmetro € uma string, ele serd interpretado como um nimero complexo e a fun-
¢do deve ser chamada sem um segundo parimetro. O segundo pardmetro nunca deve ser uma string. Cada
argumento pode ser qualquer tipo numérico (incluindo complexo). Se imag € omitido, seu valor padrdo € zero
e a construcdo funciona como uma conversdo numérica, similar a int e f1oat. Se os dois argumentos sdo
omitidos, retorna 0 7.

Para um objeto Python x qualquer, complex (x) delegaparax.___complex__ ().Se__ _complex__ ()
ndo estd definido entdo a chamada € repassada para __float__ (). Se ___float__ () ndo estd definido
entdo a chamada €, novamente, repassada para __index__ ().

Nota: Quando convertendo a partir de uma string, a string ndo pode conter espacos em branco em torno
+ central ou do operador —. Por exemplo, complex ('1+273"') funciona, mas complex ('l + 23")
levanta ValueError.

O tipo complexo estd descrito em Tipos numéricos — int, float, complex.
Alterado na versdo 3.6: Agrupar digitos com sublinhados como em literais de c6digo € permitido.

Alterado na versao 3.8: Chamadas para__index__ () se __complex__ () e__float__ () ndo estdo
definidas.

delattr (object, name)
Essa fung@o estd relacionada com setattr (). Os argumentos s3o um objeto e uma string. A string deve
ser o nome de um dos atributos do objeto. A fun¢do remove o atributo indicado, desde que o objeto permita.
Por exemplo, delattr (x, 'foobar') € equivalente a del x.foobar. name ndo precisa ser um
identificador Python (veja setattr()).

class dict (**kwarg)

class dict (mapping, **kwarg)

class dict (iterable, **kwarg)
Cria um novo diciondrio. O objeto dict € a classe do diciondrio. Veja dict e Tipo mapeamento — dict para
documentacdo sobre esta classe.

Para outros contéineres, consulte as classes embutidas 1ist, set e tuple, bem como o mdédulo
collections.

dir ()
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dir (object)

Sem argumentos, devolve a lista de nomes no escopo local atual. Com um argumento, tentard devolver uma
lista de atributos validos para esse objeto.

Se o objeto tiver um método chamado __dir__ (), esse método serd chamado e deve devolver a lista
de atributos. Isso permite que objetos que implementam uma funcdo personalizada ___getattr__ () ou
__getattribute__ () personalizem a maneira como dir () relata seus atributos.

Se o objeto ndo fornecer ___dir__ (), afuncéo tentard o melhor possivel para coletar informagdes do atributo
___dict__ doobjeto, se definido, e do seu objeto de tipo. A lista resultante ndo estd necessariamente completa
e pode ser imprecisa quando o objeto possui um __getattr__ () personalizado.

O mecanismo padrdo dir () se comporta de maneira diferente com diferentes tipos de objetos, pois tenta
produzir as informagdes mais relevantes e ndo completas:

« Se o objeto for um objeto de médulo, a lista conterd os nomes dos atributos do médulo.

« Se o objeto for um objeto de tipo ou classe, a lista conterd os nomes de seus atributos e recursivamente
os atributos de suas bases.

» Caso contrdrio, a lista conterd os nomes dos atributos do objeto, os nomes dos atributos da classe e
recursivamente os atributos das classes base da classe.

A lista resultante ¢ alfabeticamente ordenada. Por exemplo:

r>>> import struct |
>>> dir () # show the names in the module namespace

['__builtins__ ', ' _name__ ', 'struct']

>>> dir (struct) # show the names in the struct module

['Struct', '__all_ ', '_ builtins_ ', '__cached_ ', '__doc_ ', '_ file_ ',

' initializing ', '__loader__', '__name__', '_ package v,

' _clearcache', 'calcsize', 'error', 'pack', 'pack_into',

'unpack', 'unpack_from']
>>> class Shape:

def _ dir_ (self):

S return ['area', 'perimeter', 'location']
>>> s = Shape ()
>>> dir (s)
["area', 'location', 'perimeter']

Nota: Como dir () éfornecido principalmente como uma conveniéncia para uso em um prompt interativo,
ele tenta fornecer um conjunto interessante de nomes mais do que tenta fornecer um conjunto de nomes definido
de forma rigorosa ou consistente, e seu comportamento detalhado pode mudar nos lan¢camentos. Por exemplo,
os atributos de metaclasse nao estdo na lista de resultados quando o argumento € uma classe.

divmod (a, b)

Toma dois nimeros (ndo complexos) como argumentos e retorna um par de nimeros que consiste em seu

quociente e restante ao usar a divisdo inteira. Com tipos de operandos mistos, as regras para operadores

aritméticos bindrios se aplicam. Para nimeros inteiros, o resultado é o mesmo que (a // b, a % b).

Para nimeros de ponto flutuante, o resultado é (g, a % b), onde g geralmente é math.floor (a /

b), mas pode ser 1 a menos que isso. Em qualquer caso, g * b + a % b estd muito préximo de a, se a
)

% Db é diferente de zero, tem o mesmo sinalque be 0 <= abs(a % b) < abs(b).

enumerate (iterable, start=0)

Devolve um objeto enumerado. iterable deve ser uma sequéncia, um iferador ou algum outro objeto que suporte
aiteracdo. O método ___next__ () do iterador retornado por enumerate () devolve uma tupla contendo
uma contagem (a partir de start, cujo padrdo € 0) e os valores obtidos na iteracdo sobre iterable.

>>> seasons = ['Spring', 'Summer', 'Fall', 'Winter']
>>> list (enumerate (seasons))
[(O, 'Spring'), (1, 'Summer'), (2, 'Fall'), (3, 'Winter')]
(continua na proxima pagina)
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(continuag@o da pagina anterior)

>>> list (enumerate (seasons, start=1))
[(1, 'Spring'), (2, 'Summer'), (3, 'Fall'), (4, 'Winter')]

Equivalente a:

def enumerate (iterable, start=0):
n = start
for elem in iterable:
yield n, elem
n += 1

eval (expression, globals=None, locals=None)

Os argumentos sao uma sequéncia de caracteres e globais e locais opcionais. Se fornecido, globals deve ser
um diciondrio. Se fornecido, locals pode ser qualquer objeto de mapeamento.

O argumento expression ¢ analisado e avaliado como uma expressdo Python (tecnicamente falando, uma lista
de condigdes) usando os diciondrios globals e locals como espacgos de nomes globais e locais. Se o diciondrio
globals estiver presente e ndo contiver um valor para a chave __builtins__, uma referéncia ao diciondrio
do médulo embutido bui 1t ins serd inserida sob essa chave antes de expression ser analisado. Dessa forma,
vocé pode controlar quais funcdes embutidas estdo disponiveis para o cddigo executado inserindo seu proprio
diciondrio __builtins__ em globals antes de passi-lo para eval (). Se o diciondrio locals for omitido,
o padrdo serd o diciondrio globals. Se os dois diciondrios forem omitidos, a expressdo serd executada com
os globals e locals no ambiente em que eval () € chamado. Observe que eval() ndo tem acesso a escopos
aninhados (ndo locais) no ambiente anexo.

O valor de retorno € o resultado da expressdo avaliada. Erros de sintaxe sdo relatados como excegdes. Exemplo:

>>> x = 1
>>> eval ('
2

x+1")

Esta funcdo também pode ser usada para executar objetos codigo arbitrdrios (como os criados por
compile ()). Nesse caso, passe um objeto cddigo em vez de uma string. Se o objeto codigo foi compi-
lado com 'exec' como o argumento mode, o valor de retorno de eval () serd None.

Dicas: a execucdo dindmica de instrugdes € suportada pela funcio exec (). As fungdes globals () e
locals () retornam o diciondrio global e local atual, respectivamente, o que pode ser util para ser usado por
eval () ouexec ().

Se a fonte fornecida for uma string, os espagos e tabulacdes a esquerda ou a direita serdo removidos.

Veja ast.literal_eval () para uma fun¢do que pode avaliar com seguranga strings com expressdes
contendo apenas literais.

Levanta um evento de auditoria exec com argumento code_object.

exec (object, globals=None, locals=None, /, *, closure=None)

Esta funcdo suporta a execucdo dindmica de codigo Python. O pardmetro object deve ser ou uma string ou um
objeto cddigo. Se for uma string, a mesma € analisada como um conjunto de instrugdes Python, o qual € entdo
executado (exceto caso um erro de sintaxe ocorra).! Se for um objeto cédigo, ele é simplesmente executado.
Em todos os casos, espera-se que o cddigo a ser executado seja valido como um arquivo de entrada (veja a
secdo file-input no Manual de Referéncia). Tenha cuidado, pois as instru¢des nonlocal, yielde return
nio podem ser usadas fora das defini¢des de fun¢des mesmo dentro do contexto do cédigo passado para a
funcdo exec () . O valor de retorno € sempre None.

Em todos os casos, se 0s pardmetros opcionais sdo omitidos, o cdigo € executado no escopo atual. Se somente
globals é fornecido, deve ser um diciondrio (e ndo uma subclasse de diciondrio), que serd usado tanto para as
varidveis globais quanto para locais. Se globals e locals sdo fornecidos, eles sdo usados para as varidveis globais
e locais, respectivamente. Se fornecido, locals pode ser qualquer objeto de mapeamento. Lembre que no nivel

I Observe que o analisador sintitico aceita apenas a convengdo de fim de linha no estilo Unix. Se vocé estiver lendo o c6digo de um arquivo,
use 0 modo de conversdo de nova linha para converter novas linhas no estilo Windows ou Mac.
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de médulo, globais e locais s3o o mesmo diciondrio. Se o exec recebe dois objetos separados como globals and
locals, o codigo serd executado como se estivesse embutido em uma definicio de classe.

Se o diciondrio globals ndo contém um valor para a chave __builtins__, areferéncia para o diciondrio do
mddulo embutido builtins éinserido com essa chave. A maneira que vocé pode controlar quais embutidos
estdo disponiveis para o cédigo executado ¢ inserindo seu proprio __builtins__ diciondrio em globals
antes de passar para exec ().

O argumento closure especifica um encerramento — uma tupla de cellvars. S6 € vélido quando o objeto € um
objeto codigo contendo varidveis livres. O comprimento da tupla deve corresponder exatamente ao niimero de
variaveis livres referenciadas pelo objeto cédigo.

Levanta um evento de auditoria exec com argumento code_object.

Nota: As funcdes embutidas globals () e locals () devolvem o diciondrio global e local, respectiva-
mente, o que pode ser util para passar adiante e usar como segundo ou terceiro argumento para exec ().

Nota: Os locals padrao agem conforme descrito para afungdo Iocals () abaixo: modifica¢des no diciondrio
locals padrdo nio devem ser tentadas. Passe um diciondrio locals explicito se precisar ver os efeitos do cédigo
em locals depois que a fun¢do exec () retornar.

Alterado na versdo 3.11: Adicionado o parametro closure.

filter (function, iterable)

Constréi um iterador a partir dos elementos de iterable para os quais function € verdadeiro. iterable pode ser
uma sequéncia, um contéiner que com suporte a iteragcdo, ou um iterador. Se function for None, a funcio
identidade serd usada