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Esta parte da documentacio é dedicada a informacdes gerais sobre a configura¢do do ambiente Python em diferentes
plataformas, a chamada do interpretador e outras coisas que facilitam o trabalho com o Python.

Sumario 1
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cAPiTULO 1

Linha de comando e ambiente

O interpretador do CPython verifica a linha de comando e o ambiente em busca de vdrias configuracoes.

Detalhes da implementaciao do CPython: Os esquemas de linha de comando de outras implementagdes podem
ser diferentes. Consulte implementations para mais recursos.

1.1 Linha de comando

Ao invocar o Python, vocé pode especificar qualquer uma destas opgdes:

’python [-bBdEhiIOgsSuvVWx?] [-c command | -m module-name | script | - ] [args]

O caso de uso mais comum &, obviamente, uma simples invocac¢do de um script:

’python myscript.py

1.1.1 Opcoes de interface

A interface do interpretador € semelhante a do console do UNIX, mas fornece alguns métodos adicionais de chamada:

« Quando chamado com a entrada padrdo conectada a um dispositivo tty, ele solicita comandos e os executa
até um EOF (um caractere de fim de arquivo, vocé pode produzi-lo com Ctr1-D no UNIX ou Ctrl-7Z,
Enter no Windows) ser lido.

e Quando chamado com um argumento de nome de arquivo ou com um arquivo como entrada padrdo, ele 1€ e
executa um script desse arquivo.

« Quando chamado com um argumento de nome de diretério, ele 1€ e executa um script nomeado adequadamente
desse diretdrio.

e Quando chamado com —c command, ele executa as instru¢des Python fornecidas como command. Aqui
command pode conter vdrias instrugdes separadas por novas linhas. O espaco em branco a esquerda € signifi-
cativo nas instru¢des do Python!

¢ Quando chamado com —-m module-name, o mddulo fornecido esta localizado no caminho do médulo
Python e é executado como um script.
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No modo nio interativo, toda a entrada € analisada antes de ser executada.

Uma opcio de interface termina a lista de opcdes consumidas pelo interpretador, todos os argumentos consecutivos
terminam em sys .argv - observe que o primeiro elemento, subscrito zero (sys.argv [0]), é uma string que
reflete a fonte do programa.

—-c <command>
Executa o cédigo Python em command. command pode ser uma ou mais instrugdes separadas por novas linhas,
com espacos em branco a esquerda significativos, como no c6digo normal do médulo.

Se esta opgdo for fornecida, o primeiro elemento de sys.argv serd "—c" e o diretdrio atual serd adicionado
ao inicio de sys.path (permitindo médulos nesse diretério para ser importado como mdédulos de nivel
superior).

Levanta um evento de auditoria coython. run_command com o argumento command.

-m <module—-name>
Procura sys . path pelo médulo nomeado e executa seu conteddo como o médulo __main_ .

Como o argumento é um nome de module, vocé€ nao deve fornecer uma extensao de arquivo (. py). O nome do
modulo deve ser um nome de médulo Python absoluto valido, mas a implementa¢@o nem sempre pode impor
isso (por exemplo, pode permitir que vocé€ use um nome que inclua um hifen).

Nomes de pacotes (incluindo pacotes de espaco de nomes) também sdo permitidos. Quando um nome de
pacote € fornecido ao invés de um médulo normal, o interpretador ird executar <pkg>._ _main__ como o
mddulo principal. Esse comportamento € deliberadamente semelhante ao tratamento de diretdrios e arquivos
Zip que sdo passados para o interpretador como o argumento do script.

Nota: Esta op¢do ndo pode ser usada com médulos embutidos e médulos de extensdo escritos em C, uma
vez que eles ndo possuem arquivos de médulo Python. No entanto, ele ainda pode ser usado para médulos
pré-compilados, mesmo se o arquivo fonte original ndo estiver disponivel.

Se esta opgdo for fornecida, o primeiro elemento de sy s .argv serd o caminho completo para o arquivo do
mddulo (enquanto o arquivo do médulo estd sendo localizado, o primeiro elemento serd definido como "-m").
Como com a opg¢ao —c, o diretdrio atual serd adicionado ao inicio de sys.path.

A opcdo —TI pode ser usada para executar o script em modo isolado onde sys.path ndo contém nem o
diretdrio atual nem o diretério de pacotes de sites do usudrio. Todas as varidveis de ambiente PYTHON* sdo
ignoradas também.

Muitos médulos de biblioteca padrio contém cédigo que € chamado em sua execugio como um script. Um
exemplo € o médulo timeit:

python —m timeit -s 'setup here' 'benchmarked code here’
python -m timeit -h # for details

Levanta um evento de auditoria cpython.run_module com o argumento module—name.

Ver também:
runpy . run_module () Funcionalidade equivalente diretamente disponivel para o c6digo Python

PEP 338 - Executando médulos como scripts
Alterado na versdo 3.1: Forneca o nome do pacote para executar um submédulo _ main_ .

Alterado na versdo 3.4: pacotes de espaco de nomes também sdo suportados

L& os comandos da entrada padrdo (sys.stdin). Se a entrada padrio for um terminal, —1 estd implicito.

Se esta opgdo for fornecida, o primeiro elemento de sys.argv serd "—" e o diretdrio atual serd adicionado
ao inicio de sys.path.

Levanta um evento de auditoria cpython. run_stdin sem argumentos.

4 Capitulo 1. Linha de comando e ambiente
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<script>
Executa o cddigo Python contido em script, que deve ser um caminho do sistema de arquivos (absoluto ou
relativo) referindo-se a um arquivo Python, um diretério contendo um arquivo __main__ . py, ouum arquivo
zip contendo um arquivo __main__ .py.

Se esta opg¢ao for fornecida, o primeiro elemento de sy s . argv serd o nome do script conforme fornecido na
linha de comando.

Se o nome do script se referir diretamente a um arquivo Python, o diretdrio que contém esse arquivo € adici-
onado ao inicio de sys . path, e o arquivo € executado como o médulo __main__ .

Se o nome do script se referir a um diretério ou arquivo zip, o nome do script serd adicionado ao inicio de
sys.patheoarquivo___main__ .py nesse local serd executado como o médulo ___main__ .

A opgdo —TI pode ser usada para executar o script em modo isolado onde sys.path ndo contém nem o
diretdrio do script nem o diretdrio de pacotes de sites do usudrio. Todas as varidveis de ambiente PYTHON*
sdo ignoradas também.

Levanta um evento de auditoria coython.run_file com o argumento £ilename.

Ver também:
runpy.run_path () Funcionalidade equivalente diretamente disponivel para o c6digo Python

Se nenhuma opgio de interface for fornecida, — i estd implicito, sys .argv [0] é uma string vazia (" ") e o diretdrio
atual serd adicionado ao inicio de sys.path. Além disso, o preenchimento por tab e a edicdo do histdrico sao
habilitados automaticamente, se disponiveis em sua plataforma (veja rlcompleter-config).

Ver também:
tut-invoking

Alterado na versdo 3.4: Ativacdo automadtica de preenchimento com tab e edi¢do de histdrico.

1.1.2 Opcoes genéricas

-2
-h
——help
Exibe uma breve descri¢do de todas as op¢des de linha de comando.

-V
——-version
Exibe o nimero da versdo do Python e saia. O exemplo de saida poderia ser:

Python 3.8.0b2+

Quando fornecido duas vezes, exibe mais informagdes sobre a constru¢io, como:

Python 3.8.0b2+ (3.8:0c076caaa8, Apr 20 2019, 21:55:00)
[GCC 6.2.0 20161005]

Novo na versdo 3.6: A opgdo —VV.

1.1. Linha de comando 5
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1.1.3 Opcoes diversas

-b

Emite um aviso ao comparar bytes oubytearray com str oubytes com int. Emite um erro quando
a opgdo ¢é fornecida duas vezes (-bb).

Alterado na versdo 3.5: Afeta comparacdes de bytes com int.

Se fornecido, Python nio tentard escrever arquivos .pyc na importagdo de mdédulos fonte. Veja também
PYTHONDONTWRITEBYTECODE.

——check-hash-based-pycs default|always|never

-i

-q

Controla o comportamento de validagdo de arquivos . pyc baseados em hash. Veja pyc-invalidation. Quando
definido como default, os arquivos de cache bytecode baseados em hash verificados e ndo verificados sdo
validados de acordo com sua semantica padrdo. Quando definido como always, todos os arquivos .pyc
baseados em hash, sejam verificados ou ndo verificados, sdo validados para seus arquivos fonte correspondentes.
Quando definido como never, os arquivos . pyc baseados em hash nao sio validados para seus arquivos fonte
correspondentes.

A semantica dos arquivos . pyc baseados em marca de tempo ndo € afetada por esta opgao.

Ativa a saida de depuracdo do analisador sintdtico (apenas para especialistas, dependendo das op¢des de com-
pilacdo). Veja também PYTHONDEBUG.

Ignora todas as varidveis de ambiente PYTHON*, por exemplo PYTHONPATH e PY THONHOME, que pode ser
definido.

Quando um script € passado como primeiro argumento ou a op¢ao —c € usada, entre no modo interativo depois
de executar o script ou o comando, mesmo quando sys.stdin ndo parece ser um terminal. O arquivo
PYTHONSTARTUP ndo foi lido.

Isso pode ser util para inspecionar varidveis globais ou um stack trace (situacdo da pilha de execugdo) quando
um script levanta uma exce¢io. Veja também PYTHONINSPECT.

Executa o Python no modo isolado. Isso também implica -E e -s. No modo isolado sy s . path ndo contém o
diretério do script nem o diretdrio de pacotes do site do usudrio. Todas as varidveis de ambiente PYTHON* sdo
ignoradas também. Outras restricdes podem ser impostas para evitar que o usudrio injete c6digo malicioso.

Novo na versio 3.4.

Remova as instrugdes de assercdo e qualquer codigo condicional ao valor de __debug___ . Aumenta 0 nome
do arquivo para arquivos compilados (bytecode) adicionando .opt—1 antes da extensdo .pyc (veja PEP
488). Veja também PYTHONOPTIMIZE.

Alterado na versdo 3.5: Modifica nomes de arquivos . pyc conforme a PEP 488.

Faz o mesmo que -0 e também descarta docstrings. Aumenta o nome do arquivo para arquivos compilados
(bytecode) adicionando . opt—2 antes da extensdo . pyc (veja PEP 488).

Alterado na versdo 3.5: Modifica nomes de arquivos . pyc conforme a PEP 488.

Nao exibe as mensagens de direitos autorais e de versdo nem mesmo no modo interativo.

Novo na versao 3.2.

Habilita a aleatorizacdo com hash. Esta op¢ao s6 tem efeito se a varidvel de ambiente PYTHONHASHSEED
estiver configurada para 0, uma vez que a aleatorizacdo com hash € habilitada por padrao.

Capitulo 1. Linha de comando e ambiente
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Em versdes anteriores do Python, esta opcéo ativa a aleatorizagiio com hash, para que os valores __hash__ ()
dos objetos str e bytes sejam “salgados” com um valor aleatério imprevisivel. Embora permaneg¢am constantes
em um processo Python individual, eles ndo sdo previsiveis entre invocacdes repetidas de Python.

Hash randomization is intended to provide protection against a denial-of-service caused by carefully chosen
inputs that exploit the worst case performance of a dict construction, O(n?) complexity. See http://www.ocert.
org/advisories/ocert-2011-003.html for details.

PYTHONHASHSEED permite que vocé defina um valor fixo para o segredo da semente de hash.
Alterado na versdo 3.7: A opg¢do nio € mais ignorada.

Novo na versio 3.2.3.

-s
Nao adiciona o diretério site-packages de usudrioasys.path.
Ver também:
PEP 370 - Diretério site-packages por usudrio.

-S
Desabilita a importacdo do médulo site e as manipulagcdes dependentes do site de sys.path que isso
acarreta. Também desabilita essas manipulacdes se site for explicitamente importado mais tarde (chame
site.main () se vocé quiser que eles sejam acionados).

-u
Forca os fluxos stdout e stderr a serem sem buffer. Esta op¢do ndo tem efeito no fluxo stdin.
Veja também PYTHONUNBUFFERED.
Alterado na versao 3.7: A camada de texto dos fluxos stdout e stderr agora é sem buffer.

-v
Exibe uma mensagem cada vez que um médulo € inicializado, mostrando o local (nome do arquivo ou médulo
embutido) de onde ele é carregado. Quando fornecido duas vezes (—vv), exibe uma mensagem para cada
arquivo que € verificado durante a busca por um médulo. Também fornece informagdes sobre a limpeza do
mddulo na saida.
Alterado na versdo 3.10: O médulo site relata os caminhos especificos do site e os arquivos . pth sendo
processados.
Veja também PYTHONVERBOSE.

-W arg

Controle de adverténcia. O mecanismo de aviso do Python por padrido exibe mensagens de aviso para sys .
stderr.

As configura¢Ges mais simples aplicam uma determinada a¢io incondicionalmente a todos os avisos emitidos
por um processo (mesmo aqueles que sdo ignorados por padrio):

-Wdefault
—Werror

# Warn once per call location
#
-Walways # Warn every time
#
#
#

Convert to exceptions

—Wmodule Warn once per calling module
—Wonce Warn once per Python process

-Wignore Never warn

Os nomes das a¢des podem ser abreviados conforme desejado e o interpretador ird resolvé-los para o nome da
acdo apropriado. Por exemplo, —~Wi é o mesmo que ~Wignore.

A forma completa de argumento é:

action:message:category:module:lineno

Os campos vazios correspondem a todos os valores; campos vazios a direita podem ser omitidos. Por exemplo,
-W ignore: :DeprecationWarning ignora todos os avisos de DeprecationWarning.

1.1. Linha de comando 7
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X

O campo action é explicado acima, mas se aplica apenas a avisos que correspondem aos campos restantes.

O campo message deve corresponder a toda a mensagem de aviso; essa correspondéncia ndo diferencia maits-
culas de minusculas.

O campo category corresponde a categoria de aviso (ex: DeprecationWarning). Deve ser um nome de
classe; o teste de correspondéncia se a categoria de aviso real da mensagem € uma subclasse da categoria de
aviso especificada.

O campo module corresponde ao nome do mddulo (totalmente qualificado); esta correspondéncia diferencia
maitsculas de mindsculas.

O campo lineno corresponde ao nimero da linha, onde zero corresponde a todos os nimeros da linha e, por-
tanto, € equivalente a um nimero da linha omitido.

Miiltiplas opgdes —7 podem ser fornecidas; quando um aviso corresponde a mais de uma opg¢ao, a acdo para
a ultima opg¢do correspondente € executada. As opg¢des —I7 invdlidas sdo ignoradas (embora, uma mensagem
de aviso seja exibida sobre op¢oes invalidas quando o primeiro aviso for emitido).

Os avisos também podem ser controlados usando a varidvel de ambiente PYTHONWARNINGS e de
dentro de um programa Python usando o médulo warnings. Por exemplo, a funcdo warnings.
filterwarnings () pode ser usada para usar uma expressdo regular na mensagem de aviso.

Veja warning-filter e describing-warning-filters para mais detalhes.

Pula a primeira linha do cédigo-fonte, permitindo o uso de formas ndo-Unix de # ! cmd. Isso se destina apenas
a um hack especifico do DOS.

Reservado para varias opgdes especificas de implementagdo. CPython atualmente define os seguintes valores
possiveis:

e —-X faulthandler para habilitar faulthandler;

e —X showrefcount para emitir a contagem de referéncias total e o nimero de blocos de memdria
usados quando o programa termina ou apds cada instru¢ao no interpretador interativo. Isso sé funciona
em construgoes de depuragao.

e —X tracemalloc para comecar a rastrear alocacdes de memoria do Python usando o mddulo
tracemalloc. Por padrio, apenas o quadro mais recente € armazenado no traceback (situagcdo da
pilha de execucdo) de um rastro. Use —-X tracemalloc=NFRAME para iniciar o rastreamento com
um limite de traceback de quadros NFRAME. Veja o tracemalloc.start () para mais informa-
coes.

e —X int_max_str_digits configura a limitacdo de comprimento de string na conversao para in-
teiro. Veja também PYTHONINTMAXSTRDIGITS.

e —X importtime para mostrar quanto tempo leva cada importagio. Mostra o nome do médulo, tempo
cumulativo (incluindo importagdes aninhadas) e tempo préprio (excluindo importagdes aninhadas). Ob-
serve que sua saida pode ser interrompida em aplicagdes multithread. O uso tipico é python3 -X
importtime -c 'import asyncio'. Vejatambém PYTHONPROFILEIMPORTTIME.

e —X dev: habilita Modo de Desenvolvimento do Python, introduzindo verifica¢gdes adicionais de tempo
de execugdo que s3o muito custosas para serem habilitadas por padrdo.

e —X utf8 habilita 0 Modo UTF-8 do Python. —-X ut £8=0 explicitamente desabilita 0 Modo UTF-8
do Python (mesmo quando de outra forma seria ativado automaticamente).

e —X pycache_prefix=PATH permite a escrita de arquivos . pyc em uma drvore paralela enraizada
em um determinado diretério em vez de na drvore de cédigo. Vejatambém PYTHONPYCACHEPREF IX.

e -X warn_default_encoding emite uma EncodingWarning quando a codificagdo padrio es-
pecifica da localidade € usada para abrir arquivos. Veja também PYTHONWARNDEFAULTENCODING.

Também permite passar valores arbitrarios e recuperd-los através do diciondrio sys._xoptions.

Alterado na versdo 3.2: A opg¢do —X foi adicionada.
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Novo na versdo 3.3: A opcido -X faulthandler.

Novo na versdo 3.4: As opgdes —X showrefcount e -X tracemalloc.
Novo na versdo 3.6: A op¢do -X showalloccount.

Novo na versdo 3.7: As opgdes —X importtime, -X deve-X utfs.

Novo na versdo 3.8: A op¢do —X pycache_prefix. A op¢do —X dev agora registra excecdes de
close () no destruidor de io.IOBase.

Alterado na versdo 3.9: Usando a op¢do —X dewv, verifica os argumentos de encoding € errors nas operacdes
de codificagio e decodifica¢do de strings.

A opgdo -X showalloccount foi removida.
Novo na versdo 3.10: A op¢do -X warn_default_encoding.
Novo na versdo 3.10.7: A op¢do -X int_max_str_digits.

Deprecated since version 3.9, removed in version 3.10: A op¢do —-X oldparser.

1.1.4 Opcoes que vocé nao deve usar

-J
Reservado para uso pelo Jython.

1.2 Variaveis de ambiente

Essas varidveis de ambiente influenciam o comportamento do Python, elas sdo processadas antes das op¢des de linha
de comando diferentes de -E ou -I. E comum que as opg¢des de linha de comando substituam as varidveis ambientais
onde hd um conflito.

PYTHONHOME
Altera a localizac@o das bibliotecas Python padrdo. Por padrio, as bibliotecas sdo pesquisadas em prefix/
lib/pythonversione exec_prefix/lib/pythonversion, onde prefix e exec_prefix
sdo diretdrios dependentes da instalagdo, ambos padronizando para /usr/local.

Quando PYTHONHOME € definido como um udnico diretdrio, seu valor substitui prefix e exec_prefix.
Para especificar valores diferentes para estes, defina PYTHONHOME para prefix:exec_prefix.

PYTHONPATH
Aumenta o caminho de pesquisa padrao para arquivos de médulo. O formato é o mesmo PATH do shell: um
ou mais caminhos de diretdrio separados por os.pathsep (por exemplo, dois pontos no Unix ou ponto e
virgula no Windows). Os diretdrios inexistentes sdo ignorados silenciosamente.

Além dos diretdrios normais, entradas individuais PYTHONPATH podem referir-se a arquivos zip contendo
mddulos Python puros (tanto no cédigo-fonte quanto na forma compilada). Mdédulos de extensdo ndo podem
ser importados de arquivos zip.

O caminho de pesquisa padrdo depende da instalacdo, mas geralmente comeca com prefix/lib/
pythonversion (veja PYTHONHOME acima). E sempre anexado a PYTHONPATH.

Um diretdrio adicional serd inserido no caminho de pesquisa antes de PYTHONPATH como descrito acima em
Opcoes de interface. O caminho de pesquisa pode ser manipulado de dentro de um programa Python como a
varidvel sys.path.

PYTHONPLATLIBDIR
Se for definido como uma string ndo vazia, ela substitui o valor sys.platlibdir.

Novo na versao 3.9.
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PYTHONSTARTUP
Se este for o nome de um arquivo legivel, os comandos Python nesse arquivo serdo executados antes que o
primeiro prompt seja exibido no modo interativo. O arquivo € executado no mesmo espaco de nomes onde os
comandos interativos sdo executados para que os objetos definidos ou importados nele possam ser usados sem
qualificagdio na sessdo interativa. Vocé também pode alterar os prompts sys.psl e sys.ps2 e o gancho
sys.__interactivehook__ neste arquivo.

Levanta um evento de auditoria cpython.run_startup com argumento £ilename.

PYTHONOPTIMIZE
Se for definido como uma string nio vazia, é equivalente a especificar a opcao —O. Se definido como um inteiro,
¢ equivalente a especificar —O varias vezes.

PYTHONBREAKPOINT
Se estiver definida, ela nomeia um chamédvel usando a notag¢do de caminho com pontos. O médulo que con-
tém o chamdvel serd importado e entdo o chamadvel serd executado pela implementacdo padrdo de sys.
breakpointhook () que é chamado pelo breakpoint () embutido. Se ndo for definido, ou definido
como uma string vazia, € equivalente ao valor “pdb.set_trace”. Definir isso para a string “0” faz com que a
implementagdo padrdo de sys.breakpointhook () ndo faga nada além de retornar imediatamente.

Novo na versao 3.7.

PYTHONDEBUG
Se for definido como uma string ndo vazia, é equivalente a especificar a opcdo —d. Se definido como um
inteiro, € equivalente a especificar —d vdrias vezes.

PYTHONINSPECT
Se for definido como uma string ndo vazia, é equivalente a especificar a op¢do —i.

Esta varidvel também pode ser modificada pelo c6digo Python usando os . environ para forgar o modo de
inspegéo no encerramento do programa.

Levanta um evento de auditoria cpython. run_stdin sem argumentos.
Alterado na versdo 3.10.15: (also 3.9.20, and 3.8.20) Emits audit events.

PYTHONUNBUFFERED
Se for definido como uma string ndio vazia, é equivalente a especificar a op¢co —u.

PYTHONVERBOSE
Se for definido como uma string ndo vazia, é equivalente a especificar a opcdo —v. Se definido como um
inteiro, € equivalente a especificar —v vdrias vezes.

PYTHONCASEOK
Se estiver definido, Python ndo diferencia letras maitsculas e mindsculas nas instru¢des import. Isso sé
funciona no Windows e OS X.

PYTHONDONTWRITEBYTECODE
Se for definido como uma string ndo vazia, o Python ndo tentard escrever arquivos . pyc na importagdo de
mddulos fonte. Isso € equivalente a especificar a op¢cdo —B.

PYTHONPYCACHEPREFIX
Se estiver definido, o Python escreverd os arquivos . pyc em uma arvore de diretério espelho neste caminho,
em vez de nos diretérios __pycache__ dentro da drvore de fontes. Isso € equivalente a especificar a op¢do
—-X pycache_prefix=PATH.

Novo na versao 3.8.

PYTHONHASHSEED
Se esta varidvel ndo for definida ou definida como random, um valor aleatério € usado para semear os hashes
de objetos str e bytes.

Se PYTHONHASHSEFED for definido como um valor inteiro, ele € usado como uma semente fixa para gerar o
hash() dos tipos cobertos pela aleatorizacio do hash.

Sua finalidade € permitir hash repetivel, como autotestes do préprio interpretador, ou permitir que um cluster
de processos Python compartilhe valores de hash.
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O ndmero inteiro deve ser um nimero decimal no intervalo [0,4294967295]. Especificar o valor O desabilitard
a aleatorizag@o de hash.

Novo na versdo 3.2.3.

PYTHONINTMAXSTRDIGITS
Se esta varidvel estiver definida para um inteiro, é usada para configurar a limitagdo de comprimento de string
na conversao para inteiro global do interpretador.

Novo na versao 3.10.7.

PYTHONIOENCODING
Se for definido antes de executar o interpretador, ele substitui a codificacéio usada para stdin/stdout/stderr, na
sintaxe encodingname:errorhandler. Ambas as partes encodingname e :errorhandler sdo
opcionais e t€ém o mesmo significado que em str.encode ().

Para stderr, a parte : errorhandler € ignorada; o tratador sempre serd 'backslashreplace’.
Alterado na versao 3.4: A parte encodingname € agora opcional.

Alterado na versio 3.6: No Windows, a codificacio especificada por esta varidvel € ignorada para buffers de
console interativo, a menos que PYTHONLEGACYWINDOWSSTDIO também seja especificado. Arquivos e
canais redirecionados por meio de fluxos padrio nio sdo afetados.

PYTHONNOUSERSITE
Se estiver definido, o Python ndo adicionard o diretério site-packages do usudrio a sys.
path.

Ver também:
PEP 370 - Diretério site-packages por usudrio.

PYTHONUSERBASE
Define 0 diretério base do usudrio, que € usado para calcular o caminho do diretdrio
site-packages do usudrio e caminhos de instalacido do Distutils para python setup.py
install --user.

Ver também:
PEP 370 - Diretério site-packages por usudrio.

PYTHONEXECUTABLE
Se esta varidvel de ambiente for definida, sys.argv [0] serd definido com seu valor em vez do valor obtido
através do tempo de execugdo C. Funciona apenas no macOS.

PYTHONWARNINGS
Isso € equivalente a op¢ao —w. Se definido como uma string separada por virgulas, é equivalente a especificar
— vérias vezes, com os filtros posteriores na lista tendo precedéncia sobre os anteriores na lista.

As configuragdes mais simples aplicam uma determinada agio incondicionalmente a todos os avisos emitidos
por um processo (mesmo aqueles que sao ignorados por padrio):

PYTHONW
PYTHO

Warn once per call location

NINGS=default
NG Convert to exceptions

=module Warn once per calling module
Warn once per Python process

#

#
=always # Warn every time

#

=once #

#

WARNINGS=ignore Never warn

Veja warning-filter e describing-warning-filters para mais detalhes.

PYTHONFAULTHANDLER
Se esta varidvel de ambiente for definida como uma string ndo vazia, faulthandler.enable () é cha-
mado na inicializagdo: instale um tratador para os sinais SIGSEGV, SIGFPE, SIGABRT, SIGBUS and
SIGILL para despejar o traceback (situacdo da pilha de execucgdo) do Python. Isso é equivalente a opcao
-X faulthandler.

Novo na versdo 3.3.
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PYTHONTRACEMALLOC

Se esta varidvel de ambiente for definida como uma string ndo vazia, comega a rastrear as alocagdes de memoria
Python usando o médulo t racemalloc. O valor da varidvel é o nimero maximo de quadros armazenados
em um traceback de um rastreamento. Por exemplo, PYTHONTRACEMALLOC=1 armazena apenas o quadro
mais recente. Vejao tracemalloc.start () para mais informagdes.

Novo na versio 3.4.

PYTHONPROFILEIMPORTTIME

Se esta varidvel de ambiente for definida como uma string nfo vazia, o Python mostrard quanto tempo leva
cada importagdo. Isso € exatamente equivalente a definir -X importtime na linha de comando.

Novo na versio 3.7.

PYTHONASYNCIODEBUG

Se esta varidvel de ambiente for definida como uma string ndo vazia, habilita 0 modo de depura¢do do médulo
asyncio.

Novo na versio 3.4.

PYTHONMALLOC

Define os alocadores de memoria Python e/ou instale ganchos de depuracio.
Define a familia de alocadores de memoria usados pelo Python:
e default: usa os alocadores padrao de memoria.

e malloc: usaafuncdo malloc () da biblioteca C para todos os dominios (P YMEM_DOMAIN_RAW,
PYMEM_DOMAIN_MEM, PYMEM_DOMAIN_OBJ).

e pymalloc: usaoalocador pymalloc para dominios PYMEM_DOMAIN_MEMe PYMEM DOMAIN_OBJ
eusa afuncdomalloc () para o dominio PYMEM_ DOMAIN_RAW.

Instala ganchos de depuracio:

e debug: instala os ganchos de depuracéo sobre os alocadores padrido de memdria.

e« malloc_debug: o mesmo que malloc, mas também instala ganchos de depuracao.

e pymalloc_debug: o mesmo que pymalloc, mas também instala ganchos de depuragio.
Alterado na versdo 3.7: Adicionado o alocador "default".

Novo na versao 3.6.

PYTHONMALLOCSTATS

Se definido como uma string ndo vazia, o Python exibe estatisticas do alocador de meméria pymalloc toda vez
que uma nova arena de objeto pymalloc for criada e ao no desligamento.

Esta varidvel € ignorada se a varidvel de ambiente PYTHONMALLOC é usada para for¢ar o alocadormalloc ()
da biblioteca C, ou se Python estd configurado sem suporte a pymalloc.

Alterado na versdo 3.6: Esta varidvel agora também pode ser usada em Python compilado no modo de langa-
mento. Agora ndo tem efeito se definido como uma string vazia.

PYTHONLEGACYWINDOWSFSENCODING

Se definido como uma string ndo vazia, o modo padrdo do tratador de erros e codificacdo do sistema de arquivos
ird reverter para seus valores pré-3.6 de “mbcs” e “replace”, respectivamente. Caso contrario, os novos padrdes
“utf-8” e “surrogatepass” serdo usados.

Isso também pode ser habilitado em tempo de execugdo com Sys.
_enablelegacywindowsfsencoding ().

Disponibilidade: Windows.
Novo na versdo 3.6: Veja PEP 529 para mais detalhes.

PYTHONLEGACYWINDOWSSTDIO

Se definido como uma string nfo vazia, no usa o novo leitor e escritor de console. Isso significa que os
caracteres Unicode serdo codificados de acordo com a péagina de cédigo do console ativo, em vez de usar utf-8.
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Esta varidvel € ignorada se os fluxos padrao forem redirecionados (para arquivos ou canais) em vez de se referir
aos buffers do console.

Disponibilidade: Windows.
Novo na versdo 3.6.

PYTHONCOERCECLOCALE
Se definido com o valor 0, faz com que a aplica¢do principal de linha de comando Python ignore a coercio
dos cédigos de idioma legados C e POSIX baseados em ASCII para uma alternativa baseada em UTF-8 mais
capaz.

Se esta varidvel ndo estiver definida (ou estiver definida para um valor diferente de 0), a varidvel de ambiente
de substituiciio de localidade LC_ALL também nao serd definida, e a localidade atual relatada para a categoria
LC_CTYPE € a localidade C padrio, ou entdo a localidade POSIX explicitamente baseada em ASCII, entdo a
CLI do Python tentard configurar as seguintes localidades para a categoria LC_CTYPE na ordem listada antes
de carregar o tempo de execugdo do interpretador:

e C.UTF-8
e C.utfs8
e UTF-8

Se a configuracdo de uma dessas categorias de local for bem-sucedida, a varidvel de ambiente LC_CTYPE
também serd configurada de acordo no ambiente de processo atual antes que o tempo de execugdo do Python
seja inicializado. Isso garante que, além de ser visto pelo proprio interpretador e outros componentes com
reconhecimento de localidade em execu¢do no mesmo processo (como a biblioteca GNU readline), a
configuracdo atualizada também € vista em subprocessos (independentemente de ou ndo esses processos estao
executando um interpretador Python), bem como em operagdes que consultam o ambiente em vez da localidade
C atual (como 0 locale.getdefaultlocale () do préprio Python).

Configurar uma dessas localidades (explicitamente ou por meio da coercdo de localidade implicita acima) ha-
bilita automaticamente o tratador de erros surrogateescape para sys.stdine sys.stdout (sys.
stderr continua a usar backslashreplace como faz em qualquer outra localidade). Este comporta-
mento de tratamento de fluxo pode ser substituido usando PYTHONTOENCODING como de costume.

Para fins de depuracéo, definir PYTHONCOERCECLOCALE=warn fard com que o Python emita mensagens
de aviso em stderr se a coercdo de localidade for ativada ou se uma localidade que teria acionado a coercio
ainda estiver ativa quando o Python o tempo de execugao € inicializado.

Observe também que mesmo quando a coercio de localidade estd desabilitada, ou quando ndo consegue en-
contrar uma localidade de destino adequada, PYTHONUTF 8 ainda serd ativado por padrdo em localidades
baseadas em ASCII legadas. Ambos os recursos devem ser desabilitados para forcar o interpretador a usar
ASCIT ao invés de UTF -8 para interfaces de sistema.

Disponivel: *nix.
Novo na versdo 3.7: Veja PEP 538 para mais detalhes.

PYTHONDEVMODE
Se esta varidvel de ambiente for definida como uma string ndo vazia, habilita Modo de Desenvolvimento do
Python, introduzindo verifica¢des adicionais de tempo de execugdo que s3o muito caras para serem habilitadas
por padrdo.

Novo na versdo 3.7.

PYTHONUTFS8
Se definido para 1, habilita o modo UTF-8 do Python.

Se definido para 0, desabilita 0 modo UTF-8 do Python.
Definir qualquer outra string nao vazia causa um erro durante a inicializa¢do do interpretador.

Novo na versao 3.7.
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PYTHONWARNDEFAULTENCODING
Se esta varidvel de ambiente for definida como uma string ndo vazia, emite uma EncodingWarning quando
a codificacdo padrio especifica da localidade € usada.

Veja io-encoding-warning para detalhes.

Novo na versio 3.10.

1.2.1 Variaveis de modo de depuracao
PYTHONTHREADDEBUG
Se definido, Python exibe informagdes de depuragio de threading no stdout.
Necessita de uma construcdo de depuragdo do Python.
Deprecated since version 3.10, will be removed in version 3.12.

PYTHONDUMPREF'S
Se definido, Python ird despejar objetos e contagens de referéncias ainda vivas apds desligar o interpretador.

Necessita do Python configurado com a opcéo de construgdo ——with-trace-refs.
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CAPITULO 2

Utilizando Python em plataformas Unix

2.1 Obtendo e instalando a versao mais recente do Python

2.1.1 No Linux

O Python vem pré-instalado na maioria das distribuicdes Linux e estd disponivel como um pacote em todos as outras.
No entanto, existem certos recursos que podemos querer utilizar e que ndo estdo disponiveis no pacote da sua distro.
Poderas compilar facilmente a versdo mais recente do Python desde a origem.

Nas situacdes em que o Python ndo vier pré-instalado e também ndo estiver nos repositdrios, poderds facilmente
gerar os pacotes para a sua distro. Veja os seguintes links:

Ver também:
https://www.debian.org/doc/manuals/maint-guide/first.en.html para usudrios Debian
https://en.opensuse.org/Portal:Packaging para usudrios OpenSuse

https://docs-old.fedoraproject.org/en-US/Fedora_Draft_Documentation/0.1/html/RPM_Guide/ch-creating-rpms.html
para usudrios Fedora

http://www.slackbook.org/html/package-management-making-packages.html para usudrios do Slackware

2.1.2 No FreeBSD e OpenBSD

« usudrios do FreeBSD, para adicionar a utiliza¢do do pacote utilize:

pkg install python3

 Usudrios do OpenBSD, para adicionar pacotes use:

pkg_add -r python

pkg_add ftp://ftp.openbsd.org/pub/OpenBSD/4.2/packages/<insert your.
—architecture here>/python-<version>.tgz

Por exemplo, usudrios 1386 podem pegar a versdo 2.5.1 do Python usando o comando:
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pkg_add ftp://ftp.openbsd.org/pub/OpenBSD/4.2/packages/i386/python-2.5.1p2.tgz

2.1.3 No OpenSolaris

Podes baixar o Python desde OpenCSW. Vdrias versdes do Python estdo disponiveis e poderds instala-las, por exem-
plopkgutil -i python27.

2.2 Compilando o Python

Se vocé quer compilar o CPython, a primeira coisa que vocé precisa fazer € baixar o codigo-fonte. Vocé pode baixar
a ultima versao ou usar o git para fazer um clone. (Se vocé pretende contribuir modificagdes, vocé vai precisar um
“clone”.)

O processo de compilagdo consiste nos comandos usuais:

./configure
make
make install

Opgoes de configuracdo e adverténcias para plataformas especificas do Unix estdo amplamente documentadas no
arquivo README .rst na raiz da drvore de fontes Python.

Aviso: make install pode sobrescrever ou mascarar o arquivo bindrio python3. make altinstall
é, portanto, recomendado ao invés de make install uma vez que o mesmo apenas instala o arquivo
exec_prefix/bin/pythonversion.

2.3 Paths e arquivos relacionados com o Python

Estes estdo sujeitos a diferencas dependendo das convengdes de instalagdo local; prefix e exec_prefix de-
pendem da instalagdo e devem ser interpretados da mesma forma que para o software GNU; eles poderdo ser os
mesmos.

Por exemplo, na maioria dos sistemas Linux, o padrdo para ambos € /usr.

Arquivo/diretorio Significado

exec_prefix/bin/python3 Localizagdo recomendada do interpretador.
prefix/lib/pythonversion, A localizagdo recomendada dos diretérios contendo os médulos pa-
exec_prefix/lib/ drdo.

pythonversion

prefix/include/ Localizagdes recomendadas dos diretérios contendo os arquivos de in-
pythonversion, exec_prefix/ | clusdo necessdrios para o desenvolvimento de extensdes Python e in-
include/pythonversion corporacdo do interpretador.
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2.4 Diversos

Para usar facilmente scripts Python no Unix, voc€ precisa torni-los executdveis, por exemplo, com

’$ chmod +x script

e colocar uma linha Shebang apropriada no topo do script. Uma boa escolha normalmente €

’#]/usr/bin/env python3

que procura o interpretador do Python no conjunto PATH. No entanto, alguns sistemas Unix podem ndo ter o comando
env, entdo vocé pode precisar codificar /usr/bin/python3 como o caminho do interpretador.

Para usar comandos Shell em seus scripts Python, veja o médulo subprocess.

2.5 OpenSSL personalizado

1. Para usar a configuracdo OpenSSL do seu fornecedor e armazenamento confidvel do sistema, localize o dire-
tério com o arquivo openssl.cnf ou link simbdlico em /et c. Na maioria das distribui¢des o arquivo esta
em /etc/sslouem /etc/pki/tls. O diretério também deve conter um arquivo cert . pem e/ou um
diretério certs.

$ find /etc/ —name openssl.cnf —-printf "%h\n"
/etc/ssl

2. Baixe, construa e instale o OpenSSL. Certifique-se de usar install_sw e ndo install. O destino
install_sw ndo substitui 0o openssl.cnf.

$ curl -O https://www.openssl.org/source/openssl-VERSION.tar.gz
$ tar xzf openssl-VERSION
$ pushd openssl-VERSION
$ ./config \
——prefix=/usr/local/custom-openssl \
—-libdir=1ib \
—-—-openssldir=/etc/ssl

$ make -J1 depend
$ make -78

$ make install_sw
$ popd

3. Construa o Python com o OpenSSL personalizado (veja as opgdes configure ——with-openssl e
——with-openssl-rpath)

$ pushd python-3.x.x

$ ./configure -C \
——with-openssl=/usr/local/custom-openssl \
-—with-openssl-rpath=auto \
—-prefix=/usr/local/python-3.x.x

$ make -78

$ make altinstall

Nota: As versdes de patches do OpenSSL tém uma ABI compativel com versdes anteriores. Vocé€ ndo precisa
recompilar o Python para atualizar o OpenSSL. E suficiente substituir a instalacao personalizada do OpenSSL por
uma versio mais recente.

2.4. Diversos 17
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CAPITULO 3

Configurando o Python

3.1 Opcoes de configuracao

Liste todas as opgdes do . /configure usando:

’ ./configure --help

Veja também o Misc/SpecialBuilds.txt na distribuicdo de cédigo-fonte do Python.

3.1.1 Opcodes gerais

—-enable-loadable-sqlite-extensions
Oferece suporte a extensdes carregdveis no médulo de extensdo _sqglite (desabilitado por padrio).
Veja o método sglite3.Connection.enable_load_extension () domédulo sglite3.
Novo na versdo 3.6.

——disable-ipv6
Desabilita suporte a IPv6 (habilitado por padrdo se houver suporte), veja 0 médulo socket.

——enable-big-digits=[15]|30]
Define o tamanho em bits dos digitos de int do Python: 15 ou 30 bits.

Por padrdo, o niimero de bits é selecionado dependendo de sizeof (void*): 30 bits se o tamanho de
void* for 64 bits ou maior, 15 bits caso contrario.

Define 0 PYLONG_BITS_IN_DIGIT para 15 ou 30.
Veja sys.int_info.bits_per_digit.
——with-cxx-main

—-with-cxx-main=COMPILER
Compila a fun¢do main () do Python e vincula o executdvel do Python ao compilador C++: $CXX ou COM-
PILER se especificado.

—-with-suffix=SUFFIX
Define o sufixo do executdvel do Python para SUFFIX.

19
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O sufixo padrdo € .exe no Windows e macOS (executdvel python.exe), e uma string vazia em outras
plataformas (executdvel python).

——with-tzpath=<list of absolute paths separated by pathsep>
Seleciona o caminho de pesquisa de fuso hordrio padrao para zoneinfo.TZPATH. Veja a Configuracdo de
tempo de compila¢do do médulo zoneinfo.

Padrio: /usr/share/zoneinfo:/usr/lib/zoneinfo:/usr/share/lib/zoneinfo:/
etc/zoneinfo.

Veja o separador de caminhos os . pathsep.
Novo na versdo 3.9.

——without-decimal-contextvar
Constréi o médulo de extensdo _decimal usando um contexto local de thread ao invés de um contexto local
de corrotina (padrdo), veja o médulo decimal.

Veja decimal .HAVE_CONTEXTVAR e o médulo contextvars.
Novo na versio 3.9.

—-with-dbmliborder=dbl:db2:...
Substitui a ordem de verificacdo de backends de banco de dados para o médulo dbm

Um valor valido é uma string separada por dois pontos ( : ) com os nomes de backend:
e ndbm,;
e gdbm;
e bdb.

——without-c-locale—-coercion
Desabilita a coer¢do de localidade C para uma localidade baseada em UTF-8 (ativada por padrio).

Naio define a macro PY_ COERCE_C_LOCALE.
Consulte PYTHONCOERCECLOCALE e a PEP 538.

——with-platlibdir=DIRNAME
Nome do diretdrio da biblioteca Python (o padrio é 1ib).

Fedora e SuSE usam 1ib64 em plataformas de 64 bits.
Veja sys.platlibdir.
Novo na versdo 3.9.

—-with-wheel-pkg-dir=PATH
Diretdrio de pacotes de wheel usados pelo médulo ensurepip (nenhum por padrio).

Algumas politicas de empacotamento de distribui¢do do Linux recomendam contra o empacotamento de de-
pendéncias. Por exemplo, o Fedora instala pacotes wheel no diretério /usr/share/python-wheels/
e ndo instala o pacote ensurepip._bundled.

Novo na versao 3.10.
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3.1.2 Opcoes de instalacao

——prefix=PREFIX
Instala arquivos independentes de arquitetura em PREFIX. No Unix, o padrdo é /usr/local.
Este valor pode ser recuperado em tempo de execucdo usando sys.prefix.

Como exemplo, pode-se usar ——prefix="$HOME/.local/" para instalar um Python em seu diretdrio
pessoal (home).

——exec-prefix=EPREFIX
Instala arquivos dependentes de arquitetura no EPREFIX, o padrao é ——prefix.

Este valor pode ser recuperado em tempo de execucdo usando sys.exec_prefix.

——disable-test-modules
Nao compila nem instala médulos de teste, como o pacote test ou o mddulo de extensdo _testcapi
(compilado e instalado por padrdo).

Novo na versao 3.10.

—-with-ensurepip=[upgrade|install |no]
Seleciona o comando ensurepip executado na instalacdo do Python:

e upgrade (padrdo): executa o comando python -m ensurepip —--altinstall
——upgrade.

e install: executa o comando python -m ensurepip —--altinstall;
e no: ndo executa ensurepip;

Novo na versio 3.6.

3.1.3 Opcoes de desempenho
Configuring Python using ——enable-optimizations —--with-1to (PGO +LTO)isrecommended for best
performance.

——enable-optimizations
Habilita a otimizacdo guiada por perfil (PGO, do inglés Profile Guided Optimization) usando
PROFILE_TASK (desabilitado por padrio).

O compilador C Clang requer o programa 11vm-profdata para PGO. No macOS, o GCC também exige:
0 GCC ¢é apenas um apelido para o Clang no macOS.

Desabilita também a interposi¢do semantica no libpython se ——enable-shared e GCC forem usados:
adiciona -fno-semantic-interposition aos sinalizadores do compilador e do vinculador.

Novo na versdo 3.6.
Alterado na versdo 3.10: Usa -fno-semantic—-interposition no GCC.

PROFILE_TASK
Varidvel de ambiente usada no Makefile: argumentos de linha de comando do Python para a tarefa de geracdo
de PGO.

Padrdo: -m test --pgo -—-timeout=$ (TESTTIMEOUT).
Novo na versao 3.8.

——with-1to
Habilita o otimiza¢do em tempo de vincula¢do (LTO, do inglés Link Time Optimization) em qualquer cons-
trucdo (desabilitado por padrdo).

O compilador C Clang requer 11vm-ar para LTO (ar no macOS), bem como um vinculador compativel
com LTO (1d.goldou 11d).

Novo na versio 3.6.
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——with—-computed—-gotos
Habilita “gotos” computados no lago de avaliagdo (habilitado por padrdo em compiladores suportados).

——without-pymalloc
Desabilita o alocador de memoria especializado do Python pymalloc (habilitado por padrdo).

Veja também a varidvel de ambiente PY THONMALLOC.

—--without-doc-strings
Desabilita as strings de documentag@o estdtica para reduzir o consumo de memoria (habilitado por padrdo).
As strings de documentagdo definidas em Python nédo sdo afetadas.

Nio define a macro WITH_DOC_STRINGS.
Veja a macro PyDoc_STRVAR ().

——enable-profiling
Habilita o perfil de c6digo a nivel C com gprof (desabilitado por padrdo).

3.1.4 Compilacao de depuracao do Python

Uma compilacio de depuracdo é Python compilada com a op¢o de configuracdo ——with-pydebug.
Efeitos de uma compilacdo de depurag@o:
« Exibe todos os avisos por padrdo: a lista de filtros de aviso padrdo estd vazia no médulo warnings.
e Adicionada sys.abiflags.
» Adiciona a funcdo sys.gettotalrefcount ().
» Adiciona a op¢do de linha de comando —X showrefcount.
e Add PYTHONTHREADDEBUG environment variable.

e Add support for the __1trace___ variable: enable low-level tracing in the bytecode evaluation loop if the
variable is defined.

« Instala ganchos de depuragdo nos alocadores de memdria para detectar estouro de buffer e outros erros de
memoria.

« Define as macros Py_DEBUG e Py_REF_DEBUG.

e Add runtime checks: code surroundeded by #ifdef Py_DEBUG and #endif. Enable assert (.
.) and _PyObject_ASSERT(...) assertions: don’t set the NDEBUG macro (see also the
-—with-assertions configure option). Main runtime checks:

- Adiciona verificagdes de sanidade nos argumentos da fung@o.

— Objetos Unicode e int sdo criados com sua memoria preenchida com um padrdo para detectar o uso de
objetos ndo inicializados.

- Garante que as fun¢des que podem limpar ou substituir a excegio atual ndo sejam chamadas com uma
excecdo levantada.

- O coletor de lixo (fun¢do gc.collect ()) executa algumas verificacdes bdsicas na consisténcia dos
objetos.

- A macro Py_SAFE_DOWNCAST () verifica o underflow e o overflow de inteiros ao fazer o downcast
de tipos largos para tipos estreitos.

Veja também o Modo de Desenvolvimento do Python e a opcdo de configuragdo ——with-trace—-refs.

Alterado na versdo 3.8: Compilacdes de lancamento e compilacdes de depuragdo agora sdo compativeis
com ABI: definir a macro Py_DEBUG nfo implica mais na macro Py_TRACE_REFS (consulte a opcdo
—-—with-trace-refs), que apresenta a Gnica incompatibilidade de ABI.
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3.1.5 Opcoes de depuracao
—--with-pydebug
Construcao de depuracdo do Python: define a macro Py_DEBUG (desabilitada por padrdo).

—--with-trace-refs
Habilita referéncias de rastreamento para fins de depuragio (desabilitado por padrao).

Efeitos:
e Define a macro Py_TRACE_REFS.
o Adiciona a fungio sys.getobjects ().
o Adiciona a varidvel de ambiente PYTHONDUMPREF'S.

Esta construcdo ndo é compativel com ABI com a construcdo de langamento (construg¢@o padrdo) ou construcio
de depuracdo (macros Py_DEBUG e Py_REF_DEBUG).

Novo na versao 3.8.

——with-assertions
Constréi com assercdes C habilitadas (o padrdo é ndao): assert (...); e_PyObject_ASSERT (...);.

Se definido, a macro NDEBUG nfo € definida na varidvel do compilador OPT.
Veja também a op¢io ——with-pydebug (construcdo de depuracio) que também habilita assercdes.
Novo na versdo 3.6.

—-with-valgrind
Habilita suporte ao Valgrind (o padrdo € ndo).

—-with-dtrace
Habilita suporte ao DTrace (o padrdo € ndo).

Veja Instrumentando o CPython com DTrace e SystemTap.
Novo na versdo 3.6.

——with—-address—sanitizer
Habilita o detector de erros de meméria AddressSanitizer, asan (o padrio € nao).

Novo na versao 3.6.

—--with-memory-sanitizer
Habilita o detector de erros de alocagdo do MemorySanitizer, msan (o padrdo € ndo).

Novo na versio 3.6.

—-with-undefined-behavior-sanitizer
Habilita o detector de comportamento indefinido UndefinedBehaviorSanitizer, ubsan (o padrdo € nio).

Novo na versio 3.6.

3.1.6 Opcoes da ligacao
——enable-shared
Habilita a construcdo de uma biblioteca Python compartilhada: 1ibpython (o padrdo € ndo).

——without-static-libpython
Nao constréi 1 ibpythonMAJOR.MINOR. a e ndo instala python . o (construido e habilitado por padro).

Novo na versao 3.10.
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3.1.7 Opcoes da biblioteca
——with-1libs="1libl ...’
Vincula bibliotecas adicionais (o padrdo € ndo).

——with-system—-expat
Build the pyexpat module using an installed expat library (default is no).

—-with-system-£f£fi
Build the _ctypes extension module using an installed ££1 library, see the ctypes module (default is
system-dependent).

——with-system—libmpdec
Constrdi o médulo de extensdo _decimal usando uma biblioteca mpdec instalada, veja o médulo decimal
(o padrao € ndo).

Novo na versao 3.3.

—-with-readline=editline
Usa a biblioteca edit line para backend do médulo readline.

Define a macro WITH_EDITLINE.
Novo na versao 3.10.

—--without-readline
Nao constréi o médulo readline (construido por padrao).

Naio define a macro HAVE_LIBREADLINE.
Novo na versao 3.10.

——with—-tcltk—-includes="-1..."'
Override search for Tcl and Tk include files.

—--with-tcltk-libs="'-1L..."
Override search for Tcl and Tk libraries.

——with-1ibm=STRING
Substitui a biblioteca matemadtica 1ibm por STRING (o padrio depende do sistema).

——with-1ibc=STRING
Substitui a biblioteca C 1ibc por STRING (o padrdo depende do sistema).

—--with-openssl=DIR
Raiz do diretério OpenSSL.

Novo na versao 3.7.

——with-openssl-rpath=[no|auto|DIR]
Define o diretério da biblioteca de tempo de execucdo (rpath) para bibliotecas OpenSSL:

e no (padrdo): ndo define o rpath;
e auto: detecta automaticamente o rpath de ——with-openssl e pkg-config;
o DIR: define um rpath explicito.

Novo na versdo 3.10.
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3.1.8 Opcoes de seguranca
—--with-hash-algorithm=[fnv|siphash24]
Seleciona o algoritmo de hash para usar em Python/pyhash.c:
e siphash24 (default).
o fnv;
Novo na versio 3.4.

——with-builtin-hashlib-hashes=md5, shal, sha256, sha512, sha3,blake?2
Moédulos embutidos de hash

e md>5;
e shal;
¢ sha256;
¢ shab512;
e sha3 (com shake);
e blake2.
Novo na versao 3.9.

——with-ssl-default-suites=[python|openssl|STRING]
Substitui a string dos conjuntos de criptografia padrao do OpenSSL:

» python (padrdo): use a seleciona preferida do Python;
e openssl: mantém inalterados os padrdes do OpenSSL;
o STRING: usa uma string personalizada

Veja o médulo ss1.

Novo na versdo 3.7.

Alterado na versdo 3.10: As configura¢des python e STRING também definem TLS 1.2 como versao minima
do protocolo.

3.1.9 Opcoes do macOS

Veja Mac/README. rst.
——enable—universalsdk

——enable-universalsdk=SDKDIR
Cria uma construgdo bindria universal. SDKDIR especifica qual SDK do macOS deve ser usado para executar
a construgdo (o padrdo € ndo).

——enable-framework

——enable-framework=INSTALLDIR
Cria um Python.framework em vez de uma instalagdo tradicional do Unix. O INSTALLDIR opcional especifica
o caminho de instala¢@o (o padrdo € ndo).

——with—-universal-archs=ARCH
Especifica o tipo de bindrio universal que deve ser criado.  Esta opcdo sé € vilida quando
——enable-universalsdk estd definido.

Opcoes:
e universal?2;
e 32-bit;

e 604-bit;
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e 3-way;
e intel;
e intel-32;
e intel-64;

e all.

——with-framework—name=FRAMEWORK

Especifica 0 nome do framework python no macOS vdlido apenas quando ——enable-framework estd
definido (padrio: Python).

3.2 Sistema de Construcao Python

3.2.1 Arquivos principais do sistema de construcao

configure.ac=>configure;

Makefile.pre.in =>Makefile (criado por configure);

pyconfig.h (criado por configure);

Modules/Setup: Extensdes C construidas pelo Makefile usando o shell script Module /makesetup;

setup.py: C extensions built using the distutils module.

3.2.2 Principais etapas de construcao

o Arquivos C (. c) sdo construidos como arquivos objeto (. o).
« Uma biblioteca estdtica 1 ibpython (. a) € criada a partir de arquivos de objetos.
e python.o e a biblioteca estdtica 1 ibpython estdo vinculadas ao programa final python.

o C extensions are built by the Makefile (see Modules/Setup)and python setup.py build.

3.2.3 Alvos principais do Makefile

make: Build Python with the standard library.
make platform:: build the python program, but don’t build the standard library extension modules.

make profile-opt: build Python using Profile Guided Optimization (PGO). You can use the configure
——enable-optimizations option to make this the default target of the make command (make all
or just make).

make buildbottest: Build Python and run the Python test suite, the same way than buildbots test Python.
Set TESTTIMEOUT variable (in seconds) to change the test timeout (1200 by default: 20 minutes).

make install: Build and install Python.

make regen-all: Regenerate (almost) all generated files; make regen-stdlib-module-names
and autoconf must be run separately for the remaining generated files.

make clean: Remove built files.

make distclean: Same than make clean, butremove also files created by the configure script.

26
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3.2.4 Extensoes C

Some C extensions are built as built-in modules, like the sys module. They are built with the
Py_BUILD_CORE_BUILTIN macro defined. Built-in modules haveno ___file_ attribute:

>>> import sys

>>> sys
<module 'sys' (built-in)>
>>> gsys. file
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
AttributeError: module 'sys' has no attribute '__ _file_ '

Other C extensins are built as dynamic libraries, like the _asyncio module. They are built with the
Py_BUILD_CORE_MODULE macro defined. Example on Linux x86-64:

>>> import _asyncio

>>> _asyncio

<module '_asyncio' from '/usr/lib64/python3.9/1lib-dynload/_asyncio.cpython-39-x86_
—~64-1linux-gnu.so'>

>>> _asyncio. file
'/usr/1lib64/python3.9/1lib-dynload/_asyncio.cpython-39-x86_64-1inux-gnu.so'

Modules/Setup é usado para gerar alvos Makefile para construir extensdes C. No inicio dos arquivos, as extensoes
C sdo construidas como mddulos embutidos. Extensdes definidas apds o marcador * shared* sdo construidas como
bibliotecas dindmicas.

The setup. py script only builds C extensions as shared libraries using the distutils module.

The PyAPI_FUNC (), PyAPI_APTI () and PyMODINIT_FUNC () macros of Include/pyport.h are defi-
ned differently depending if the Py_ BUILD_CORE_MODULE macro is defined:

e UsaPy_EXPORTED_SYMBOL se Py_BUILD_CORE_MODULE estiver definido
¢ Do contrério, usa Py_ IMPORTED_ SYMBOL.

If the Py_BUILD_CORE_BUILTIN macro is used by mistake on a C extension built as a shared library, its
PyInit_xxx () function is not exported, causing an ImportError on import.

3.3 Sinalizadores do compilador e do vinculador

Opgdes definidas pelo script . /configure e varidveis de ambiente e usadas por Makefile.

3.3.1 Sinalizadores do pré-processador

CONFIGURE_CPPFLAGS
Valor da varidvel CPPFLAGS passado para o script . /configure.

Novo na versio 3.6.

CPPFLAGS
(Objective) C/C++ preprocessor flags, e.g. —I<include dir> if you have headers in a nonstandard direc-
tory <include dir>.

Both CPPFLAGS and LDFLAGS need to contain the shell’s value for setup.py to be able to build extension
modules using the directories specified in the environment variables.

BASECPPFLAGS
Novo na versao 3.4.

3.3. Sinalizadores do compilador e do vinculador 27




Python Setup and Usage, Release 3.10.19

PY_ CPPFLAGS
Sinalizadores extras de pré-processador adicionados para construir os arquivos de objeto do interpretador.

Padrio: S (BASECPPFLAGS) —-I. -IS(srcdir)/Include $ (CONFIGURE_CPPFLAGS)
$ (CPPFLAGS).

Novo na versio 3.2.

3.3.2 Sinalizadores do compilador

CcC
Comando do compilador C.

Exemplo: gcc -pthread.

MAINCC
C compiler command used to build the main () function of programs like python.

Variable set by the ——with-cxx—-main option of the configure script.
Default: $ (CC).

CXX
Comando do compilador C++.

Used if the ——with—-cxx—-main option is used.
Exemplo: g++ -pthread.

CFLAGS
Sinalizadores do compilador C.

CFLAGS_NODIST
CFLAGS_NODIST is used for building the interpreter and stdlib C extensions. Use it when a compiler flag
should nor be part of the distutils CFLAGS once Python is installed (bpo-21121).

Em particular, CFLAGS ndo deve conter:

« 0 sinalizador do compilador —I (para definir o caminho de pesquisa para arquivos incluidos). Os sina-
lizadores —I sdo processadas da esquerda para a direita, e quaisquer sinalizadores em CFLAGS terdo
precedéncia sobre os sinalizadores — I fornecidos pelo usudrio e pelo pacote.

« sinalizadores de seguranga como —Werror porque as distribui¢des ndo podem controlar se os pacotes
instalados pelos usudrios estdo em conformidade com esses padrdes elevados.

Novo na versdo 3.5.

EXTRA_CFLAGS
Sinalizadores extra do compilador C.

CONFIGURE_CFLAGS
Valor da varidvel CFLAGS passado para o script . /configure.

Novo na versio 3.2.

CONFIGURE_CFLAGS_NODIST
Valor da varidvel CFLAGS _NODIST passado para o script . /configure.

Novo na versao 3.5.

BASECFLAGS
Sinalizadores base do compilador.

OPT
Sinalizadores de otimizacao.
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CFLAGS_ALIASING
Sinalizadores de alias estritos ou nfo estritos usados para compilar Python/dtoa. c.

Novo na versao 3.7.

CCSHARED
Sinalizadores de compilador usados para construir uma biblioteca compartilhada.

Por exemplo, —£P IC ¢ usado no Linux e no BSD.

CFLAGSFORSHARED
Sinalizadores extras de C adicionados para construir os arquivos de objeto do interpretador.

Padrdo: $ (CCSHARED) quando ——enable-shared é usado, ou uma string vazia caso contrario.

PY_CFLAGS
Padrio: $ (BASECFLAGS) $(OPT) $ (CONFIGURE_CFLAGS) $(CFLAGS)
$ (EXTRA_CFLAGS).

PY CFLAGS_NODIST
Padrio: S (CONFIGURE_CFLAGS_NODIST) $(CFLAGS_NODIST) -IS$(srcdir)/Include/
internal.

Novo na versdo 3.5.

PY STDMODULE_CFLAGS
Sinalizadores do C usados para construir os arquivos de objeto do interpretador.

Padrao: $(PY_CFLAGS) $(PY_CFLAGS_NODIST) $(PY_CPPFLAGS)
$ (CFLAGSFORSHARED) .

Novo na versao 3.7.

PY_CORE_CFLAGS
Padrdo: $ (PY_STDMODULE_CFLAGS) -DPy_BUILD_CORE.

Novo na versao 3.2.

PY BUILTIN_MODULE_CFLAGS
Sinalizadores do compilador para construir um médulo de extensdo de biblioteca padrdo como um médulo
embutido, como 0 médulo posix.

Padrdo: $ (PY STDMODULE_CFLAGS) -DPy_BUILD_CORE_BUILTIN.
Novo na versao 3.8.

PURIFY
Comando de Purify. Purify € um programa depurador de memoria.

Padrdo: string vazia (ndo usada).

3.3.3 Sinalizadores do vinculador

LINKCC
Comando do vinculador usado para construir programas como python e _testembed.

Default: $ (PURIFY) $ (MAINCC).

CONFIGURE_LDFLAGS
Valor da varidvel LDFLAGS passado para o script . /configure.

Evite atribuir CFLAGS, LDFLAGS, etc. para que os usudrios possam usé-los na linha de comando para anexar
a esses valores sem pisotear os valores predefinidos.

Novo na versao 3.2.

LDFLAGS_NODIST
LDFLAGS_NODIST is used in the same manner as CFLAGS_NODIST. Use it when a linker flag should not
be part of the distutils LDFLAGS once Python is installed (bpo-35257).
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Em particular, LDFLAGS ndo deve conter:

« o sinalizador do compilador —L (para definir o caminho de pesquisa para arquivos incluidos). Os sina-
lizadores —L sdo processadas da esquerda para a direita, e quaisquer sinalizadores em LDFLAGS terdo
precedéncia sobre os sinalizadores —L fornecidos pelo usudrio e pelo pacote.

CONFIGURE_LDFLAGS_NODIST
Valor da varidvel LDFLAGS_NODIST passado para o script . /configure.

Novo na versao 3.8.

LDFLAGS
Linker flags, e.g. -L<1ib dir> if you have libraries in a nonstandard directory <1ib dir>.

Both CPPFLAGS and LDFLAGS need to contain the shell’s value for setup.py to be able to build extension
modules using the directories specified in the environment variables.

LIBS
Sinalizadores do vinculador para passar bibliotecas para o vinculador ao vincular o executdvel Python.

Exemplo: -1rt.

LDSHARED
Comando para construir uma biblioteca compartilhada.

Padrdo: @RLDSHARED@ $ (PY_LDFLAGS).

BLDSHARED
Comando para construir a biblioteca compartilhada 1 ibpython.

Padrdo: @BLDSHARED@ $ (PY_CORE_LDFLAGS).

PY_LDFLAGS
Padrdo: $ (CONFIGURE_LDFLAGS) $ (LDFLAGS).

PY_LDFLAGS_NODIST
Padrio: $ (CONFIGURE_LDFLAGS_NODIST) $ (LDFLAGS_NODIST).

Novo na versao 3.8.

PY CORE_LDFLAGS
Sinalizadores de vinculador usados para construir os arquivos de objeto do interpretador.

Novo na versao 3.8.
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cAPiTULO 4

Utilizando Python no Windows

Este documento pretende dar uma visdo geral do comportamento especifico do Windows que vocé deve conhecer
quando fores utilizar o Python no sistema operacional Microsoft Windows.

Diferente da maioria dos sistemas e servicos Unix, o Windows ndo inclui uma instalagio suportada do Python. Para
deixar o Python disponivel, o time CPython compilou os instaladores do Windows (pacotes MSI) com cada versao
por vdrios anos. Esses instaladores tém a intenc@o primdria de adicionar uma instalacio de Python por usudrio, com o
interpretador e as bibliotecas nicleo sendo utilizadas por um tnico usudrio. O instalador também € capaz de instalar
para todos os usudrios de uma tnica maquina, e um arquivo ZIP separado estd disponivel para distribuicdes locais
de aplicacdo.

Como especificado na PEP 11, uma versao Python suporta apenas uma plataforma Windows enquanto a Microsoft
considera a plataforma sob suporte estendido. Isso significa que o Python 3.10 suporta Windows 8.1 ou superiores.
Se vocé requer suporte a Windows 7, por favor instale o Python 3.8.

Ha uma quantidade de instaladores diferentes disponiveis para Windows, cada um com algumas vantagens e desvan-
tagens.

O instalador completo contém todos os componentes e é a melhor opg¢ao para desenvolvedores usando Python para
qualquer tipo de projeto.

O pacote Microsoft Store € uma instalagao simples do Python que é adequada para executar scripts e pacotes, e para
usar a IDLE ou outros ambientes de desenvolvimento. Ela requer Windows 10 e superior, mas pode ser instalada de
forma segura sem corromper outros programas. Ela também fornece varios comandos convenientes para iniciar o
Python e suas ferramentas.

Os pacotes nuget.org sao instalagdes leves criadas para integracao continua de sistemas. Elas podem ser usadas para
construir pacotes Python ou executar scripts, mas ndo sdo atualizdveis e ndo possuem ferramentas de interface de
usudrio.

O pacote embutivel € um pacote minimo de Python adequado para ser incorporado em uma aplica¢do maior.
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4.1 O instalador completo

4.1.1 Etapas de instalacao

Quatro instaladores Python 3.10 estdo disponiveis para download - dois de cada para as versdes 32-bit e 64-bit do
interpretador. O instalador web é um download inicial menor, e ele ird automaticamente fazer o download dos
componentes solicitados na medida do necessario. O instalador offline inclui os componentes necessarios para uma
instalagdo padrdo e requer apenas uma conexdo de internet para recursos opcionais. Veja Instalando Sem Download
para outras formas de evitar o download durante a instalagdo.

Ap6s iniciar o instalador, uma de duas opgdes deve ser selecionada:

&5 Python 2.8.0 (64-bit) Setup — ®

Install Python 3.8.0 (64-bit)

Select Install Mow to install Python with default settings, or choose
Customize to enable or disable features.

¥ Install Now
Ch\Users' ol AppData\Local\Programs'Python'\Python38

Includes IDLE, pip and decumentaticn
Creates shortcuts and file associations

—» Customize installation
Choose location and features

python
for Install launcher for all users (recommended)

WiﬂdUWS (] Add Python 3.8 to PATH Cancel

Se vocé selecionar “Install Now”:

 Vocé ndo precisard ser um administrador (a menos que uma atualiza¢iio de sistema para a Biblioteca em Tempo
de Execucao C seja necessdria ou que vocé instale o Inicializador Python para Windows para todos os usudrios)

» Python serd instalado dentro do seu diretério de usudrio

o O Inicializador Python para Windows sera instalado de acordo com a op¢ao ao final da primeira pagina
« A biblioteca padrio, a suite de testes, o inicializador e o pip serdo instalados

« Se selecionado, o diretdrio de instalacio serd adicionado no seu PATH

« Atalhos serfo visiveis apenas para o usudrio atual

Selecionando “Customize installation” ird permitir que vocé selecione os recursos a serem instalados, o local da
instalacdo e outras opgdes ou acdes pds-instalacdo. Para instalar simbolos de depuracgdo ou bindrios, vocé precisard
usar essa op¢ao.

Para realizar uma instalacdo para todos os usudrios, vocé deve selecionar “Customize installation”. Neste caso:
« Vocé pode ser solicitado a providenciar credenciais administrativas ou aprovagao
 Python serd instalado dentro do diretério Program Files (Arquivos de Programa)

o O Inicializador Python para Windows serd instalado dentro do diretério Windows
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« Recursos opcionais podem ser selecionados durante a instalag@o
« A biblioteca padrio pode ser pré-compilada em bytecode
« Se selecionado, o diretdrio de instalacdo serd adicionado ao PATH do sistema

« Atalhos estdo disponiveis para todos os usudrios

4.1.2 Removendo a Limitacao do MAX_PATH

O Windows historicamente tem limitado os comprimentos dos caminhos de arquivos em 260 caracteres. Isso signi-
ficava que caminhos maiores que isso ndo seriam resolvidos e resultariam em erros.

Nas ultimas versdes do Windows, essa limitacdo pode ser expandida para aproximadamente 32.000 caracteres. Seu
administrador ird precisar ativar a politica de grupo “Enable Win32 long paths”, ou definir LongPathsEnabled
para 1 na chave de registro HKEY LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Control\
FileSystem.

Isso permite que a fun¢do open (), o médulo os e a maior parte das outras funcionalidades de caminho aceitem e
retornem caminhos maiores que 260 caracteres quando usando strings.

Ap6s alterar a opgdo acima, nenhuma configuragiio adicional € necessdria.

Alterado na versdo 3.6: Suporte para caminhos longos foi ativado no Python.

4.1.3 Instalando sem Ul

Todas as opgoes disponiveis na IU do instalador também podem ser especificadas a partir da linha de comando,
permitindo que instaladores por script repliquem uma instalaciio em varias maquinas sem intera¢do do usudrio. Essas
opgdes também podem ser definidas sem suprimir a IU para alterar alguns dos padrdes.

To completely hide the installer UI and install Python silently, pass the /quiet option. To skip past the user
interaction but still display progress and errors, pass the /passive option. The /uninstall option may be
passed to immediately begin removing Python - no confirmation prompt will be displayed.

Todas as outras opcdes sdo passadas como name=value, onde o valor € usualmente O para desabilitar o recurso,
1 para ativar o recurso, ou um caminho. A lista completa de opcdes disponiveis € mostrada abaixo.
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Nome

Descricao

Default (padrao)

InstallAllUsers (Insta-
lar para Todos usua-
rios)

Execute uma instalacio em
todo o sistema.

0

TargetDir (Diretério

O diretério de instalagio

Selecionado com base em “Instalar para Todos os

Alvo) Usuarios”
DefaultAllUsersTar- O diretdrio de instalacdo pa- | $ProgramFiles$\Python X.Y or

getDir (Diretério de
Destino Padrio para
Todos os usuarios)

drdo para instalagdes de todos
0S Uusudrios

$ProgramFiles (x86) %$\Python X.Y

DefaultJustForMe-
TargetDir (Diretério
Alvo Padrdo Apenas

O diretdrio de instalacdo pa-
drdo para instalagdes just-for-
-me

$LocalAppData%\Programs\Python\
PythonXY ou $LocalAppData$%$\Programs\
Python\PythonXY-32ou%LocalAppData%\

Para Mim) Programs\Python\PythonXY-64
DefaultCustomTar- Diretério de instalacdo perso- | (vazio)
getDir (Diretério de | nalizado padrdo exibido na in-
destino personalizado | terface do usudrio

padrao)

AssociateFiles  (Ar- | Criar associa¢des de arquivos | 1

quivos Associados) se o launcher também estiver
instalado.

CompileAll (Compi- | Compile todos os arquivos . | 0

lar Tudo) Py para .pyc.

PrependPath (path a | Adicione o diretério de ins- | O

ser percorrido) talacdo e o de Scripts para
PATHe .PY para PATHEXT

Shortcuts (atalhos) Crie atalhos para o interpreta- | 1
dor, documentacdo e IDLE se
instalado.

Include_doc Install Python manual (Insta- | 1
lacdo Manual do Python)

Include_debug  (In- | Instalar bindrios de Depura- | O

clur o Modo de | ¢do

Depuracdo)

Include_dev Instala cabecalhos e bibliote- | 1
cas do desenvolvedor. Omitir
isso pode levar a uma instala-
¢do inutilizavel.

Include_exe Instala python.exe e ar- | 1
quivos relacionados. Omitir
isso pode levar a uma instala-
¢do inutilizavel.

Include_launcher Instalar /Inicializador Python | 1
para Windows.

InstallLauncherAllU- | Instala o iniciador para todos | 1

sers os usudrios. Também requer
Include_launcher para
ser definido como 1

Include_lib Instala a biblioteca padrdao e | 1
os médulos de extensdo. Omi-
tir isso pode levar a uma insta-
lacdo inutilizavel.

Include_pip Instale o pacote pip e setupto- | 1
ols

Include_symbols Instala simbolos de depuragdo | 0
(* .pdb)

Include_tcltk Instale o suporte Tcl/Tk e o | 1

IDLE

I il - 4+ 4+
IICTUdC_ITSU

Instataroconjuntode testes da
biblioteca padrio

—_
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Include_tools

Instalar scripts com utilitdrios

—

LauncherOnly

Instala apenas o launcher. Isso
substituird a maioria das ou-
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Por exemplo, para instalar silenciosamente uma instalacao de Python padrao e em todo o sistema, vocé pode usar o
seguinte comando (a partir de um terminal de comando autorizado):

python-3.9.0.exe /quiet InstallAllUsers=1 PrependPath=1 Include_test=0

Para permitir que usudrios instalem facilmente uma copia do Python sem a suite de testes, vocé pode fornecer um
atalho com o seguinte comando. Isso ird exibir uma pagina inicial simplificado e bloquear a personalizagdo:

python-3.9.0.exe InstallAllUsers=0 Include_launcher=0 Include_test=0
SimpleInstall=1 SimplelInstallDescription="Just for me, no test suite."

(Observe que omitir o inicializador também omite associagdes de arquivos, e s6 é recomendado para instalagdes por
usudrios quando também existe uma instalag@o por todo o sistema que inclui o inicializador.)

As opgdes listadas acima também podem ser fornecidas em um arquivo chamado unattend.xml juntamente com
o executdvel. Esse arquivo especifica uma lista de opg¢des e valores. Quando um valor € fornecido como um atributo,
ele serd convertido para um niimero se possivel. Valores fornecidos como elementos de texto sdo sempre deixados
como strings. Esse arquivo de exemplo define as mesmas opgdes que o exemplo anterior:

<Options>

<Option Name="InstallAllUsers" Value="no" />

<Option Name="Include_launcher" Value="0" />

<Option Name="Include_test" Value="no" />

<Option Name="SimpleInstall" Value="yes" />

<Option Name="SimplelInstallDescription">Just for me, no test suite</Option>
</Options>

4.1.4 Instalando Sem Download

Como alguns recursos do Python ndo estiio inclusos no download inicial do instalador, selecionar esses recursos
pode exigir uma conexdo com a internet. Para evitar isso, todos os possiveis componentes podem ser baixados sob
demanda para criar um layout completo que ndo ird precisar de uma conexdo de internet independentemente dos
recursos selecionados. Note que este download pode ser maior que o necessirio, mas onde um grande niimero de
instalagdes serdo realizadas ¢ bem 1til ter uma cépia em cache local.

Execute o seguinte comando a partir do Prompt de Comando para fazer o download de todos os possiveis arquivos
necessdrios. Lembre-se de substituir python-3. 9. 0. exe pelo nome real do seu instalador, e de criar layouts nos
respectivos diretdrios para evitar colisdo entre arquivos com 0 mesmo nome.

python-3.9.0.exe /layout [optional target directory]

Vocé também pode especificar a op¢do /quiet para esconder o acompanhamento de progresso.

4.1.5 Modificando uma instalacao

Uma vez que o Python foi instalado, vocé pode adicionar ou remover recursos através da ferramenta Programas e
Recursos que € parte do Windows. Selecione o registro do Python e escolha “Uninstall/Change” para abrir o instalador
no modo de manutencdo.

“Modify” permite que vocé adicione ou remova recursos modificando as caixas de entrada - caixas de entrada ndo
modificadas ndo irdo instalar ou remover nada. Algumas op¢des ndo podem ser modificadas dessa forma, como o
diretdrio de instalacdo; para modificd-las, voc€ precisard remover e entdo reinstalar o Python completamente.

“Repair” ird verificar todos os arquivos que devem ser instalados usando as configuragcGes atuais e substituir qualquer
um que tiver sido removido ou modificado.

“Uninstall” ird remover o Python completamente, com a excecdo do Inicializador Python para Windows, que tem seu
proprio registro nos Programas e Recursos.
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4.2 O pacote Microsoft Store

Novo na versdo 3.7.2.

O pacote Microsoft Store é um interpretador Python facilmente instaldvel criado principalmente para uso interativo,
por exemplo, por estudantes.

Para instalar o pacote, certifique-se de que vocé€ possui as tltimas 10 atualizacdes do Windows e procure o app
“Python 3.10” na Microsoft Store. Certifique-se que o app que vocé selecionou foi publicado pela Python Software
Foundation, e instale-o.

Aviso: Python sempre estard disponivel gratuitamente na Microsoft Store. Se vocé for solicitado a pagar por
ele, vocé ndo selecionou o pacote correto.

Ap6s a instalagdo, o Python pode ser inicializado por pesquisa no menu Iniciar. Alternativamente, ele estard dispo-
nivel a partir de qualquer Prompt de Comando ou sessd@o PowerShell apenas digitando python. Além disso, o pip
e a IDLE podem ser usados digitando pip ou idle. A IDLE também pode ser encontrada no menu Iniciar.

Todos os trés comandos também estdo disponiveis com sufixos do nimero da versdo, por exemplo, como em
python3.exe e python3.x.exe bem como python.exe (onde 3.x € a versdo especifica que vocé quer
iniciar, como a 3.10). Abra o “Gerenciar aliases de execucdo de aplicativo” através do menu Iniciar para selecionar
qual versdo do Python estd associada com cada comando. E recomendado que vocé se certifique que pip e idle
sdo consistentes com qualquer versdo do python que seja selecionada.

Ambientes virtuais podem ser criados com python -m venv e ativados e usados normalmente.

Se vocé instalou outra versao do Python e adicionou ela a sua varidvel PATH, ela estard disponivel com python . exe
ao invés de uma instalada pela Microsoft Store. Para acessar a nova instalagdo, use python3.exe ou python3.
X.exe.

O instalador py . exe ird detectar essa instalagdo do Python, mas ird preferir instalacdes feitas pelo instalador tradi-
cional.

Para remover o Python, abra as Configuracoes e use Aplicativos e Recursos, ou encontre o Python no menu Iniciar
e clique com o botdo direito para selecionar Desinstalar. A desinstalacdo ird remover todos os pacotes que vocé
instalou diretamente dentro dessa instalacdo do Python, mas ndo ird remover nenhum ambiente virtual.

4.2.1 Problemas conhecidos

Redirecionamento de dados locais, registro e caminhos temporarios

Por causa de restri¢oes nos aplicativos da Microsoft Store, scripts Python podem ndo ter acesso de escrita completo
em locais compartilhados como TEMP ou o registro. Ao invés disso, ele ird escrever uma cdpia privada. Se seus
scripts precisam modificar locais compartilhados, vocé terd que instalar o instalador completo.

No tempo de execucdo, o Python usard uma cépia privada de pastas conhecidas do Windows e do registro. Por
exemplo, se a varidvel de ambiente $APPDATAS for c:\Users\<user>\AppData)\, ao gravar em C:\
Users\<user>\AppDatal\Local gravard em C:\Users\<user>\AppData\Local\Packages\
PythonSoftwareFoundation.Python.3.8_gbz5n2kfra8p0\LocalCache\Local\

Ao ler arquivos, o Windows retornard o arquivo da pasta privada ou, se nfo existir, o diretério real do Windows. Por
exemplo, ler C: \Windows\System32 retorna o contetido de C: \Windows\System32 mais o conteido de
C:\Program Files\WindowsApps \nome_pacote\VFS\SystemX86.

Vocé pode encontrar o caminho real de qualquer arquivo existente usando os .path.realpath ():

>>> import os

>>> test_file = 'C:\\Users\\example\\AppData\\Locall\test.txt"

>>> os.path.realpath(test_file)
'C:\\Users\\example\\AppData\\Local\\Packages\\PythonSoftwareFoundation.Python.3.8_

—gbzbnZkfra8p0\\LocalCache\\Local\\test.txt" (continua na préxima pagina)
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(continuag@o da pagina anterior)

|

Ao gravar no Registro do Windows, existem os seguintes comportamentos:

o Aleitura de HKLM\ \Software € permitida e os resultados sdo mesclados com o arquivo registry.dat
no pacote.

o Gravar em HKLM\\Software ndo é permitido se a chave/valor correspondente existir, ou seja, modificar
chaves existentes.

e Gravar em HKLM\ \ Software € permitido desde que uma chave/valor correspondente nio exista no pacote
e 0 usudrio tenha as permissdes de acesso corretas.

Para obter mais detalhes sobre a base técnica dessas limitagdes, consulte a documentacdo da Micro-
soft sobre aplicativos de confianca total empacotados, atualmente disponiveis em docs.microsoft.com/pt-
-br/windows/msix/desktop/desktop-to-uwp-behind-the-scenes

4.3 Os pacotes nuget.org

Novo na versio 3.5.2.

O pacote nuget.org é um ambiente Python de tamanho reduzido criado para uso em integracao continua e constru¢ao
de sistemas que ndo precisam de uma instalacdo de Python por todo o sistema da mdquina. Enquanto nuget € o
“gerenciador de pacotes para .NET”, ele também funciona perfeitamente bem para pacotes contendo ferramentas em
tempo de construgao.

Visite nuget.org para informacdes mais atualizadas sobre utilizagdo do nuget. A seguir estd um sumadrio que € sufi-
ciente para desenvolvedores Python.

A ferramenta de linha de comando nuget.exe pode ser baixada diretamente de https://aka.ms/
nugetclidl, por exemplo, usando o curl ou PowerShell. Com a ferramenta, a versdo mais recente do Python
para maquinas 64-bit ou 32-bit € instalada usando:

nuget.exe install python -ExcludeVersion -OutputDirectory
nuget.exe install pythonx86 —-ExcludeVersion -OutputDirectory

Para selecionar uma versdo especifica, adicione ~Version 3.x.y. O diretdrio de saida pode ser mudado de .,
e o pacote serd instalado em um subdiretério. Por padrio, o subdiretério € nomeado igual ao pacote, e sem a op¢ao
-ExcludeVersion esse nome ird incluir a versdo especifica instalada. Dentro do subdiretério estd um diretério
tools que contém a instalacdo do Python:

# Without -ExcludeVersion
> .\python.3.5.2\tools\python.exe -V
Python 3.5.2

# With -ExcludeVersion
> .\python\tools\python.exe -V
Python 3.5.2

Em geral, pacotes nuget ndo sdo atualizdveis, e novas versdes devem ser instaladas lado-a-lado e referenciadas usando
o caminho completo. Alternativamente, delete o diretério do pacote manualmente e instale novamente. Muitos
sistemas CI irdo fazer isso automaticamente se eles ndo preservam arquivos entre constru¢des de projetos.

Juntamente com o diretério tools estd o diretério build\native. Ele contém um arquivo de propriedades
MSBuild python.props que pode ser usado em um projeto C++ para referenciar a instalacdo do Python. Incluir
as configuracdes ird automaticamente usar os cabecalhos e importar as bibliotecas na sua constru¢io de projeto.

As pédginas de informacdo dos pacotes em nuget.org sdo www.nuget.org/packages/python para a versdo 64-bit e
www.nuget.org/packages/pythonx86 para a versao 32-bit.

4.3. Os pacotes nuget.org 37


https://docs.microsoft.com/pt-br/windows/msix/desktop/desktop-to-uwp-behind-the-scenes
https://docs.microsoft.com/pt-br/windows/msix/desktop/desktop-to-uwp-behind-the-scenes
https://www.nuget.org/
https://www.nuget.org/packages/python
https://www.nuget.org/packages/pythonx86

Python Setup and Usage, Release 3.10.19

4.4 O pacote embutivel

Novo na versao 3.5.

A distribui¢do embutida € um arquivo ZIP contendo um ambiente Python minimo. Ela foi criada para atuar como
parte de outra aplicagdo, ao invés de ser diretamente acessada por usudrios finais.

Quando extraida, a distribui¢ao embutida é (quase) completamente isolada do sistema do usudrio, incluindo varidveis
de ambiente, configuracdes de registro de sistema, e pacotes instalados. A biblioteca padrdo estd inclusa como
arquivos . pyc pré-compilados e otimizados em um ZIP, e python3.d11, python37.d1l1, python.exee
pythonw. exe estdo todos disponiveis. Tcl/tk (incluindo todas as dependéncias, como a Idle), pip e a documentacdo
do Python nio estdo inclusos.

Nota: A distribui¢do embutida ndo inclui o Microsoft C Runtime e é de responsabilidade do instalador da aplicacao
providenciar isso. O aplicativo de tempo de execucdo pode ja ter sido instalado no sistema de um usudrio previamente
ou automaticamente via Windows Update, e pode ser detectado procurando por ucrtbase.dl1l no diretério do
sistema.

Pacotes de terceiros devem ser instalados pelo instalador da aplicag@o juntamente com a distribui¢cdo embutida. Usar
o0 pip para gerenciar as dependéncias como em uma instalacdo regular do Python néo € suportado nessa distribuigao,
apesar de que com algum cuidado pode ser possivel incluir e usar o pip para atualizagdes automadticas. Em geral,
pacotes de terceiros devem ser tratados como parte da aplicacio (“vendoring”) para que o desenvolvedor consiga
garantir compatibilidade com versdes mais recentes antes de fornecer atualizagdes para os usudrios.

Os dois casos de uso recomendados para essa distribui¢do sdo descritos abaixo.

4.4.1 Aplicacao Python

Uma aplicagio escrita em Python nfo requer necessariamente que os usudrios estejam cientes deste fato. A dis-
tribuicdo embutida pode ser usada neste caso para incluir uma versao privada do pacote de instalagdo do Python.
Dependendo de quao transparente deve ser (ou pelo contrario, quao profissional deve parecer), existem duas opcdes.

Usar um executdvel especializado como inicializador requer um pouco de c6digo, mas fornece a experiéncia mais
transparente para os usudrios. Com um inicializador personalizado, ndo existem indica¢des 6bvias que o programa
estd rodando em Python: icones podem ser personalizados, informacdes da empresa e versdao podem ser especificadas,
e associacdes de arquivo se comportam de forma apropriada. Na maioria dos casos, um inicializador personalizado
deve simplesmente ser capaz de chamar Py_Main com uma linha de comando predefinida (hard-coded).

A abordagem mais simples € fornecer um arquivo batch ou um atalho gerado que chama diretamente o python.
exe ou pythonw.exe com os argumentos de linha de comando necessérios. Neste caso, a aplicagio ird aparecer
como Python e ndo seu nome real, e os usudrios podem ter problemas em distinguir ela de outros processos ou
associagdes de arquivo em Python.

Com a abordagem anterior, pacotes devem ser instalados como diretérios juntamente do executdvel do Python para
garantir que estardo disponiveis no caminho do ambiente. Com o instalador especializado, pacotes podem ser ar-
mazenados em outras localidades ja que ha uma oportunidade de especificar o caminho de busca antes de executar
a aplicag@o.
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4.4.2 Incorporando Python

Aplicacdes escritas em cddigo nativo frequentemente precisam de alguma forma de linguagem de script, e a distribui-
¢do embutida do Python pode ser usada para esse proposito. Em geral, a maior parte da aplicagdo é em c6digo nativo,
e uma parte ird ou invocar python . exe ou usar diretamente python3.d11. Para ambos os casos, extrair a dis-
tribuicdo embutida em um subdiretério da instalagdo da aplicacdo € suficiente para providenciar um interpretador
Python carregével.

Para uso da aplicac@o, pacotes podem ser instalados em qualquer local ja que hd uma oportunidade de especificar
caminhos de busca antes de inicializar o interpretador. De outra forma, ndo existem diferencas fundamentais entre
usar a distribuicdo embutida ou a instalacdo regular.

4.5 Pacotes Alternativos

A parte da distribui¢do padrio CPython, existem pacotes modificados incluindo funcionalidades adicionais. A seguir
estd uma lista de versdes populares e seus recursos chave:

ActivePython Instalador com compatibilidade multi-plataforma, documentagdo, PyWin32

Anaconda Modulos cientificos populares (como o numpy, scipy e pandas) e o gerenciador de pacotes conda.

Enthought Deployment Manager “A préxima geracdo de ambiente Python e gerenciador de pacotes”.
Anteriormente, a Enthought fornecia Canopy, mas este chegou ao fim de vida em 2016.

WinPython Distribuicio especifica do Windows com pacotes cientificos pré-construidos e ferramentas para cons-
truir pacotes.

Note que esses pacotes podem ndo incluir as tltimas versdes do Python ou outras bibliotecas, e ndo sdo mantidos ou
suportados pelo time do nicleo do Python.

4.6 Configurando o Python

Para executar o Python convenientemente de um prompt de comando, vocé pode considerar mudar algumas varidveis
de ambiente padrdo do Windows. Ainda que o instalador fornega uma opgéo para configurar as varidveis PATH e
PATHEXT para vocg, isso s6 € confidvel para uma instalacdo tnica e global no sistema. Se voc€ usa regularmente
multiplas versdes do Python, considere usar o Inicializador Python para Windows.

4.6.1 Excursus: Configurando variaveis de ambiente

O Windows permite que varidveis de ambiente sejam configuradas de forma permanente em ambos os niveis de
Usudrio e de Sistema, ou temporariamente em um prompt de comando.

Para definir as varidveis de ambiente temporariamente, abra um Prompt de Comando e use o comando set:

C:\>set PATH=C:\Program Files\Python 3.9;%PATHS
C:\>set PYTHONPATH=%PYTHONPATH%;C:\My_python_lib
C:\>python

Essas mudancas serdo aplicadas em quaisquer comandos posteriores que forem executados neste console, e serdo
herdadas por quaisquer aplicagdes iniciadas pelo console.

Incluir o nome da varidvel com sinais de porcentagem ird expandir o valor existente, permitindo que vocé adicione
seu novo valor ao inicio ou final. Modificar o PATH adicionando o diretério contendo python . exe ao inicio é o
modo mais comum de garantir que a versao correta do Python seja iniciada.

Para modificar permanentemente as variaveis de ambiente padrdo, clique em Iniciar e procure por ‘Editar as varidveis
de ambiente do sistema’, ou abra as propriedades do Sistema, Configuracdes avangadas do sistema e clique no botao
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Varidveis de Ambiente. Neste didlogo, voc€ pode adicionar ou modificar as varidveis de Usudrio ou Sistema. Para
mudar as varidveis do Sistema, voc€ precisa de acesso nao-restrito a sua maquina (isto é, direitos de Administrador).

Nota: O Windows ird concatenar as varidveis de Usudrio apos as varidveis de Sistema, o que pode causar resultados
inesperados quando modificando o PATH.

A varidvel PYTHONPATH € usada por todas as versdes do Python, portanto, vocé€ ndo deve configura-la permanen-
temente, a menos que os caminhos listados incluam apenas c6digo compativel com todas as versdes instaladas do
Python.

Ver também:

https://docs.microsoft.com/en-us/windows/win32/procthread/environment-variables Visdo geral das varid-
veis de ambiente no Windows

https://docs.microsoft.com/en-us/windows-server/administration/windows-commands/set_ 1 O comando
set, para modificar temporariamente as varidveis de ambiente

https://docs.microsoft.com/en-us/windows-server/administration/windows-commands/setx O comando
setx, para modificar permanentemente as varidveis de ambiente

4.6.2 Encontrando o executavel do Python

Alterado na versdo 3.5.

Além de usar o registro do menu Iniciar criado automaticamente para o interpretador do Python, vocé pode querer
iniciar o Python no prompt de comando. O instalador possui uma op¢do para configurar isso pra vocé.

Na primeira pagina do instalador, uma opg¢do chamada “Add Python to PATH” pode ser selecionada para que o
instalador adicione o local de instalagdo na sua varidvel PATH. O local da pastade Scripts\ também € adicionado.
Isso permite que vocé digite python para executar o interpretador, e pip para o instalador de pacotes. Além disso,
vocé pode também executar seus scripts com as op¢des de linha de comando, veja a documentaco Linha de comando.

Se vocé ndo habilitar essa op¢do no momento de instalagio, vocé sempre pode re-executar o instalador, selecionar
Modify, e habilita-la. Alternativamente, vocé pode modificar manualmente a varidvel PATH usando os direciona-
mentos em Excursus: Configurando varidveis de ambiente. Voc€ precisa definir sua varidvel de ambiente PATH para
incluir o diretdrio da sua instalagdo Python, delimitado por um ponto e virgula de outras entradas. Uma varidvel
exemplo pode parecer com isso (presumindo que as duas primeiras entradas jd existem):

’ C:\WINDOWS\system32;C:\WINDOWS;C:\Program Files\Python 3.9

4.7 Modo UTF-8

Novo na versio 3.7.

O Windows ainda usa codificacdes legadas para a codificacio do sistema (a Pagina de C6digo ANSI). O Python usa-o
para a codificagdo padrio de arquivos de texto (por exemplo, locale.getpreferredencoding()).

Isso pode causar problemas, porque o UTF-8 € amplamente usado na Internet e na maioria dos sistemas Unix,
incluindo o WSL (Subsistema Windows para Linux).

Vocé pode usar o Modo UTF-8 do Python para alterar a codificagdo de texto padrdo para UTF-8. Vocé pode
habilitar Modo UTF-8 do Python através da opcao de linha de comando —X ut£8 ou da varidvel de ambiente
PYTHONUTF8=1. Veja PYTHONUTF 8 para habilitar o modo UTF-8, e Excursus: Configurando varidveis de am-
biente para saber como modificar varidveis de ambiente.

Quando o Modo UTF-8 do Python est4 habilitado, vocé ainda pode usar a codificagio do sistema (a pagina de codigo
ANSI) através do codec “mbcs”.
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Observe que adicionar PYTHONUTF 8=1 as varidveis de ambiente padrao afetard todas as aplicacdes Python 3.7+ em
seu sistema. Se vocg tiver aplicacdes Python 3.7+ que dependem da codificacio do sistema legado, é recomendével
definir a varidvel de ambiente temporariamente ou usar a op¢do de linha de comando —X ut £8.

Nota: Mesmo quando o modo UTF-8 estd desativado, o Python usa o UTF-8 por padrao no Windows para:
o E/S do console, incluindo E/S padrao (consulte PEP 528 para detalhes).
A codificacao do sistema de arquivos (veja a PEP 529 para detalhes).

4.8 Inicializador Python para Windows

Novo na versao 3.3.

O inicializador Python para Windows é um utilitdrio que auxilia na localizagdo e execucdo de diferentes versoes
do Python. Ele permite que scripts (ou a linha de comando) indiquem uma preferéncia por uma versao do Python
especifica, e ird localizar e executar essa versao.

Ao contrdrio da varidvel PATH, o inicializador ird corretamente selecionar a versdo mais apropriada do Python. Ele
ird preferir instalagGes por usudrio ao invés de instalacdes globais no sistema, e ordenara por versdo da linguagem ao
invés de usar a versdo instalada mais recentemente.

O inicializador foi originalmente especificado na PEP 397.

4.8.1 Comecando

Pela linha de comando

Alterado na versdo 3.6.

Instalacdes globais no sistema do Python 3.3 ou posterior irdo colocar o inicializador no seu PATH. O inicializador é
compativel com todas as versdes disponiveis do Python, entdo ndo importa qual versdo estd instalada. Para verificar
se o inicializador estd disponivel, execute o seguinte comando no Prompt de Comando:

Py

Vocé deve perceber que a tltima versdao do Python que vocé tem € iniciada - ela pode ser fechada normalmente, e
qualquer argumento da linha de comando adicional especificado serd enviado diretamente para o Python.

Se vocé tem muiltiplas versdes do Python instaladas (por exemplo, 3.7 e 3.10) vocé deve ter notado que o Python
3.10 foi iniciado - para iniciar o Python 3.7, use o comando:

’py -3.7

Se vocé quer a versdo mais recente do Python 2 que vocé tem instalada, tente o comando:

’py -2

You should find the latest version of Python 3.x starts.

Se vocé ver o seguinte erro, vocé nio tem o inicializador instalado:

'py' is not recognized as an internal or external command,
operable program or batch file.

Instalacdes do Python por usudrio nao permitem adicionar o inicializador ao PATH a nflo ser que a opgao seja sele-
cionada na instalago.

O comando:
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py ——list

exibe a(s) versdo(des) atualmente instalada(s) do Python.

Ambientes virtuais

Novo na versao 3.5.

Se o inicializador € executado sem versdo explicita do Python especificada, e um ambiente virtual (criado com o
modulo da biblioteca padrdo venv ou da ferramenta externa virtualenv) estd ativo, o inicializador ird executar
o interpretador do ambiente virtual ao invés do global. Para executar o interpretador global, ou desative o ambiente
virtual, ou explicitamente especifique a versdo global do Python.

Por um script

Vamos criar um script teste de Python - crie um arquivo chamado hello.py com os seguintes contetidos:

#! python
import sys
sys.stdout.write("hello from Python \n" % (sys.version,))

A partir do diretério onde hello.py estd, execute o comando:

’py hello.py

Vocé deve notar que o nimero da versio da sua instalagdo mais recente do Python 2.x € exibido. Agora tente mudar
a primeira linha para ser:

’#] python3

Re-executar o comando agora deve exibir informagdes da tltima versao do Python 3.x. Como nos exemplos da linha
de comando acima, vocé€ pode especificar um qualificador de versdo mais explicito. Presumindo que vocé tem o
Python 3.7 instalado, tente mudar a primeira linha para # ! python3. 7 e voc€ deve ver as informacdes da versao
3.7 sendo exibidas.

Note que diferentemente do uso interativo, um simples “python” ird usar a dltima versdo do Python 2.x que vocé tem
instalada. Isso € para retrocompatibilidade e para compatibilidade com Unix, onde o comando python tipicamente
se refere ao Python 2.

Por associacao de arquivos

O inicializador deve ter sido associado com arquivos Python (isto €, arquivos . py, . pyw, . pyc) quando foi instalado.
Isso significa que quando vocé clica duas vezes em um desses arquivos a partir do Explorador de Arquivos do Windows
o inicializador serd usado, e assim voc€ pode usar as mesmas facilidades descritas acima para que o script especifique
qual versdo deve ser usada.

O beneficio chave disso é que um tnico inicializador pode suportar multiplas versdes do Python ao mesmo tempo
dependendo dos contetdos da primeira linha.
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4.8.2 Linhas Shebang

Se a primeira linha de um arquivo de script comeca com # !, ela € conhecida como linha “shebang”. Linux e outros
tipos de sistemas operacionais Unix t€m suporte nativo para essas linhas e elas sdo comumente usadas nesses sistemas
para indicar como um script deve ser executado. Esse inicializador permite que as mesmas facilidades sejam usadas
com scripts Python no Windows e os exemplos acima demonstram seu uso.

Para permitir que linhas shebang em scripts Python sejam portdveis entre Unix e Windows, este inicializador su-
porta um niimero de comandos ‘virtuais’ para especificar qual interpretador deve ser usado. Os comandos virtuais
suportados sdo:

e /usr/bin/env python

e /usr/bin/python

e /usr/local/bin/python
e python

Por exemplo, se a primeira linha do seu script comega com

#! Jusr/bin/python

O Python padrao serd localizado e utilizado. Como muitos scripts Python escritos para funcionar no Unix jé terdo
essa linha, vocé deve perceber que esses scripts podem ser usados pelo inicializador sem modificagdo. Se vocé estd
escrevendo um novo script no Windows que vocé espera que seja Util no Unix, vocé deve usar uma dessas linhas
shebang comec¢ando com /usr.

Qualquer um dos comandos virtuais acima pode ser sufixado com uma versao explicita (ou apenas a maior versio,
ou a maior e a menor versdo). Além disso, a versdo de 32 bits pode ser solicitada adicionando “-32” apds a menor
versdo. Isto é, /usr/bin/python3.7-32 ird solicitar o uso do python 2.7 32-bit.

Novo na versdo 3.7: A partir do inicializador do python 3.7 € possivel solicitar a versdo 64-bit adicionando o su-
fixo “-64”. Além disso é possivel especificar uma versdo maior e arquitetura sem a menor (isto é, /usr/bin/
python3-64).

A forma de linha shebang /usr/bin/env tem uma propriedade especial adicional. Antes de procurar pela ver-
sdo dos interpretadores de Python instalados, essa forma ird pesquisar no PATH por um executdvel Python. Isso
corresponde ao comportamento do programa env do Unix, que realiza a pesquisa no PATH.

4.8.3 Argumentos em linhas shebang

As linhas shebang também podem especificar opgdes adicionais a serem passadas ao interpretador Python. Por
exemplo, se vocé tem uma linha shebang:

#! /usr/bin/python -v

O Python serd iniciado com a op¢éo —v

4.8.4 Personalizacao
Personalizacao via arquivos INI

Dois arquivos .ini serdo pesquisados pelo inicializador - py.ini no diretério “dados de aplicativos” do
usudrio atual (isto é, o diretério retornado ao chamar a funcdo do Windows SHGetFolderPath com
CSIDL_LOCAL_APPDATA) e py.ini no mesmo diretdrio que o inicializador. Os mesmos arquivos .ini sdo

usados para ambas a versdo ‘console’ do inicializador (isto é, py.exe) e a versao ‘windows’ (isto €, pyw.exe).

Personalizacdo especificada no “diretério da aplicacdo” terdo precedéncia sobre aquela especificada junto do execu-
tavel, portanto um usudrio, que pode ndo ter acesso de escrita ao arquivo .ini junto do inicializador, pode sobrescrever
comandos naquele arquivo .ini global.
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Personalizando versdes padrao do Python

Em alguns casos, um qualificador de versdo pode ser incluido em um comando para ditar qual versdo do Python deve
ser usada pelo comando. Um qualificador de versdo comec¢a com um niimero maior de versdo e pode opcionalmente
ser seguido por um ponto (*.’) e uma especificagdo de versdo menor. Além disso, € possivel especificar se uma
implementagio de 32 ou 64 bit deve ser solicitada adicionando “-32” ou “-64”.

Por exemplo, uma linha shebang # ! python ndo tem qualificador de versdo, enquanto # ! python3 tem um qua-
lificador de versdo que especifica apenas uma versao maior.

Se nenhum qualificador de versdo € encontrado em um comando, a varidvel de ambiente PY_PYTHON pode ser
definida para especificar o qualificador de versdo padrio. Se ela ndo estd definida, o padrdo € “3”. A varidvel pode
especificar qualquer valor que pode ser passado para a linha de comando, como “3”, “3.7”, “3.7-32” ou “3.7-64”.

(Note que a opco “-64” estd disponivel apenas com o inicializador incluso no Python 3.7 ou mais recente.)

Se nenhum qualificador de versdao menor € encontrado, a varidvel de ambiente PY_PYTHON{major} (onde
{major} € o qualificador da versdo maior atual, como determinado acima) pode ser definida para especificar a
versdo completa. Se nenhuma opcdo € encontrada, o inicializador ird enumerar as versdes do Python instaladas e
usar a dltima versdo menor encontrada como versio maior, o que ¢ provavelmente, ainda que nao garantido, a versio
instalada mais recentemente naquela familia.

Em um Windows 64-bit com ambas as implementacdes de 32-bit e 64-bit da mesma (maior.menor) versdo do Python
instaladas, a versdo 64-bit sempre serd preferida. Isso serd verdadeiro para ambas as implementacdes de 32-bit
e 64-bit do inicializador - um inicializador 32-bit ird preferir executar uma instalacdo 64-bit do Python da versdo
especificada, se disponivel. Isso é para que o comportamento do inicializador possa ser previsto sabendo apenas
quais versdes estao instaladas no PC e sem considerar a ordem com que elas foram instaladas (isto €, sem saber se a
ultima a ser instalada foi a versdo 32 ou 64-bit do Python e do instalador correspondente). Como observado acima,
um sufixo opcional “-32” ou “-64” pode ser usado como especificador de versdo para mudar esse comportamento.

Exemplos:

¢ Se nenhuma opcdo relevante for definida, os comandos python e python?2 irdo usar a tlltima versao instalada
do Python 2.x e o comando python3 ird usar o tltimo Python 3.x instalado.

e O comando python3. 7 nio vai consultar nenhuma opg¢do ja que as versdes estdo completamente especifi-
cadas.

e SePY_PYTHON=3, os comandos python e python3 irdo ambos usar a lltima versao do Python 3 instalada.

e SePY_PYTHON=3.7-32,0comando python ird usar a implementagdo 32 bits do 3.7 enquanto o comando
python3 ird usar o dltimo Python instalado (PY_PYTHON ndo foi considerado porque uma versdo maior
foi especificada).

e Se PY_PYTHON=3 e PY_PYTHON3=3. 7, os comandos python e python3 irdo ambos usar especifica-
mente 3.7

Em adi¢do as varidveis de ambiente, as mesmas configuracdes podem ser feitas no arquivo .INI usado pelo inicia-
lizador. A secdo nos arquivos INI é chamada [defaults] e o nome da chave serd o mesmo que as varidveis de
ambiente sem o prefixo PY_ (e observe que os nomes das chaves no arquivo INI ndo diferem maitsculas e mindscu-
las). Os contetidos de uma varidvel de ambiente irdio sobrescrever coisas especificadas em um arquivo INI.

Por exemplo:

» Configurar PY_PYTHON=3. 7 é o equivalente ao arquivo INI contendo:

[defaults]
python=3.7

o Configurar PY_PYTHON=3 e PY_PYTHON3=3. 7 é o equivalente ao arquivo INI contendo:

[defaults]
python=3
python3=3.7
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4.8.5 Diagnésticos

Se uma varidvel de ambiente PYLAUNCH_DEBUG € configurada (para qualquer valor), o inicializador ird exibir a
informacdo de diagnéstico do stderr (isto €, no console). Enquanto essa informagdo consegue ser simultaneamente
verbosa e concisa, ela deve permitir que vocé veja quais versdes do Python foram localizadas, porqué uma versio
particular foi escolhida e qual linha de comando exatamente foi usada para executar o Python alvo.

4.9 Encontrando modulos

O Python geralmente armazena sua biblioteca (e assim sua pasta de site-packages) no diretério de instalagdo. Ento,
se vocé instalou o Python em C: \Python\, a biblioteca padrdo ird residir em C: \Python\Lib\ e médulos de
terceiros serdo armazenados em C: \Python\Lib\site-packages\.

Para completamente sobrescrever sys.path”, crie um arquivo °._pth®com o mesmo nome que a DLL
(python37._pth) ou o executdvel (python._pth) e especifique uma linha para cada caminho a adicionar ao
sys.path. O arquivo baseado no nome da DLL sobrescreve o arquivo baseado no executdvel, o que permite que
caminhos sejam restritos para qualquer programa carregando o tempo de execugao, se desejado.

Quando o arquivo existe, todos os registros e varidveis de ambiente sdo ignorados, o modo isolado € ativado, e site
ndo é importado a menos que uma linha do arquivo especifique import site. Caminhos em branco e linhas
comecando com # sdo ignorados. Cada caminho pode ser absoluto ou relativo ao local do arquivo. Instru¢des de
importacdo diferente de site ndo sdo permitidas, e cddigo arbitrdrio ndo pode ser especificado.

Note que arquivos .pth (sem o sublinhado no inicio) serdo processados normalmente pelo médulo site quando
import site tiver sido especificado.

Quando nenhum arquivo . _pth € encontrado, assim é como sys . path é populado no Windows:
« Uma entrada em branco ¢ adicionada ao inicio, que corresponde ao diretério atual.

o Se a variavel de ambiente PYTHONPATH existe, como descrito em Varidveis de ambiente, suas entradas sao
adicionadas em seguida. Note que no Windows, caminhos nessa varidvel devem ser separados por ponto e
virgula, para distinguir eles dos dois pontos usados nos identificadores de drivers (C: \ etc.).

o “Caminhos da aplicagdo” adicionais podem ser adicionados ao registro como subchaves de \
SOFTWARE\Python\PythonCore{version}\PythonPath sob ambas HKEY_CURRENT_USER
e HKEY_LOCAL_MACHINE. Subchaves que possuem string de caminhos delimitados por ponto e virgula
como seu valor padrdo fardo com que cada caminho seja adicionado ao sys.path. (Note que todos os
instaladores conhecidos usam apenas HKLM, portanto HKCU est4 tipicamente vazio.)

« Se avaridvel de ambiente PY THONHOME estd definida, ela é presumida como “Python Home”. Caso contrério,
o caminho do principal executdvel do Python € usado para localizar um “arquivo de referéncia” (ou Lib\os.
pyoupythonXY. zip) para deduzir o “Python Home”. Se um Python Home € encontrado, os subdiretdrios
relevantes adicionados ao sys .path (Lib, plat-win, etc) sdo baseados naquela pasta. Se ndo, o caminho
nicleo do Python é construido a partir do PythonPath armazenado no registro.

¢ Se o Python Home nio puder ser localizado, nenhum PYTHONPA TH esté especificado no ambiente, e nenhuma
entrada de registro pdde ser encontrada, um caminho padrdo com entradas relativas € usado (por exemplo, .
\Lib; .\plat-win, etc).

Se um arquivo pyvenv . c £g for encontrado juntamente com o principal executdvel ou no diretério um nivel acima
do executdvel, as seguintes variacdes se aplicam:

¢ Se home é um caminho absoluto e PYTHONHOME néo estd definido, o caminho é usado ao invés do caminho
ao principal executdvel quando deduzindo a localizacdo do Home.

O resultado final de tudo isso é:

« Quando executando python . exe, ou qualquer outro .exe no diretério principal do Python (ou uma versao
instalada, ou diretamente do diret6rio PCbuild), o caminho nicleo é deduzido, e os caminhos niicleo no registro
sdo ignorados. Outros “caminhos da aplica¢@o” no registro sdo sempre lidos.
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Quando Python € hospedado em outro .exe (diretério diferente, embutido via COM, etc), o “Python Home”
ndo serd deduzido, entdo o caminho niicleo do registro € usado. Outros “caminhos da aplicacdo” no registro
sempre sdo lidos.

Se o Python ndo puder encontrar seu Home e ndo existem valores no registro (.exe imutaveis, algumas configu-
racdes de instalagdo bem estranhas) vocé recebe um caminho com alguns caminhos padrio, porém relativos.

Para aqueles que querem empacotar o Python em suas aplicagdes ou distribuigdes, o seguinte conselho ird prevenir
conflitos com outras instalacGes:

Inclua um arquivo . _pth juntamente do executdvel contendo os diretérios a serem incluidos. Isso ird ignorar
caminhos listados no registro e varidveis de ambiente, e também ignorar sites andoser que import site
seja listado.

Se vocé estd carregando o python3.d11 ou python37.d11 no seu proprio executdvel, explicitamente
chame Py_SetPath () ou (pelo menos) Py_SetProgramName () antesde Py_Initialize ().

Limpe e/ou sobrescreva PYTHONPATH e defina PYTHONHOME antes de iniciar o python.exe a partir da
sua aplicag@o.

Se vocé ndo puder usar as sugestdes anteriores (por exemplo, vocé € uma distribuicdo que permite que as
pessoas executem o arquivo python . exe diretamente), certifique-se de que o arquivo de referéncia (Lib\
os . py) existe no seu diretdrio de instalacdo. (Note que ele nio serd detectado dentro de um arquivo ZIP, mas
um arquivo ZIP corretamente nomeado serd detectado ao invés disso.)

Isso ird garantir que seus arquivos em uma instalagdo global no sistema nao terdo precedéncia sobre uma cépia da
biblioteca padrdo empacotada com a sua aplicacdo. Caso contrdrio, seus usudrios podem experienciar problemas
usando sua aplicacdo. Note que a primeira sugestdo € a melhor, pois as outras podem ainda estar suscetiveis a
caminhos ndo-padrdo no registro e no site-packages do usudrio.

Alterado na versio 3.6:
« Adiciona suporte a arquivos ._pth e remove a op¢do applocal do pyvenv.cfg.

o Adiciona pythonXX. zip como uma possivel referéncia quando diretamente adjacente ao exe-
cutavel.

Obsoleto desde a versdo 3.6: Moddulos especificados no registro sob Modules (ndo PythonPath)
podem ser importados por importlib.machinery.WindowsRegistryFinder. Este locali-
zador estd ativo no Windows no 3.6.0 e anteriores, mas pode precisar ser explicitamente adicionado ao
sys.meta_path no futuro.

4.10 Modulos adicionais

Mesmo que o Python tenha como objetivo ser portavel através de todas as plataformas, existem recursos que sio
tnicos para o Windows. Alguns médulos, em ambas as bibliotecas padrio e externa, e trechos de cédigo existem
para usar esses recursos.

Os médulos padrio especificos para Windows estdo documentados em mswin-specific-services.

4.10.1 PyWin32

O médulo PyWin32 de Mark Hammond € uma colec¢do de médulos para suporte avangado especifico para Windows.
Isso inclui utilitdrios para:

Component Object Model (COM)
Chamadas a API Win32

Registro

Log de Eventos

Microsoft Foundation Classes (MFC) user interfaces
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PythonWin é uma aplicagio MFC de exemplo enviada com o PyWin32. E uma IDE embutivel com um depurador
embutido.

Ver também:
Win32 How Do I...? por Tim Golden
Python e COM by David and Paul Boddie

4.10.2 cx_Freeze

cx_Freeze € uma extensdo distutils (vejaextending-distutils) que encapsula scripts Python em programas execu-
taveis do Windows (arquivos *.exe). Quando vocé tiver feito isso, vocé pode distribuir sua aplicagdo sem solicitar
que os seus usudrios instalem o Python.

4.11 Compilando Python no Windows

Se vocé quer compilar o CPython por conta prépria, a primeira coisa que vocé precisa ter € a fonte. Voc€ pode fazer
o download tanto da fonte da tltima versdo quanto pegar um novo checkout.

A drvore de fontes contém uma soluc@o de construcdo e arquivos de projeto para o Microsoft Visual Studio, que € o
compilador usado para construir as versdes do Python oficiais. Esses arquivos estdo no diretério PCbuild.

Confira o PCbuild/readme.txt parainformagdes gerais sobre o processo de construgdo.

Para moédulos de extensdo, consulte building-on-windows.

4.12 Outras plataformas

Com o desenvolvimento do Python em andamento, algumas plataformas que costumavam ser suportadas anterior-
mente ndo sdo mais suportadas (devido a falta de usudrio ou desenvolvedores). Confira a PEP 11 para detalhes de
todas as plataformas nao suportadas.

o Windows CE nio € mais suportado desde o Python 3 (se € que foi em algum momento).
« O instalador do Cygwin oferece instalar o interpretador do Python também

Veja Python for Windows para informacao detalhada sobre as plataformas com instaladores pré-compilados.
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CAPITULO D

Utilizando Python em um Mac

Autor Bob Savage <bobsavage@mac.com>

O Python em um Mac executando o macOS é, em principio, muito semelhante ao Python em qualquer outra plata-
forma Unix, mas hd varios recursos adicionais, como o IDE e o Gerenciador de Pacotes, que merecem destaque.

5.1 Obtendo e instalando MacPython

O macOS costumava vir com o Python 2.7 pré-instalado entre as versdes 10.8 e 12.3. Convidamos vocé a instalar a
versdo mais recente do Python 3 no site oficial (https://www.python.org). Uma versdo atual do “bindrio universal”
do Python, que funciona nativamente nas novas CPUs Intel e PPC herdadas do Mac, estd disponivel 14.

O que vocé obtém ap6s a instalagdo € uma série de coisas:

e A pasta Python 3.12 nasuapasta Applications. Aqui vocé encontra o IDLE, o ambiente de desen-
volvimento que € parte padrdo das distribui¢Ges oficiais do Python; e PythonLauncher, que lida com scripts
de Python clicando duas vezes no Finder.

e Um framework /Library/Frameworks/Python. framework, que inclui o executdvel e as bibliote-
cas do Python. O instalador adiciona esse local ao seu caminho do console. Para desinstalar o MacPython,
vocé pode simplesmente remover essas trés coisas. Um link simbdlico para o executdvel Python € colocado
em /usr/local/bin/.

A compilagdo do Python fornecida pela Apple € instalada em /System/Library/Frameworks/Python.
framework e /usr/bin/python, respectivamente. Vocé nunca deve modifici-las ou exclui-las, pois elas sdo
controladas pela Apple e sdo usadas por software da Apple ou de terceiros. Lembre-se de que, se vocé optar por
instalar uma versdao mais recente do Python a partir do python.org, terd duas instalagdes Python diferentes, mas
funcionais, no seu computador, por isso serd importante que seus caminhos e usos sejam consistentes com o que
vocé deseja fazer.

O IDLE inclui um menu de ajuda que permite acessar a documentag@o do Python. Se vocé é completamente novo
no Python, comece a ler a introducéo do tutorial nesse documento.

Se vocé estd familiarizado com o Python em outras plataformas Unix, leia a secéo sobre a execugdo de scripts Python
no shell do Unix.
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5.1.1 Como executar um script Python

A melhor maneira de vocé€ comecar o uso do Python no macOS € através do ambiente de desenvolvimento integrado
IDLE, consulte a secdo A IDE e use o menu Help quando o IDE estiver em execug@o.

If you want to run Python scripts from the Terminal window command line or from the Finder you first need
an editor to create your script. macOS comes with a number of standard Unix command line editors, vim
and emacs among them. If you want a more Mac-like editor, BBEdit or TextWrangler from Bare Bo-
nes Software (see http://www.barebones.com/products/bbedit/index.html) are good choices, as is TextMate (see
https://macromates.com/). Other editors include Gvim (https://macvim-dev.github.io/macvim/) and Aquamacs
(http://aquamacs.org/).

Para executar seu script a partir da janela do Terminal, vocé deve se certificar de que /usr/local/bin esteja no
seu caminho de pesquisa do shell.

Para executar seu script no Finder, vocé tem duas opg¢des:
e Arrastd-lo para o PythonLauncher

« Selecionar PythonLauncher como aplicagio padrdo para abrir seu script (ou qualquer script .py) através
da janela de Informacgdes do Finder e clique duas vezes nele. PythonLauncher possui vdrias preferéncias
para controlar como o script € iniciado. Arrastar com opc¢des permite alterar esses itens para uma chamada ou
usar o menu Preferéncias para alterar as coisas globalmente.

5.1.2 Executando scripts como uma GUI

Nas versoes mais antigas do Python, hd uma peculiaridade do macOS que vocé precisa conhecer: os programas que
conversam com o gerenciador de janelas Aqua (em outras palavras, qualquer coisa que tenha uma GUI) precisam ser
executados de uma maneira especial. Use pythonw em vez de python para iniciar esses scripts.

Com o Python 3.9, vocé pode usar python ou pythonw.

5.1.3 Configuracao

O Python no macOS honra todas as varidveis de ambiente padrdo do Unix, como PYTHONPATH, mas definir essas
varidveis para programas iniciados no Finder ndo € padrdo, pois o Finder ndo 1€ o seu .profile ou .cshrc
na inicializacdo. Voce€ precisa criar um arquivo ~/ .MacOSX/environment .plist. Consulte 0 Documento
Técnico da Apple QA1067 para obter detalhes.

Para obter mais informagdes sobre a instalagdo de pacotes Python no MacPython, consulte a se¢do /nstalando pacotes
adicionais ao python.

5.2 A IDE

O MacPython ¢ fornecido com o ambiente de desenvolvimento IDLE padrdo. Uma boa introdu¢@o ao uso do IDLE
pode ser encontrada em http://www.hashcollision.org/hkn/python/idle_intro/index.html.
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5.3 Instalando pacotes adicionais ao python

Existem vdrios métodos para instalar pacotes Python adicionais:

¢ Os pacotes podem ser instalados através do modo distutils padrio do Python (python setup.py
install).

o Muitos pacotes também podem ser instalados através da extensdo setuptools ou do wrapper pip. Con-
sulte https://pip.pypa.io/.

5.4 Programacao de GUI no Mac

Existem vdrias opcdes para criar aplicagdes GUI no Mac com Python.

PyObjC é uma ligagao do Python para o framework Objective-C/Cocoa da Apple, que € a base do desenvolvimento
mais moderno do Mac. Informacdes sobre PyObjC estdao disponiveis em https://pypi.org/project/pyobjc/.

O kit de ferramentas de GUI padrdo do Python é tkinter, baseado no kit de ferramentas plataforma cruzada Tk
(https://www.tcl.tk). Uma versdo nativa do Aqua do Tk é fornecida com o OS X da Apple, e a versdo mais recente
pode ser baixada e instalada em https://www.activestate.com; também pode ser construido a partir do cédigo-fonte.

wxPython é outro popular kit de ferramentas de GUI multiplataforma que funciona nativamente no macOS. Pacotes
e documentacao estdo disponiveis em https://www.wxpython.org.

PyQt € outro popular kit de ferramentas de GUI multiplataforma que funciona nativamente no macOS. Mais infor-
magdes podem ser encontradas em https://riverbankcomputing.com/software/pyqt/intro.

5.5 Distribuindo aplicac6es Python no Mac

A ferramenta padrio para implantar aplicacdes Python independentes no Mac é py2app. Mais informagdes sobre
a instalac@o e o uso do py2app podem ser encontradas em https://pypi.org/project/py2app/.

5.6 Outros recursos

A lista de discussdo do MacPython é um excelente recurso de suporte para usudrios e desenvolvedores de Python no
Mac:

https://www.python.org/community/sigs/current/pythonmac-sig/
Outro recurso util € o wiki do MacPython:

https://wiki.python.org/moin/MacPython
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CAPITULO O

Editores e IDEs

Ha um grande nimero de IDEs com suporte a linguagem de programacdo Python. Vdrios editores e IDEs provém
destaques coloridos de sintaxe, ferramentas de depuracao, e checagem do cédigo conforme a PEP 8.

Por favor, vd para Python Editors and Integrated Development Environments para obter uma lista completa.
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APENDICE A

Glossario

>>> O prompt padrdo do console interativo do Python. Normalmente visto em exemplos de c6digo que podem ser
executados interativamente no interpretador.

Pode se referir a:

o O prompt padrao do shell interativo do Python ao inserir o cédigo para um bloco de cédigo recuado,
quando dentro de um par de delimitadores correspondentes esquerdo e direito (parénteses, colchetes,
chaves ou aspas triplas) ou apds especificar um decorador.

e A constante embutida E11ipsis.

2to3 Uma ferramenta que tenta converter cédigo Python 2.x em c6digo Python 3.x tratando a maioria das incom-
patibilidades que podem ser detectadas com andlise do cédigo-fonte e navegacdo na drvore sintética.

O 2to3 estd disponivel na biblioteca padrdao como 1ib2to3; um ponto de entrada € disponibilizado como
Tools/scripts/2to3. Veja 2to3-reference.

classe base abstrata Classes bases abstratas (ABCs, do inglés abstract base class) complementam a tipagem pato,
fornecendo uma maneira de definir interfaces quando outras técnicas, como hasattr (), seriam desajeitadas
ou sutilmente erradas (por exemplo, com métodos magicos). ABCs introduzem subclasses virtuais, classes
que nio herdam de uma classe mas ainda sdo reconhecidas por isinstance () e issubclass (); veja
a documentagdo do médulo abc. Python vem com muitas ABCs embutidas para estruturas de dados (no
modulo collections.abc), nimeros (no médulo numbers), fluxos (no médulo io), localizadores e
carregadores de importagdo (no médulo importlib.abc). Vocé pode criar suas proprias ABCs com o
mdbdulo abce.

anotacao Um rétulo associado a uma varidvel, um atributo de classe ou um parametro de fungdo ou valor de retorno,
usado por convengdo como dica de tipo.

Anotacdes de varidveis locais ndo podem ser acessadas em tempo de execucdo, mas anotagdes de varidveis
globais, atributos de classe e fungdes sdo armazenadas no atributo especial __annotations__ de médulos,
classes e fungdes, respectivamente.

Veja anotagdo de varidvel, anotacdo de fungio, PEP 484 e PEP 526, que descrevem esta funcionalidade.
Veja também annotations-howto para as melhores praticas sobre como trabalhar com anotagdes.

argumento Um valor passado para uma fungdo (ou método) ao chamar a fungdo. Existem dois tipos de argumento:

o argumento nomeado: um argumento precedido por um identificador (por exemplo, name=) na chamada
de uma fungdo ou passado como um valor em um diciondrio precedido por **. Por exemplo, 3 e 5 sdo
ambos argumentos nomeados nas chamadas da fungido complex () a seguir:
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complex (real=3, imag=>5)
complex (**{'real': 3, 'imag': 5})

o argumento posicional: um argumento que ndo € um argumento nomeado. Argumentos posicionais po-
dem aparecer no inicio da lista de argumentos e/ou podem ser passados como elementos de um iferdvel
precedidos por *. Por exemplo, 3 e 5 sdo ambos argumentos posicionais nas chamadas a seguir:

complex (3, 5)
complex (* (3, 5))

Argumentos sdo atribuidos as varidveis locais nomeadas no corpo da fun¢do. Veja a secdo calls para as regras
de atribuicdo. Sintaticamente, qualquer expressdo pode ser usada para representar um argumento; apds a
expressdo ser avaliada, o valor resultante € atribuido a variavel local.

Veja também o termo pardmetro no glossario, a pergunta no FAQ sobre a diferenga entre argumentos e para-
metros e PEP 362.

gerenciador de contexto assincrono Um objeto que controla o ambiente visto numa instru¢do async with por
meio da definicdo dos métodos __aenter_ () e __aexit__ (). Introduzido pela PEP 492.

gerador assincrono Uma fung¢io que retorna um iterador gerador assincrono. E parecida com uma fungio de cor-
rotina definida com async def exceto pelo fato de conter instrugdes yield para produzir uma série de
valores que podem ser usados em um laco async for.

Normalmente se refere a uma func¢do geradora assincrona, mas pode se referir a um iterador gerador assin-
crono em alguns contextos. Em casos em que o significado néo esteja claro, usar o termo completo evita a
ambiguidade.

Uma funcdo geradora assincrona pode conter expressdes await e também as instrucdes async for e
async with.

iterador gerador assincrono Um objeto criado por uma fungfo geradora assincrona.

Este é um iterador assincrono que, quando chamado usando o método ___anext__ (), retorna um objeto
aguardavel que executard o corpo da func@o geradora assincrona até a préxima expressdo yield.

Cada yield suspende temporariamente o processamento, lembrando o estado de execucéo do local (incluindo
varidveis locais e instrugdes t ry pendentes). Quando o iterador gerador assincrono é efetivamente retomado
com outro aguardavel retornado por __anext__ (), ele inicia de onde parou. Veja PEP 492 ¢ PEP 525.

iteravel assincrono Um objeto que pode ser usado em uma instrucdo async for. Deve retornar um iterador
assincrono do sea método __aiter__ (). Introduzido por PEP 492.

iterador assincrono Um objeto que implementa os métodos __aiter_ () e __anext__ (). __anext___
deve retornar um objeto aguarddvel. async for resolve os aguarddveis retornados por um método
__anext__ () do iterador assincrono até que ele levante uma exce¢do StopAsyncIteration. Intro-
duzido pela PEP 492.

atributo Um valor associado a um objeto que é geralmente referenciado pelo nome separado por um ponto. Por
exemplo, se um objeto o tem um atributo a esse seria referenciado como o.a.

E possivel dar a um objeto um atributo cujo nome néo seja um identificador conforme definido por identifiers,
por exemplo usando setattr (), se o objeto permitir. Tal atributo nao serd acessivel usando uma expressao
pontilhada e, em vez disso, precisaria ser recuperado com getattr ().

aguardavel Um objeto que pode ser usado em uma expressdo await. Pode ser uma corrotina ou um objeto com
um método __await__ (). Vejatambém a PEP 492.

BDFL Abreviacio da expressdo da lingua inglesa “Benevolent Dictator for Life” (em portugués, “Ditador Benevo-
lente Vitalicio”), referindo-se a Guido van Rossum, criador do Python.

arquivo binario Um objeto arquivo capaz de ler e gravar em objetos byte ou similar. Exemplos de arquivos bindrios
sdo arquivos abertos no modo bindrio ('rb', 'wb' ou 'rb+'), sys.stdin.buffer, sys.stdout.
buffer einstincias de io.BytesIOegzip.GzipFile.

Veja também arguivo texto para um objeto arquivo capaz de ler e gravar em objetos str.
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referéncia emprestada Na API C do Python, uma referéncia emprestada € uma referéncia a um objeto que nao é
dona da referéncia. Ela se torna um ponteiro solto se o objeto for destruido. Por exemplo, uma coleta de lixo
pode remover a Ultima referéncia forte para o objeto e assim destrui-lo.

Chamar Py_ INCREF () na referéncia emprestada é recomendado para converté-lo, internamente, em uma
referéncia forte, exceto quando o objeto ndo pode ser destruido antes do tltimo uso da referéncia emprestada.
A funcdo Py_NewRef () pode ser usada para criar uma nova referéncia forte.

objeto bytes ou similar Um objeto com suporte ao bufferobjects e que pode exportar um buffer C contiguo. Isso
inclui todos os objetos bytes, bytearray e array.array, além de muitos objetos memoryview co-
muns. Objetos bytes ou similares podem ser usados para virias operagdes que funcionam com dados bindrios;
isso inclui compactagio, salvamento em um arquivo bindrio e envio por um soquete.

Algumas operagdes precisam que os dados bindrios sejam mutdveis. A documentacéio geralmente se refere a
eles como “objetos bytes ou similares para leitura e escrita”. Exemplos de objetos de buffer mutdvel incluem
bytearray e um memoryview de um bytearray. Outras operagdes exigem que os dados bindrios
sejam armazenados em objetos imutdveis (“objetos bytes ou similares para somente leitura”); exemplos disso
incluem bytes e amemoryview de um objeto bytes.

bytecode O cédigo-fonte Python € compilado para bytecode, a representacdo interna de um programa em Python
no interpretador CPython. O bytecode também € mantido em cache em arquivos .pyc e .pyo, de forma
que executar um mesmo arquivo € mais rapido na segunda vez (a recompilag¢@o dos fontes para bytecode ndo é
necessdria). Esta “linguagem intermedidria” é adequada para execucdo em uma mdquina virtual, que executa
o codigo de méaquina correspondente para cada bytecode. Tenha em mente que ndo se espera que bytecodes
sejam executados entre maquinas virtuais Python diferentes, nem que se mantenham estdveis entre versdes de

Python.
Uma lista de instrugdes bytecode pode ser encontrada na documentagdo para o médulo dis.

chamavel Um chamadvel é um objeto que pode ser chamado, possivelmente com um conjunto de argumentos (veja
argumento), com a seguinte sintaxe:

callable (argumentl, argument2, ...)

Uma funcdo, e por extensdo um método, ¢ um chamavel. Uma instdncia de uma classe que implementa o
método ___call__ () também € um chamdvel.

funcio de retorno Também conhecida como callback, € uma fungéo sub-rotina que € passada como um argumento
a ser executado em algum ponto no futuro.

classe Um modelo para criagdo de objetos definidos pelo usudrio. Defini¢des de classe normalmente contém defi-
nicdes de métodos que operam sobre instincias da classe.

variavel de classe Uma varidvel definida em uma classe e destinada a ser modificada apenas no nivel da classe (ou
seja, ndo em uma instancia da classe).

coercdo A conversdo implicita de uma instancia de um tipo para outro durante uma operagdo que envolve dois
argumentos do mesmo tipo. Por exemplo, int (3.15) converte o nimero do ponto flutuante no nimero
inteiro 3, mas em 3+4 .5, cada argumento € de um tipo diferente (um int, um float), e ambos devem ser
convertidos para o mesmo tipo antes de poderem ser adicionados ou isso levantard um TypeError. Sem
coer¢do, todos os argumentos de tipos compativeis teriam que ser normalizados com o mesmo valor pelo
programador, por exemplo, float (3) +4.5 em vez de apenas 3+4 . 5.

nimero complexo Uma extensfo ao familiar sistema de nimeros reais em que todos os nimeros sio expressos
como uma soma de uma parte real e uma parte imagindria. NUmeros imagindrios sdo multiplos reais da
unidade imagindria (a raiz quadrada de —1), normalmente escrita como i em matemdtica ou j em engenharia.
O Python tem suporte nativo para nimeros complexos, que sdo escritos com esta Ultima notagio; a parte
imagindria escrita com um sufixo Jj, p.ex., 3+17j. Para ter acesso aos equivalentes para niimeros complexos
do médulo math, utilize cmath. O uso de nimeros complexos é uma funcionalidade matematica bastante
avancada. Se vocé ndo sabe se ird precisar deles, € quase certo que vocé pode ignora-los sem problemas.

gerenciador de contexto Um objeto que controla o ambiente visto numa instrugio with por meio da defini¢do dos
métodos __enter_ () e__exit__ (). Veja PEP 343.
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variavel de contexto Uma varidvel que pode ter valores diferentes, dependendo do seu contexto. Isso é semelhante
ao armazenamento local de threads, no qual cada thread pode ter um valor diferente para uma varidvel. No
entanto, com varidveis de contexto, pode haver vdrios contextos em uma thread e o principal uso para varidveis
de contexto € acompanhar as varidveis em tarefas assincronas simultaneas. Veja contextvars.

contiguo Um buffer é considerado contiguo exatamente se for contiguo C ou contiguo Fortran. Os buffers de di-
mensdo zero sdo contiguos C e Fortran. Em vetores unidimensionais, os itens devem ser dispostos na memoria
préximos um do outro, em ordem crescente de indices, comecando do zero. Em vetores multidimensionais
contiguos C, o dltimo indice varia mais rapidamente ao visitar itens em ordem de endereco de memoria. No
entanto, nos vetores contiguos do Fortran, o primeiro indice varia mais rapidamente.

corrotina Corrotinas sdo uma forma mais generalizada de sub-rotinas. Sub-rotinas tem a entrada iniciada em um
ponto, e a saida em outro ponto. Corrotinas podem entrar, sair, e continuar em muitos pontos diferentes. Elas
podem ser implementadas com a instru¢io async def. Veja também PEP 492.

funcio de corrotina Uma funcdo que retorna um objeto do tipo corrotina. Uma fungdo de corrotina pode ser
definida com a instru¢do async def, e pode conter as palavras chaves await, async for, e async
with. Isso foi introduzido pela PEP 492.

CPython A implementacio candnica da linguagem de programacao Python, como disponibilizada pelo python.org.
O termo “CPython” é usado quando necessario distinguir esta implementacdo de outras como Jython ou
IronPython.

decorador Uma fun¢io que retorna outra fungio, geralmente aplicada como uma transformacao de fungio usando
a sintaxe @wrapper. Exemplos comuns para decoradores sdo classmethod () e staticmethod ().

A sintaxe do decorador € meramente um acucar sintdtico, as duas defini¢des de funcdes a seguir sao semanti-
camente equivalentes:

def f (arqg):
f = staticmethod (f)

@staticmethod
def f (arqg):

O mesmo conceito existe para as classes, mas ndo é comumente utilizado. Veja a documentagio de definicdes
de funcdo e defini¢des de classe para obter mais informagdes sobre decoradores.

descritor Qualquer objeto que define os métodos __get__ (), ___set_ () ou__delete__ (). Quando um
atributo de classe € um descritor, seu comportamento de associagao especial é acionado no acesso a um atributo.
Normalmente, ao se utilizar a.b para se obter, definir ou excluir, um atributo dispara uma busca no objeto
chamado b no diciondrio de classe de a, mas se b for um descritor, o respectivo método descritor € chamado.
Compreender descritores € a chave para um profundo entendimento de Python pois eles sdo a base de muitas
funcionalidades incluindo fungdes, métodos, propriedades, métodos de classe, métodos estaticos e referéncias
para superclasses.

Para obter mais informagdes sobre os métodos dos descritores, veja: descriptors ou o Guia de Descritores.

dicionario Um vetor associativo em que chaves arbitrdrias sio mapeadas para valores. As chaves podem ser quais-
quer objetos que possuam os métodos __hash__ () e __eqg__ (). Diciondrios sdo estruturas chamadas de
hash na linguagem Perl.

compreensao de dicionario Uma maneira compacta de processar todos ou parte dos elementos de um iterdvel e
retornar um diciondrio com os resultados. results = {n: n ** 2 for n in range (10) } gera
um diciondrio contendo a chave n mapeada para o valorn ** 2. Veja comprehensions.

visdo de dicionario Os objetos retornados por dict .keys (), dict.values () edict.items () sdo cha-
mados de visdes de diciondrio. Eles fornecem uma visao dindmica das entradas do diciondrio, o que significa
que quando o diciondrio € alterado, a visdo reflete essas alteracdes. Para forgar a visdo de diciondrio a se tornar
uma lista completa use 1ist (dictview). Veja dict-views.

docstring Abreviatura de “documentation string” (string de documentag@o). Uma string literal que aparece como
primeira expressdo numa classe, fun¢ao ou médulo. Ainda que sejam ignoradas quando a suite € executada, é
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reconhecida pelo compilador que a coloca no atributo ___doc___da classe, fun¢io ou médulo que a encapsula.
Como ficam disponiveis por meio de introspec¢do, docstrings sdo o lugar candnico para documentagdo do
objeto.

tipagem pato Também conhecida como duck-typing, € um estilo de programacdo que ndo verifica o tipo do objeto
para determinar se ele possui a interface correta; em vez disso, 0 método ou atributo é simplesmente chamado
ou utilizado (“Se se parece com um pato e grasna como um pato, entdo deve ser um pato.”) Enfatizando
interfaces ao invés de tipos especificos, o cddigo bem desenvolvido aprimora sua flexibilidade por permitir
substituicdo polimdrfica. Tipagem pato evita necessidade de testes que usem type () ou isinstance ().
(Note, porém, que a tipagem pato pode ser complementada com o uso de classes base abstratas.) Ao invés
disso, sao normalmente empregados testes hasattr () ou programacio FAFP.

EAFP Iniciais da expressdo em inglés “easier to ask for forgiveness than permission” que significa “é¢ mais facil
pedir perdao que permissiao”. Este estilo de codificacdo comum no Python presume a existéncia de chaves ou
atributos vélidos e captura excecdes caso essa premissa se prove falsa. Este estilo limpo e rdpido se caracteriza
pela presenca de vdrias instrugdes try e except. A técnica diverge do estilo LBYL, comum em outras
linguagens como C, por exemplo.

expressao Uma parte da sintaxe que pode ser avaliada para algum valor. Em outras palavras, uma expressdo € a
acumulac@o de elementos de expressdo como literais, nomes, atributos de acesso, operadores ou chamadas
de funcdes, todos os quais retornam um valor. Em contraste com muitas outras linguagens, nem todas as
construcdes de linguagem sio expressdes. Também existem instrugoes, as quais ndo podem ser usadas como
expressdes, como, por exemplo, while. Atribuigdes também sdo instrucdes, ndo expressoes.

modulo de extensao Um modulo escrito em C ou C++, usando a API C do Python para interagir tanto com c6digo
de usudrio quanto do niicleo.

f-string Literais string prefixadas com 'f' ou 'F' sdo conhecidas como “f-strings” que é uma abreviacdo de
formatted string literals. Veja também PEP 498.

objeto arquivo Um objeto que expde uma API orientada a arquivos (com métodos tais como read () ou
write ()) para um recurso subjacente. Dependendo da maneira como foi criado, um objeto arquivo pode
mediar 0 acesso a um arquivo real no disco ou outro tipo de dispositivo de armazenamento ou de comunicacio
(por exemplo a entrada/saida padrdo, buffers em memoria, soquetes, pipes, etc.). Objetos arquivo também
sdo chamados de objetos arquivo ou similares ou fluxos.

Atualmente hd trés categorias de objetos arquivo: arquivos bindrios brutos, arquivos bindrios em buffer e
arquivos textos. Suas interfaces estio definidas no médulo io. A forma candnica para criar um objeto arquivo
é usando a funcdo open ().

objeto arquivo ou similar Um sindnimo do termo objeto arquivo.

tratador de erros e codificacao do sistema de arquivos Tratador de erros e codificacio usado pelo Python para
decodificar bytes do sistema operacional e codificar Unicode para o sistema operacional.

A codificacio do sistema de arquivos deve garantir a decodificacdo bem-sucedida de todos os bytes abaixo
de 128. Se a codificacdo do sistema de arquivos falhar em fornecer essa garantia, as fungdes da API podem
levantar UnicodeError.

As fungdes sys.getfilesystemencoding () e sys.getfilesystemencodeerrors () po-
dem ser usadas para obter o tratador de erros e codificacdo do sistema de arquivos.

O tratador de erros e codificagdo do sistema de arquivos sdo configurados na inicializacdo do Python pela
fungdo PyConfig_Read (): veja os membros filesystem_encoding e filesystem_errors
do PyConfig.

Veja também codificacdo da localidade.
localizador Um objeto que tenta encontrar o carregador para um médulo que estd sendo importado.

Desde o Python 3.3, existem dois tipos de localizador: localizadores de metacaminho para uso com sys .
meta_path, e localizadores de entrada de caminho para uso com sys.path_hooks.

Veja PEP 302, PEP 420 e PEP 451 para mais informacdes.

divisao pelo piso Divisdo matematica que arredonda para baixo para o inteiro mais proximo. O operador de divisao
pelo piso é / /. Por exemplo, a expressdo 11 // 4 retorna o valor 2 ao invés de 2. 75, que seria retornado
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pela divisdo de ponto flutuante. Note que (-11) // 4 é -3 porque é —2.75 arredondado para baixo.
Consulte a PEP 238.

funcio Uma série de instrugdes que retorna algum valor para um chamador. Também pode ser passado zero ou mais
argumentos que podem ser usados na execugdo do corpo. Veja também pardmetro, método e a se¢do function.

anotacao de funcdo Uma anotacdo de um pardmetro de funcio ou valor de retorno.

Anotacdes de funcdo sdo comumente usados por dicas de tipo: por exemplo, essa funcio espera receber dois
argumentos int e também € esperado que devolva um valor int:

def sum_two_numbers(a: int, b: int) -> int:
return a + b

A sintaxe de anotacdo de funcgdo € explicada na se¢@o function.

Veja anotacdo de varidvel e PEP 484, que descrevem esta funcionalidade. Veja também annotations-howto
para as melhores préticas sobre como trabalhar com anotagdes.

_ future__ A instrucdo future, from __ future__ import <feature>, direciona o compilador a compi-
lar o médulo atual usando sintaxe ou seméantica que serd padrao em uma versao futura de Python. O médulo
__ future__ documenta os possiveis valores de feature. Importando esse médulo e avaliando suas varidveis,
vocé pode ver quando um novo recurso foi inicialmente adicionado a linguagem e quando serd (ou se ja €) o

padrdo:
>>> import _ future_
>>> _ future__ .division

_Feature((2, 2, 0, 'alpha', 2), (3, 0, 0, 'alpha', 0), 8192)

coleta de lixo Também conhecido como garbage collection, é o processo de liberar a memoria quando ela ndo é
mais utilizada. Python executa a liberacdo da memoria através da contagem de referéncias e um coletor de
lixo ciclico que € capaz de detectar e interromper referéncias ciclicas. O coletor de lixo pode ser controlado
usando o médulo gc.

gerador Uma fungfo que retorna um iterador gerador. E parecida com uma fung@o normal, exceto pelo fato de
conter expressdes yield para produzir uma série de valores que podem ser usados em um lago “for” ou que
podem ser obtidos um de cada vez com a fungdo next ().

Normalmente refere-se a uma funco geradora, mas pode referir-se a um iterador gerador em alguns contextos.
Em alguns casos onde o significado desejado ndo esta claro, usar o termo completo evita ambiguidade.

iterador gerador Um objeto criado por uma fungao geradora.

Cada yield suspende temporariamente o processamento, memorizando o estado da execugdo local (incluindo
varidveis locais e instrugdes try pendentes). Quando o iterador gerador retorna, ele se recupera do tltimo ponto
onde estava (em contrapartida as fun¢des que iniciam uma nova execu¢do a cada vez que sdo invocadas).

expressao geradora Uma expressio que retorna um iterador. Parece uma expressao normal, seguido de uma clau-
sula for definindo uma varidvel de loop, um range, e uma cldusula i £ opcional. A expressdo combinada gera
valores para uma funcio encapsuladora:

>>> sum(i*i for i in range (10)) # sum of squares 0, 1, 4, ... 81
285

funcio genérica Uma fungio composta por vdrias fun¢des implementando a mesma operagio para diferentes tipos.
Qual implementagdo deverd ser usada durante a execucgao é determinada pelo algoritmo de despacho.

Veja também a entrada despacho tinico no glossario, o decorador functools.singledispatch(),ea
PEP 443.

tipo genérico Um ripo que pode ser parametrizado; tipicamente uma classe contéiner tal como 1ist ou dict.
Usado para dicas de tipo e anotagoes.

Para mais detalhes, veja tipo apelido genérico, PEP 483, PEP 484, PEP 585, e o médulo typing.
GIL Veja trava global do interpretador.
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trava global do interpretador O mecanismo utilizado pelo interpretador CPython para garantir que apenas uma
thread execute o bytecode Python por vez. Isto simplifica a implementacdo do CPython ao fazer com que
o modelo de objetos (incluindo tipos embutidos criticos como o dict) ganhem seguranca implicita contra
acesso concorrente. Travar todo o interpretador facilita que o interpretador em si seja multithread, as custas
de muito do paralelismo ja provido por maquinas com multiprocessadores.

No entanto, alguns médulos de extensdo, tanto da biblioteca padrao quanto de terceiros, sdo desenvolvidos de
forma a liberar a GIL ao realizar tarefas computacionalmente muito intensas, como compactacdo ou cdlculos
de hash. Além disso, a GIL € sempre liberada nas operacdes de E/S.

No passado, esforgos para criar um interpretador que lidasse plenamente com threads (travando dados com-
partilhados numa granularidade bem mais fina) ndo foram bem sucedidos devido a queda no desempenho ao
serem executados em processadores de apenas um nucleo. Acredita-se que superar essa questdo de desempe-
nho acabaria tornando a implementac¢io muito mais complicada e bem mais dificil de manter.

pyc baseado em hash Um arquivo de cache em bytecode que usa hash ao invés do tempo, no qual o arquivo de
cédigo-fonte foi modificado pela tltima vez, para determinar a sua validade. Veja pyc-invalidation.

hasheavel Um objeto € hashedvel se tem um valor de hash que nunca muda durante seu ciclo de vida (precisa ter
um método __hash__ () ) e pode ser comparado com outros objetos (precisa ter um método __eq__ () ).
Objetos hashedveis que sdo comparados como iguais devem ter o mesmo valor de hash.

A hasheabilidade faz com que um objeto possa ser usado como uma chave de diciondrio e como um membro
de conjunto, pois estas estruturas de dados utilizam os valores de hash internamente.

A maioria dos objetos embutidos imutdveis do Python s@o hashedveis; cont€ineres mutdveis (tais como listas
ou diciondrios) ndo sdo; contéineres imutdveis (tais como tuplas e frozensets) sdo hashedveis apenas se os seus
elementos sdo hashedveis. Objetos que sdo instincias de classes definidas pelo usudrio sdo hashedveis por
padrdo. Todos eles comparam de forma desigual (exceto entre si mesmos), e o seu valor hash é derivado a
partir do seu 1d ().

IDLE Um ambiente de desenvolvimento e aprendizado integrado para Python. idle € um editor basico e um ambiente
interpretador que vem junto com a distribui¢cdo padrio do Python.

imutavel Um objeto que possui um valor fixo. Objetos imutdveis incluem nimeros, strings e tuplas. Estes objetos
ndo podem ser alterados. Um novo objeto deve ser criado se um valor diferente tiver de ser armazenado.
Objetos imutdveis t€m um papel importante em lugares onde um valor constante de hash seja necessdrio,
como por exemplo uma chave em um diciondrio.

caminho de importacdo Uma lista de localiza¢des (ou entradas de caminho) que sdo buscadas pelo localizador
baseado no caminho por médulos para importar. Durante a importacdo, esta lista de localizacdes usualmente
vem a partir de sy s . path, mas para subpacotes ela também pode vir do atributo __path___ de pacotes-pai.

importacio O processo pelo qual o c6digo Python em um mdédulo € disponibilizado para o cédigo Python em outro
médulo.

importador Um objeto que localiza e carrega um médulo; Tanto um /ocalizador e o objeto carregador.

interativo Python tem um interpretador interativo, o que significa que vocé pode digitar instrugdes e expressdes
no prompt do interpretador, executd-los imediatamente e ver seus resultados. Apenas execute python sem
argumentos (possivelmente selecionando-o a partir do menu de aplicacdes de seu sistema operacional). O
interpretador interativo € uma maneira poderosa de testar novas ideias ou aprender mais sobre médulos e
pacotes (lembre-se do comando help (x)).

interpretado Python é uma linguagem interpretada, em oposicio aquelas que sdo compiladas, embora esta distin¢do
possa ser nebulosa devido a presenca do compilador de bytecode. Isto significa que os arquivos-fontes podem
ser executados diretamente sem necessidade explicita de se criar um arquivo executdvel. Linguagens inter-
pretadas normalmente t€ém um ciclo de desenvolvimento/depuracdo mais curto que as linguagens compiladas,
apesar de seus programas geralmente serem executados mais lentamente. Veja também interativo.

desligamento do interpretador Quando solicitado para desligar, o interpretador Python entra em uma fase espe-
cial, onde ele gradualmente libera todos os recursos alocados, tais como médulos e vdrias estruturas internas
criticas. Ele também faz diversas chamadas para o coletor de lixo. Isto pode disparar a execucdo de cédigo
em destrutores definidos pelo usudrio ou funcdo de retorno de referéncia fraca. Cdédigo executado durante a
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fase de desligamento pode encontrar diversas excegdes, pois os recursos que ele depende podem nao funcionar
mais (exemplos comuns sdo os modulos de bibliotecas, ou os mecanismos de avisos).

A principal razdo para o interpretador desligar, é que o médulo __main__ ou o script sendo executado
terminou sua execugao.

iteravel Um objeto capaz de retornar seus membros um de cada vez. Exemplos de iterdveis incluem todos os
tipos de sequéncia (tais como 1ist, str e tuple) e alguns tipos niao sequenciais como dict, objeto ar-
quivo, e objetos de qualquer classe que vocé definir com um método __iter__ () ou com um método
__getitem__ () que implemente a semantica de Sequéncia.

Iteraveis podem ser usados em um laco for e em vdrios outros lugares em que uma sequéncia é necessaria
(zip (), map (), ...). Quando um objeto iterdvel € passado como argumento para a fungdo nativa iter (),
ela retorna um iterador para o objeto. Este iterador € adequado para se varrer todo o conjunto de valores. Ao
usar iterdveis, normalmente ndo é necessdrio chamar iter () ou lidar com os objetos iteradores em si. A
instrugdo for fazisso automaticamente para voc€, criando uma varidvel tempordria para armazenar o iterador
durante a execugdo do laco. Veja também iterador, sequéncia, e gerador.

iterador Um objeto que representa um fluxo de dados. Repetidas chamadas ao método __ _next__ () de um
iterador (ou passando o objeto para a fungdo embutida next () ) vao retornar itens sucessivos do fluxo. Quando
ndo houver mais dados disponiveis uma excecdo StopIteration serd levantada. Neste ponto, o objeto
iterador se esgotou e quaisquer chamadas subsequentes a seu método ___next__ () vdo apenas levantar a
excecdo StopIlteration novamente. Iteradores precisam ter um método ___iter_ () que retorne o
objeto iterador em si, de forma que todo iterador também € iterdvel e pode ser usado na maioria dos lugares
em que um iterdavel é requerido. Uma notdvel excecdo é codigo que tenta realizar passagens em multiplas
iteracdes. Um objeto contéiner (como uma 11 st) produz um novo iterador a cada vez que vocé passi-lo para
a fungfo iter () ou utilizd-lo em um laco for. Tentar isso com o mesmo iterador apenas iria retornar o
mesmo objeto iterador esgotado ja utilizado na iteragdo anterior, como se fosse um contéiner vazio.

Mais informagdes podem ser encontradas em typeiter.

Detalhes da implementaciao do CPython: O CPython ndo aplica consistentemente o requisito que um ite-
rador define __iter_ ().

funcao chave Uma funcao chave ou fungfo colag@o € um chamavel que retorna um valor usado para ordenagéo ou
classificacdio. Por exemplo, locale.strxfrm() é usada para produzir uma chave de ordenacdo que leva
o locale em consideracéo para fins de ordenacéo.

Uma porgdo de ferramentas no Python aceitam fungdes chave para controlar como os elementos sdo ordenados
ou agrupados. Algumas delas incluem min (), max (), sorted (), list.sort (), heapg.merge (),
heapg.nsmallest (), heapg.nlargest () e itertools.groupby ().

Ha vérias maneiras de se criar fun¢des chave. Por exemplo, o método str.lower () pode servir como
uma fun¢do chave para ordenagdes insensiveis a caixa. Alternativamente, uma funcéo chave ad-hoc pode
ser construida a partir de uma expressdo lambda, como lambda r: (r[0], r[2]). Além disso, o
moédulo operator dispde de trés construtores para fungdes chave: attrgetter (), itemgetter () e
omethodcaller (). Consulte o HowTo de Ordenacdo para ver exemplos de como criar e utilizar fungdes
chave.

argumento nomeado Veja argumento.

lambda Uma funcéo de linha andnima consistindo de uma tnica expressdo, que é avaliada quando a funcdo € cha-
mada. A sintaxe para criar uma fungio lambda é 1ambda [parameters]: expression

LBYL Iniciais da expressdo em inglés “look before you leap”, que significa algo como “olhe antes de pisar”. Este
estilo de codificacao testa as pré-condi¢des explicitamente antes de fazer chamadas ou buscas. Este estilo
contrasta com a abordagem EFAFP e é caracterizada pela presenga de muitas instrugdes if.

Em um ambiente multithread, a abordagem LBYL pode arriscar a introducdo de uma condi¢do de corrida
entre “o olhar” e “o pisar”. Por exemplo, o c6digo 1f key in mapping: return mappingl[key]
pode falhar se outra thread remover key do mapping apds o teste, mas antes da olhada. Esse problema pode
ser resolvido com travas ou usando a abordagem EAFP.

codificac@o da localidade No Unix, é a codificacdo da localidade do LC_CTYPE, que pode ser definida com
locale.setlocale(locale.LC_CTYPE, new_locale).
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No Windows, € a pagina de cédigo ANSI (ex: cp1252).
locale.getpreferredencoding (False) pode ser usado para obter da codificacio da localidade.

Python usa tratador de erros e codificacdo do sistema de arquivos para converter entre nomes de arquivos e
nomes de arquivos de bytes Unicode.

lista Uma sequéncia embutida no Python. Apesar do seu nome, é mais préximo de um vetor em outras linguagens
do que uma lista encadeada, como o acesso aos elementos € da ordem O(1).

compreensao de lista Uma maneira compacta de processar todos ou parte dos elementos de uma sequéncia e re-
tornar os resultados em uma lista. result = ['{:#04x}"'.format (x) for x in range (256)
if x % 2 == 0] gerauma lista de strings contendo nimeros hexadecimais (0x..) no intervalo de 0 a 255.
A cldusula if € opcional. Se omitida, todos os elementos no range (256) serdo processados.

carregador Um objeto que carrega um médulo. Deve definir um método chamado 1oad_module (). Um car-
regador € normalmente devolvido por um localizador. Veja a PEP 302 para detalhes e importlib.abc.
Loader para um classe base abstrata.

método magico Um sindnimo informal para um método especial.

mapeamento Um objeto contéiner que suporta buscas por chaves arbitrarias e implementa os métodos especificados
em classes base abstratas Mapping ou MutableMapping. Exemplos incluem dict, collections.
defaultdict,collections.OrderedDict e collections.Counter.

localizador de metacaminho Um /ocalizador retornado por uma busca de sys .meta_path. Localizadores de
metacaminho sdo relacionados a, mas diferentes de, localizadores de entrada de caminho.

Veja importlib.abc.MetaPathFinder para os métodos que localizadores de metacaminho imple-
mentam.

metaclasse A classe de uma classe. Defini¢cdes de classe criam um nome de classe, um diciondrio de classe e
uma lista de classes base. A metaclasse é responsdvel por receber estes trés argumentos e criar a classe. A
maioria das linguagens de programacdo orientadas a objetos prové uma implementacdo default. O que torna
o Python especial é o fato de ser possivel criar metaclasses personalizadas. A maioria dos usudrios nunca
vai precisar deste recurso, mas quando houver necessidade, metaclasses possibilitam solu¢des poderosas e
elegantes. Metaclasses tém sido utilizadas para gerar registros de acesso a atributos, para incluir protecio
contra acesso concorrente, rastrear a criagdo de objetos, implementar singletons, dentre muitas outras tarefas.

Mais informagdes podem ser encontradas em metaclasses.

método Uma fungio que é definida dentro do corpo de uma classe. Se chamada como um atributo de uma instancia
daquela classe, o método receberd a instincia do objeto como seu primeiro argumento (que comumente €
chamado de self). Veja funcdo e escopo aninhado.

ordem de resolucao de métodos Ordem de resolucido de métodos é a ordem em que os membros de uma classe
base sdo buscados durante a pesquisa. Veja A ordem de resolucido de métodos do Python 2.3 para detalhes do
algoritmo usado pelo interpretador do Python desde a versdo 2.3.

moédulo Um objeto que serve como uma unidade organizacional de c6digo Python. Os médulos tém um espaco de
nomes contendo objetos Python arbitrdrios. Os médulos sdo carregados pelo Python através do processo de
importagdo.

Veja também pacote.

spec de médulo Um espaco de nomes que contém as informagdes relacionadas a importagio usadas para carregar
um modulo. Uma instincia de importlib.machinery.ModuleSpec.

MRO Veja ordem de resolugdo de métodos.
mutavel Objeto mutdvel é aquele que pode modificar seus valor mas manter seu 1d () . Veja também imutdvel.

tupla nomeada O termo “tupla nomeada” € aplicado a qualquer tipo ou classe que herda de tupla e cujos elementos
indexdveis também sao acessiveis usando atributos nomeados. O tipo ou classe pode ter outras funcionalidades
também.

Diversos tipos embutidos sdo tuplas nomeadas, incluindo os valores retornados por t ime . localtime () e
os.stat (). Outro exemplo é sys.float_info:

63


https://www.python.org/dev/peps/pep-0302
https://www.python.org/download/releases/2.3/mro/

Python Setup and Usage, Release 3.10.19

>>> sys.float_info[l] # indexed access
1024

>>> sys.float_info.max_exp # named field access
1024

>>> isinstance(sys.float_info, tuple) # kind of tuple

True

Algumas tuplas nomeadas s@o tipos embutidos (tal como os exemplos acima). Alternativamente, uma tupla
nomeada pode ser criada a partir de uma defini¢fo de classe regular, que herde de t uple e que defina campos
nomeados. Tal classe pode ser escrita a mao, ou ela pode ser criada com uma fungao fibrica collections.
namedtuple (). Asegunda técnica também adiciona alguns métodos extras, que podem nio ser encontrados
quando foi escrita manualmente, ou em tuplas nomeadas embutidas.

espaco de nomes O lugar em que uma varidvel € armazenada. Espagos de nomes sdo implementados como diciona-
rios. Existem os espagos de nomes local, global e nativo, bem como espagos de nomes aninhados em objetos
(em métodos). Espacos de nomes suportam modularidade ao prevenir conflitos de nomes. Por exemplo, as
fungbes _ builtin__ .open () e os.open () sdo diferenciadas por seus espacos de nomes. Espacos
de nomes também auxiliam na legibilidade e na manutenibilidade ao torar mais claro quais médulos imple-
mentam uma fungdo. Escrever random. seed () ou itertools.izip (), por exemplo, deixa claro que
estas funcgdes sao implementadas pelos mdédulos random e itertools respectivamente.

pacote de espaco de nomes Um pacote da PEP 420 que serve apenas como container para sub pacotes. Pacotes
de espacos de nomes podem ndo ter representacio fisica, e especificamente ndo sdo como um pacote regular
porque eles ndo tem um arquivo __init__ .py.

Veja também modulo.

escopo aninhado A habilidade de referir-se a uma varidvel em uma defini¢do de fechamento. Por exemplo, uma
funcdo definida dentro de outra pode referenciar varidveis da fungdo externa. Perceba que escopos aninhados
por padrio funcionam apenas por referéncia e ndo por atribui¢do. Varidveis locais podem ler e escrever no
escopo mais interno. De forma similar, varidveis globais podem ler e escrever para o espago de nomes global.
O nonlocal permite escrita para escopos externos.

classe estilo novo Antigo nome para o tipo de classes agora usado para todos os objetos de classes. Em versdes
anteriores do Python, apenas classes estilo podiam usar recursos novos e versiteis do Python, tais como
__slots__, descritores, propriedades, getattribute__ (), métodos de classe, e métodos estati-
cos.

objeto Qualquer dado que tenha estado (atributos ou valores) e comportamento definidos (métodos). Também a
dltima classe base de qualquer classe estilo novo.

pacote Um mddulo Python € capaz de conter submédulos ou recursivamente, subpacotes. Tecnicamente, um pacote
¢ um mddulo Python com um atributo __path__.

Veja também pacote regular e pacote de espaco de nomes.

parametro Uma entidade nomeada na defini¢do de uma funcdo (ou método) que especifica um argumento (ou em
alguns casos, argumentos) que a fun¢do pode receber. Existem cinco tipos de pardmetros:

« posicional-ou-nomeado: especifica um argumento que pode ser tanto posicional quanto nomeado. Esse
¢ o tipo padrdo de parametro, por exemplo foo e bar a seguir:

def func(foo, bar=None) :

« somente-posicional: especifica um argumento que pode ser fornecido apenas por posi¢do. Parametros
somente-posicionais podem ser definidos incluindo o caractere / na lista de pardmetros da definicdo da
fungdo apds eles, por exemplo somentepos! e somentepos2 a seguir:

def func(posonlyl, posonly2, /, positional_or_keyword) :

» somente-nomeado: especifica um argumento que pode ser passado para a fungdo somente por nome.
Parametros somente-nomeados podem ser definidos com um simples parametro var-posicional ou um *
antes deles na lista de pardmetros na defini¢do da fung@o, por exemplo somente_noml and somente_nom2
a seguir:
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def func(arg, *, kw_onlyl, kw_only2):

 var-posicional: especifica que uma sequéncia arbitrdria de argumentos posicionais pode ser fornecida
(em adi¢@o a qualquer argumento posicional jd aceito por outros parametros). Tal pardmetro pode ser
definido colocando um * antes do nome do parimetro, por exemplo args a seguir:

def func(*args, **kwargs):

» var-nomeado: especifica que, arbitrariamente, muitos argumentos nomeados podem ser fornecidos (em
adicdo a qualquer argumento nomeado j4 aceito por outros parametros). Tal pardmetro pode ser definido
colocando-se ** antes do nome, por exemplo, kwargs no exemplo acima.

Parametros podem especificar tanto argumentos opcionais quanto obrigatdrios, assim como valores padrao
para alguns argumentos opcionais.

Veja também o termo argumento no glossario, a pergunta do FAQ sobre a diferenca entre argumentos e para-
metros, a classe inspect .Parameter, a secdo function e a PEP 362.

entrada de caminho Um local tinico no caminho de importacio que o localizador baseado no caminho consulta
para encontrar médulos a serem importados.

localizador de entrada de caminho Um /ocalizador retornado por um chamavel em sys . path_hooks (ouseja,
um gancho de entrada de caminho) que sabe como localizar os médulos entrada de caminho.

Veja importlib.abc.PathEntryFinder para os métodos que localizadores de entrada de caminho
implementam.

gancho de entrada de caminho Um chamadvel na lista sys . path_hook que retorna um localizador de entrada
de caminho caso saiba como localizar médulos em uma entrada de caminho especifica.

localizador baseado no caminho Um dos localizadores de metacaminho padrao que procura por um caminho de
importacdo de médulos.

objeto caminho ou similar Um objeto representando um caminho de sistema de arquivos. Um objeto caminho ou
similar € ou um objeto st r ou bytes representando um caminho, ou um objeto implementando o protocolo
os.PathLike. Um objeto que suporta o protocolo os.PathLike pode ser convertido para um arquivo
de caminho do sistema str ou bytes, através da chamada da fungio os. fspath ();os.fsdecode ()
e os.fsencode () podem ser usadas para garantir um str ou bytes como resultado, respectivamente.
Introduzido na PEP 519.

PEP Proposta de melhoria do Python. Uma PEP é um documento de design que fornece informagao para a co-
munidade Python, ou descreve uma nova funcionalidade para o Python ou seus predecessores ou ambientes.
PEPs devem prover uma especificacéio técnica concisa e um racional para funcionalidades propostas.

PEPs tém a intenc¢do de ser os mecanismos primdrios para propor novas funcionalidades significativas, para
coletar opinides da comunidade sobre um problema, e para documentar as decisdes de design que foram
adicionadas ao Python. O autor da PEP ¢é responsavel por construir um consenso dentro da comunidade e
documentar opinides dissidentes.

Veja PEP 1.

por¢ao Um conjunto de arquivos em um tinico diretdrio (possivelmente armazenado em um arquivo zip) que con-
tribuem para um pacote de espago de nomes, conforme definido em PEP 420.

argumento posicional Veja argumento.

API proviséria Uma API proviséria é uma API que foi deliberadamente excluida das bibliotecas padrdes com com-
patibilidade retroativa garantida. Enquanto mudangas maiores para tais interfaces no sio esperadas, contanto
que elas sejam marcadas como provisorias, mudangas retroativas incompativeis (até e incluindo a remocédo
da interface) podem ocorrer se consideradas necessdrias pelos desenvolvedores principais. Tais mudangas
ndo serdo feitas gratuitamente — elas irdo ocorrer apenas se sérias falhas fundamentais forem descobertas, que
foram esquecidas anteriormente a inclusdo da APIL.

Mesmo para APIs provisérias, mudangas retroativas incompativeis sdo vistas como uma “solucio em udltimo
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caso” - cada tentativa ainda serd feita para encontrar uma resolucdo retroativa compativel para quaisquer pro-
blemas encontrados.

Esse processo permite que a biblioteca padrdo continue a evoluir com o passar do tempo, sem se prender em
erros de design problemadticos por periodos de tempo prolongados. Veja PEP 411 para mais detalhes.

pacote provisorio Veja API provisoria.

Python 3000 Apelido para a linha de lancamento da versdo do Python 3.x (cunhada hd muito tempo, quando o

lancamento da versdo 3 era algo em um futuro muito distante.) Esse termo possui a seguinte abreviagdo:
4‘Py3k,’.

Pythénico Uma ideia ou um pedago de cédigo que segue de perto as formas de escritas mais comuns da linguagem
Python, ao invés de implementar cédigos usando conceitos comuns a outras linguagens. Por exemplo, um
formato comum em Python € fazer um lago sobre todos os elementos de uma iterdvel usando a instru¢io for.
Muitas outras linguagens ndo t€m esse tipo de construgdo, entdo as pessoas que ndo estdo familiarizadas com
o Python usam um contador numérico:

for i in range(len(food)):
print (food[i])

Ao contrario do método mais limpo, Pythdnico:

for piece in food:
print (piece)

nome qualificado Um nome pontilhado (quando 2 termos sao ligados por um ponto) que mostra o “path” do escopo
global de um médulo para uma classe, fungdo ou método definido num determinado médulo, conforme definido
pela PEP 3155. Para fungdes e classes de nivel superior, o nome qualificado € o mesmo que o nome do objeto:

>>> class C:
class D:
def meth (self):
pass

>>> C._ qualname_
ICI

>>> C.D.__gualname

'C.D'

>>> C.D.meth. qgualname
'C.D.meth'

Quando usado para se referir a médulos, o nome totalmente qualificado significa todo o caminho pontilhado
para o médulo, incluindo quaisquer pacotes pai, por exemplo: email .mime.text:

>>> import email.mime.text
>>> email.mime.text. name
'email.mime.text'

contagem de referéncias O nimero de referéncias para um objeto. Quando a contagem de referéncias de um objeto
atinge zero, ele € desalocado. Contagem de referéncias geralmente ndo € visivel no c6digo Python, mas é
um elemento chave da implementacdo CPython. O moédulo sys define a fungdo getrefcount () que
programadores podem chamar para retornar a contagem de referéncias para um objeto em particular.

pacote regular Um pacote tradicional, como um diretério contendo um arquivo __init__ .py.
Veja também pacote de espaco de nomes.

__slots__ Uma declaragio dentro de uma classe que economiza memoria pré-declarando espaco para atributos de
instancias, e eliminando diciondrios de instancias. Apesar de popular, a técnica é um tanto quanto complicada
de acertar, e ¢ melhor se for reservada para casos raros, onde existe uma grande quantidade de instincias em
uma aplicagdo onde a memdria € critica.

sequéncia Um iferdvel com suporte para acesso eficiente a seus elementos através de indices inteiros via método
especial__getitem__ () equedefineométodo__len__ () que devolve o tamanho da sequéncia. Alguns
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tipos de sequéncia embutidos sdo: 1ist, str, tuple,ebytes. Note que dict também tem suporte para
__getitem__ () e __len__ (), mas é considerado um mapa e ndo uma sequéncia porque a busca usa
uma chave imutdvel arbitrdria em vez de inteiros.

A classe base abstrata collections.abc.Sequence define uma interface mais rica que vai além de
apenas __getitem__ () e _ _len__ (), adicionando count (), index (), contains__ (), €

_ reversed__ (). Tipos que implementam essa interface podem ser explicitamente registrados usando
register ().

compreensao de conjunto Uma maneira compacta de processar todos ou parte dos elementos em iteravel e retor-
nar um conjunto com os resultados. results = {c¢ for ¢ in 'abracadabra' if c not in
'abc'} gera um conjunto de strings { 'r', 'd'}. Veja comprehensions.

despacho inico Uma forma de despacho de funcdo genérica onde a implementagio € escolhida com base no tipo
de um tnico argumento.

fatia Um objeto geralmente contendo uma parte de uma sequéncia. Uma fatia € criada usando a notagao de subscrito
[ 1 pode conter também até dois pontos entre niimeros, como em variable_name[1:3:5]. A notagdo
de suporte (subscrito) utiliza objetos s1ice internamente.

método especial Um método que é chamado implicitamente pelo Python para executar uma certa operagdo em um
tipo, como uma adi¢@o por exemplo. Tais métodos tem nomes iniciando e terminando com dois underscores.
Meétodos especiais estdo documentados em specialnames.

instrucdo Uma instruciio é parte de uma suite (um “bloco” de c6digo). Uma instrugdo € ou uma expressdo ou uma
de varias construgdes com uma palavra reservada, tal como if, while ou for.

referéncia forte Na API C do Python, uma referéncia forte ¢ uma referéncia a um objeto que pertence ao codigo
que contém a referéncia. A referéncia forte é obtida chamando Py_ INCREF () quando a referéncia € criada
e liberada com Py_DECREF () quando a referéncia € excluida.

A fungdo Py_NewRef () pode ser usada para criar uma referéncia forte para um objeto. Normalmente, a
funcio Py_DECREF () deve ser chamada na referéncia forte antes de sair do escopo da referéncia forte, para
evitar o vazamento de uma referéncia.

Veja também referéncia emprestada.

codificador de texto Uma string em Python € uma sequéncia de pontos de cédigo Unicode (no intervalo U+0000-
U+10FFFF). Para armazenar ou transferir uma string, ela precisa ser serializada como uma sequéncia de
bytes.

A serializagio de uma string em uma sequéncia de bytes é conhecida como “codificacdo” e a recriacdo da string
a partir de uma sequéncia de bytes é conhecida como “decodificacio”.

Hé uma variedade de diferentes serializagdes de texto codecs, que sdo coletivamente chamadas de “codificacdes
de texto”.

arquivo texto Um objeto arquivo apto a ler e escrever objetos str. Geralmente, um arquivo texto, na verdade,
acessa um fluxo de dados de bytes e captura o codificador de texto automaticamente. Exemplos de arquivos
texto sdo: arquivos abertos em modo texto ('r' or 'w'), sys.stdin, sys.stdout, e instincias de
io.StringIO.

Veja também arquivo bindrio para um objeto arquivo apto a ler e escrever objetos bytes ou similares.

aspas triplas Uma string que estd definida com trés ocorréncias de aspas duplas (”) ou apdstrofos (). Enquanto
elas nio fornecem nenhuma funcionalidade nao disponivel com strings de aspas simples, elas sdo tteis para
inimeras razdes. Elas permitem que vocé inclua aspas simples e duplas ndo escapadas dentro de uma string,
e elas podem utilizar multiplas linhas sem o uso de caractere de continuagio, fazendo-as especialmente tteis
quando escrevemos documentagdo em docstrings.

tipo O tipo de um objeto Python determina qual tipo de objeto ele é; cada objeto tem um tipo. Um tipo de objeto é
acessivel pelo atributo __class___ ou pode ser recuperado com type (ob7).

apelido de tipo Um sindnimo para um tipo, criado através da atribuicio do tipo para um identificador.

Apelidos de tipo sdo tteis para simplificar dicas de tipo. Por exemplo:
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def remove_gray_shades (
colors: list[tuple[int, int, int]]) -> list[tuplel[int, int, int]]:
pass

pode tornar-se mais legivel desta forma:

Color = tuple[int, int, int]

def remove_gray_shades(colors: list[Color]) -> list[Color]:
pass

Veja typing e PEP 484, a qual descreve esta funcionalidade.

dica de tipo Uma anotacdo que especifica o tipo esperado para uma varidvel, um atributo de classe, ou um parametro
de func@o ou um valor de retorno.

Dicas de tipo sdo opcionais e ndo sio for¢adas pelo Python, mas elas sdo tteis para ferramentas de andlise de
tipos estatico, e ajudam IDEs a completar e refatorar cédigo.

Dicas de tipos de varidveis globais, atributos de classes, e fun¢des, mas ndo de varidveis locais, podem ser
acessadas usando typing.get_type_hints ().

Veja typing e PEP 484, a qual descreve esta funcionalidade.

novas linhas universais Uma maneira de interpretar fluxos de textos, na qual todos estes sdo reconhecidos como
caracteres de fim de linha: a convenc¢do para fim de linha no Unix '\n"', a conven¢do no Windows '\r\n"',
e a antiga convengdo no Macintosh '\ r'. Veja PEP 278 e PEP 3116, bem como bytes.splitlines ()
para uso adicional.

anotacio de variavel Uma anotacdo de uma variavel ou um atributo de classe.

Ao fazer uma anotag@o de uma varidvel ou um atributo de classe, a atribuicdo é opcional:

class C:
field: 'annotation'

Anotagdes de varidveis sdo normalmente usadas para dicas de tipo: por exemplo, espera-se que esta varidvel
receba valores do tipo int:

count: int = 0

A sintaxe de anotacdo de varidvel € explicada na secio annassign.

Veja anotacao de funcio, PEP 484 e PEP 526, que descrevem esta funcionalidade. Veja também annotations-
-howto para as melhores praticas sobre como trabalhar com anotagdes.

ambiente virtual Um ambiente de execugio isolado que permite usudrios Python e aplicagdes instalarem e atuali-
zarem pacotes Python sem interferir no comportamento de outras aplicagdes Python em execu¢do no mesmo
sistema.

Veja também venv.

maquina virtual Um computador definido inteiramente em software. A mdquina virtual de Python executa o by-
tecode emitido pelo compilador de bytecode.

Zen do Python Lista de principios de projeto e filosofias do Python que sdo tteis para a compreensdo e uso da
linguagem. A lista € exibida quando se digita “import this” no console interativo.
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APENDICE B

Sobre esses documentos

Esses documentos sdo gerados a partir de reStructuredText pelo Sphinx, um processador de documentos especifica-
mente escrito para documentagiio Python.

O desenvolvimento da documentacéo e de suas ferramentas € um esfor¢o totalmente voluntdrio, como Python em
si. Se vocé quer contribuir, por favor dé uma olhada na péagina reporting-bugs para informagdes sobre como fazer.
Novos voluntdrios sdo sempre bem-vindos!

Agradecimentos especiais para:

o Fred L. Drake, Jr., o criador do primeiro conjunto de ferramentas para documentar Python e escritor de boa
parte do conteddo;

« O projeto Docutils por criar reStructuredText e o pacote Docutils;

« Fredrik Lundh, pelo seu projeto de referéncia alternativa em Python, do qual Sphinx pegou muitas boas ideias.

B.1 Contribuidores da Documentacao Python

Muitas pessoas tem contribuido para a linguagem Python, sua biblioteca padrdo e sua documentagdo. Veja
Misc/ACKS na distribui¢do do cédigo do Python para ver uma lista parcial de contribuidores.

Tudo isso s6 foi possivel com o esfor¢o e a contribuicdo da comunidade Python, por isso temos essa maravilhosa
documentacdo — Obrigado a todos!
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apenpice G

Historia e Licenca

C.1 Historia do software

O Python foi criado no inicio dos anos 1990 por Guido van Rossum na Stichting Mathematisch Centrum (CWI,
veja https://www.cwi.nl/) na Holanda como um sucessor de uma linguagem chamada ABC. Guido continua a ser o
principal autor de Python, embora inclua muitas contribui¢cdes de outros.

Em 1995, Guido continuou seu trabalho em Python na Corporagio para Iniciativas Nacionais de Pesquisa (CNRI,
veja https://www.cnri.reston.va.us/) em Reston, Virginia, onde langou vérias versdes do software.

Em maio de 2000, Guido e a equipe principal de desenvolvimento do Python mudaram-se para o BeOpen.com para
formar a equipe BeOpen PythonLabs. Em outubro do mesmo ano, a equipe da PythonLabs mudou para a Digital
Creations (agora Zope Corporation; veja https://www.zope.org/). Em 2001, formou-se a Python Software Foundation
(PSF, veja https://www.python.org/psf/), uma organizag¢do sem fins lucrativos criada especificamente para possuir
propriedade intelectual relacionada a Python. A Zope Corporation ¢ um membro patrocinador do PSF.

Todas as versdes do Python sdo de cédigo aberto (consulte https://opensource.org/ para a defini¢ao de cédigo aberto).
Historicamente, a maioria, mas ndo todas, versdes do Python também sdo compativeis com GPL; a tabela abaixo
resume os varios langcamentos.

Versao Derivada de | Ano Proprietario | Compativel com a GPL?
09.0a12 | n/a 1991-1995 | CWI sim
13al152 | 1.2 1995-1999 | CNRI sim
1.6 1.5.2 2000 CNRI ndo
2.0 1.6 2000 BeOpen.com | ndo
1.6.1 1.6 2001 CNRI ndo
2.1 2.0+1.6.1 2001 PSF ndo
2.0.1 2.0+1.6.1 2001 PSF sim
2.1.1 2.142.0.1 2001 PSF sim
2.1.2 2.1.1 2002 PSF sim
2.13 2.1.2 2002 PSF sim
22eacima | 2.1.1 2001-agora | PSF sim

Nota: Compativel com a GPL nfo significa que estamos distribuindo Python sob a GPL. Todas as licencas do
Python, ao contrario da GPL, permitem distribuir uma versdao modificada sem fazer altera¢des em c6digo aberto. As
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licengas compativeis com a GPL possibilitam combinar o Python com outro software langado sob a GPL; os outros
nao.

Gragas aos muitos voluntérios externos que trabalharam sob a direcio de Guido para tornar esses langamentos pos-
siveis.

C.2 Termos e condicOes para acessar ou usar Python

O software e a documentagdo do Python sdo licenciados sob o Acordo de Licenciamento PSF .

A partir do Python 3.8.6, exemplos, receitas e outros cddigos na documentagdo sdo licenciados duplamente sob o
Acordo de Licenciamento PSF e a Licen¢a BSD de Zero Cldusula.

Alguns softwares incorporados ao Python estdo sob licencas diferentes. As licencgas sdo listadas com o c6digo abran-
gido por essa licenga. Veja Licencas e Reconhecimentos para Software Incorporado para uma lista incompleta dessas
licencas.

C.2.1 ACORDO DE LICENCIAMENTO DA PSF PARA PYTHON 3.10.19

1. This LICENSE AGREEMENT is between the Python Software Foundation.
—~ ("PSEF"), and

the Individual or Organization ("Licensee") accessing and otherwise.
—using Python

3.10.19 software in source or binary form and its associated.
—documentation.

2. Subject to the terms and conditions of this License Agreement, PSF.
—hereby

grants Licensee a nonexclusive, royalty-free, world-wide license to.
—reproduce,

analyze, test, perform and/or display publicly, prepare derivative.
—works,

distribute, and otherwise use Python 3.10.19 alone or in any derivative

version, provided, however, that PSF's License Agreement and PSF's.
—notice of

copyright, i.e., "Copyright © 2001-2023 Python Software Foundation; All._
—~Rights

Reserved" are retained in Python 3.10.19 alone or in any derivative.
—version

prepared by Licensee.

3. In the event Licensee prepares a derivative work that is based on or
incorporates Python 3.10.19 or any part thereof, and wants to make the
derivative work available to others as provided herein, then Licensee.

—hereby
agrees to include in any such work a brief summary of the changes made.

—to Python
3.10.19.

4. PSF is making Python 3.10.19 available to Licensee on an "AS IS" basis.

PSF MAKES NO REPRESENTATIONS OR WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLIED. BY WAY._
—OF

EXAMPLE, BUT NOT LIMITATION, PSF MAKES NO AND DISCLAIMS ANY.
—REPRESENTATION OR

WARRANTY OF MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR ANY PARTICULAR PURPOSE OR.
—THAT THE
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USE OF PYTHON 3.10.19 WILL NOT INFRINGE ANY THIRD PARTY RIGHTS.

5. PSF SHALL NOT BE LIABLE TO LICENSEE OR ANY OTHER USERS OF PYTHON 3.10.19

FOR ANY INCIDENTAL, SPECIAL, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR LOSS AS A.
—RESULT OF

MODIFYING, DISTRIBUTING, OR OTHERWISE USING PYTHON 3.10.19, OR ANY.
—DERIVATIVE

THEREOF, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY THEREOF.

6. This License Agreement will automatically terminate upon a material.
—breach of
its terms and conditions.

7. Nothing in this License Agreement shall be deemed to create any.
—relationship

of agency, partnership, or joint venture between PSF and Licensee. .
—~This License

Agreement does not grant permission to use PSF trademarks or trade name.
—~in a

trademark sense to endorse or promote products or services of Licensee, .
—or any

third party.

8. By copying, installing or otherwise using Python 3.10.19, Licensee.

—agrees
to be bound by the terms and conditions of this License Agreement.

C.2.2 ACORDO DE LICENCIAMENTO DA BEOPEN.COM PARA PYTHON 2.0

ACORDO DE LICENCIAMENTO DA BEOPEN DE FONTE ABERTA DO PYTHON VERSAO 1

1. This LICENSE AGREEMENT is between BeOpen.com ("BeOpen"), having an office at
160 Saratoga Avenue, Santa Clara, CA 95051, and the Individual or Organization
("Licensee") accessing and otherwise using this software in source or binary
form and its associated documentation ("the Software").

2. Subject to the terms and conditions of this BeOpen Python License Agreement,
BeOpen hereby grants Licensee a non-exclusive, royalty-free, world-wide license
to reproduce, analyze, test, perform and/or display publicly, prepare derivative
works, distribute, and otherwise use the Software alone or in any derivative
version, provided, however, that the BeOpen Python License is retained in the
Software, alone or in any derivative version prepared by Licensee.

3. BeOpen is making the Software available to Licensee on an "AS IS" basis.
BEOPEN MAKES NO REPRESENTATIONS OR WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLIED. BY WAY OF
EXAMPLE, BUT NOT LIMITATION, BEOPEN MAKES NO AND DISCLAIMS ANY REPRESENTATION OR
WARRANTY OF MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR ANY PARTICULAR PURPOSE OR THAT THE
USE OF THE SOFTWARE WILL NOT INFRINGE ANY THIRD PARTY RIGHTS.

4. BEOPEN SHALL NOT BE LIABLE TO LICENSEE OR ANY OTHER USERS OF THE SOFTWARE FOR
ANY INCIDENTAL, SPECIAL, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR LOSS AS A RESULT OF USING,
MODIFYING OR DISTRIBUTING THE SOFTWARE, OR ANY DERIVATIVE THEREOF, EVEN IF
ADVISED OF THE POSSIBILITY THEREOEF.

5. This License Agreement will automatically terminate upon a material breach of
its terms and conditions.

6. This License Agreement shall be governed by and interpreted in all respects
by the law of the State of California, excluding conflict of law provisions.

(continua na préxima pagina)
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Nothing in this License Agreement shall be deemed to create any relationship of
agency, partnership, or joint venture between BeOpen and Licensee. This License
Agreement does not grant permission to use BeOpen trademarks or trade names in a
trademark sense to endorse or promote products or services of Licensee, or any
third party. As an exception, the "BeOpen Python" logos available at
http://www.pythonlabs.com/logos.html may be used according to the permissions
granted on that web page.

By copying, installing or otherwise using the software, Licensee agrees to be
bound by the terms and conditions of this License Agreement.

C.2.3 CONTRATO DE LICENCA DA CNRI PARA O PYTHON 1.6.1

This LICENSE AGREEMENT is between the Corporation for National Research
Initiatives, having an office at 1895 Preston White Drive, Reston, VA 20191
("CNRI"), and the Individual or Organization ("Licensee") accessing and
otherwise using Python 1.6.1 software in source or binary form and its
associated documentation.

Subject to the terms and conditions of this License Agreement, CNRI hereby
grants Licensee a nonexclusive, royalty-free, world-wide license to reproduce,
analyze, test, perform and/or display publicly, prepare derivative works,
distribute, and otherwise use Python 1.6.1 alone or in any derivative version,
provided, however, that CNRI's License Agreement and CNRI's notice of copyright,
i.e., "Copyright © 1995-2001 Corporation for National Research Initiatives; All
Rights Reserved" are retained in Python 1.6.1 alone or in any derivative version
prepared by Licensee. Alternately, in lieu of CNRI's License Agreement,
Licensee may substitute the following text (omitting the quotes): "Python 1.6.1
is made available subject to the terms and conditions in CNRI's License
Agreement. This Agreement together with Python 1.6.1 may be located on the
internet using the following unique, persistent identifier (known as a handle):
1895.22/1013. This Agreement may also be obtained from a proxy server on the
internet using the following URL: http://hdl.handle.net/1895.22/1013."

In the event Licensee prepares a derivative work that is based on or
incorporates Python 1.6.1 or any part thereof, and wants to make the derivative
work available to others as provided herein, then Licensee hereby agrees to
include in any such work a brief summary of the changes made to Python 1.6.1.

CNRI is making Python 1.6.1 available to Licensee on an "AS IS" basis. CNRI
MAKES NO REPRESENTATIONS OR WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLIED. BY WAY OF EXAMPLE,
BUT NOT LIMITATION, CNRI MAKES NO AND DISCLAIMS ANY REPRESENTATION OR WARRANTY
OF MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR ANY PARTICULAR PURPOSE OR THAT THE USE OF
PYTHON 1.6.1 WILL NOT INFRINGE ANY THIRD PARTY RIGHTS.

CNRI SHALL NOT BE LIABLE TO LICENSEE OR ANY OTHER USERS OF PYTHON 1.6.1 FOR
ANY INCIDENTAL, SPECIAL, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR LOSS AS A RESULT OF
MODIFYING, DISTRIBUTING, OR OTHERWISE USING PYTHON 1.6.1, OR ANY DERIVATIVE
THEREOF, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY THEREOF.

This License Agreement will automatically terminate upon a material breach of
its terms and conditions.

This License Agreement shall be governed by the federal intellectual property
law of the United States, including without limitation the federal copyright
law, and, to the extent such U.S. federal law does not apply, by the law of the
Commonwealth of Virginia, excluding Virginia's conflict of law provisions.
Notwithstanding the foregoing, with regard to derivative works based on Python
1.6.1 that incorporate non-separable material that was previously distributed

(continua na préxima pagina)
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under the GNU General Public License (GPL), the law of the Commonwealth of
Virginia shall govern this License Agreement only as to issues arising under or
with respect to Paragraphs 4, 5, and 7 of this License Agreement. Nothing in
this License Agreement shall be deemed to create any relationship of agency,
partnership, or joint venture between CNRI and Licensee. This License Agreement
does not grant permission to use CNRI trademarks or trade name in a trademark
sense to endorse or promote products or services of Licensee, or any third
party.

8. By clicking on the "ACCEPT" button where indicated, or by copying, installing
or otherwise using Python 1.6.1, Licensee agrees to be bound by the terms and
conditions of this License Agreement.

C.2.4 ACORDO DE LICENCA DA CWI PARA PYTHON 0.9.0 A 1.2

Copyright © 1991 - 1995, Stichting Mathematisch Centrum Amsterdam, The
Netherlands. All rights reserved.

Permission to use, copy, modify, and distribute this software and its
documentation for any purpose and without fee is hereby granted, provided that
the above copyright notice appear in all copies and that both that copyright
notice and this permission notice appear in supporting documentation, and that
the name of Stichting Mathematisch Centrum or CWI not be used in advertising or
publicity pertaining to distribution of the software without specific, written
prior permission.

STICHTING MATHEMATISCH CENTRUM DISCLAIMS ALL WARRANTIES WITH REGARD TO THIS
SOFTWARE, INCLUDING ALL IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS, IN NO
EVENT SHALL STICHTING MATHEMATISCH CENTRUM BE LIABLE FOR ANY SPECIAL, INDIRECT
OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR ANY DAMAGES WHATSOEVER RESULTING FROM LOSS OF USE,
DATA OR PROFITS, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, NEGLIGENCE OR OTHER TORTIOUS
ACTION, ARISING OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE USE OR PERFORMANCE OF THIS
SOFTWARE.

C.2.5 LICENCA BSD DE ZERO CLAUSULA PARA CODIGO NA DOCUMENTACAO
DO PYTHON 3.10.19

Permission to use, copy, modify, and/or distribute this software for any
purpose with or without fee is hereby granted.

THE SOFTWARE IS PROVIDED "AS IS" AND THE AUTHOR DISCLAIMS ALL WARRANTIES WITH
REGARD TO THIS SOFTWARE INCLUDING ALL IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY
AND FITNESS. IN NO EVENT SHALL THE AUTHOR BE LIABLE FOR ANY SPECIAL, DIRECT,
INDIRECT, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR ANY DAMAGES WHATSOEVER RESULTING FROM
LOSS OF USE, DATA OR PROFITS, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, NEGLIGENCE OR
OTHER TORTIOUS ACTION, ARISING OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE USE OR
PERFORMANCE OF THIS SOFTWARE.
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C.3 Licencas e Reconhecimentos para Software Incorporado

Esta secdo € uma lista incompleta, mas crescente, de licengas e reconhecimentos para softwares de terceiros incor-
porados na distribui¢do do Python.

C.3.1 Mersenne Twister

O modulo _random inclui cédigo baseado em um download de http://www.math.sci.hiroshima-u.ac.jp/~m-mat/
MT/MT2002/emt19937ar.html. A seguir estdo os comentdrios literais do cédigo original:

A C-program for MT19937, with initialization improved 2002/1/26.
Coded by Takuji Nishimura and Makoto Matsumoto.

Before using, initialize the state by using init_genrand (seed)
or init_by_array(init_key, key_length).

Copyright (C) 1997 - 2002, Makoto Matsumoto and Takuji Nishimura,
All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without
modification, are permitted provided that the following conditions
are met:

1. Redistributions of source code must retain the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer.

2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer in the
documentation and/or other materials provided with the distribution.

3. The names of its contributors may not be used to endorse or promote
products derived from this software without specific prior written
permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND CONTRIBUTORS
"AS IS" AND ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT
LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR
A PARTICULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. 1IN NO EVENT SHALL THE COPYRIGHT OWNER OR
CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL,
EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO,
PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR
PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF
LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING
NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS
SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.

Any feedback is very welcome.
http://www.math.sci.hiroshima-u.ac.jp/~m-mat/MT/emt.html
email: m-mat @ math.sci.hiroshima-u.ac.jp (remove space)
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C.3.2 Soquetes

O moédulo socket usa as fungdes getaddrinfo () e getnameinfo (), que sdo codificadas em arquivos de

origem separados do Projeto WIDE, https://www.wide.ad.jp/.

Copyright (C) 1995, 1996, 1997, and 1998 WIDE Project.
All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without

modification, are permitted provided that the following conditions

are met:

1. Redistributions of source code must retain the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer.

2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer in the
documentation and/or other materials provided with the distribution.

3. Neither the name of the project nor the names of its contributors
may be used to endorse or promote products derived from this software
without specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE PROJECT AND CONTRIBUTORS " 'AS IS'' AND
ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE
IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE
ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE PROJECT OR CONTRIBUTORS BE LIABLE
FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL
DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS

OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION)
HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT
LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY
OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF
SUCH DAMAGE.

C.3.3 Servicos de soquete assincrono

Os médulos asynchat e asyncore cont€ém o seguinte aviso:

Copyright 1996 by Sam Rushing
All Rights Reserved

Permission to use, copy, modify, and distribute this software and
its documentation for any purpose and without fee is hereby
granted, provided that the above copyright notice appear in all
copies and that both that copyright notice and this permission
notice appear in supporting documentation, and that the name of Sam
Rushing not be used in advertising or publicity pertaining to
distribution of the software without specific, written prior
permission.

SAM RUSHING DISCLAIMS ALL WARRANTIES WITH REGARD TO THIS SOFTWARE,
INCLUDING ALL IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS, IN
NO EVENT SHALL SAM RUSHING BE LIABLE FOR ANY SPECIAL, INDIRECT OR
CONSEQUENTIAL DAMAGES OR ANY DAMAGES WHATSOEVER RESULTING FROM LOSS
OF USE, DATA OR PROFITS, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT,
NEGLIGENCE OR OTHER TORTIOUS ACTION, ARISING OUT OF OR IN
CONNECTION WITH THE USE OR PERFORMANCE OF THIS SOFTWARE.
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C.3.4 Gerenciamento de cookies

O médulo http.cookies contém o seguinte aviso:

Copyright 2000 by Timothy O'Malley <timo@alum.mit.edu>
All Rights Reserved

Permission to use, copy, modify, and distribute this software

and its documentation for any purpose and without fee is hereby
granted, provided that the above copyright notice appear in all
copies and that both that copyright notice and this permission
notice appear in supporting documentation, and that the name of
Timothy O'Malley not be used in advertising or publicity

pertaining to distribution of the software without specific, written
prior permission.

Timothy O'Malley DISCLAIMS ALL WARRANTIES WITH REGARD TO THIS
SOFTWARE, INCLUDING ALL IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY
AND FITNESS, IN NO EVENT SHALL Timothy O'Malley BE LIABLE FOR
ANY SPECIAL, INDIRECT OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR ANY DAMAGES
WHATSOEVER RESULTING FROM LOSS OF USE, DATA OR PROFITS,
WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, NEGLIGENCE OR OTHER TORTIOUS
ACTION, ARISING OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE USE OR
PERFORMANCE OF THIS SOFTWARE.

C.3.5 Rastreamento de execucao

O médulo t race contém o seguinte aviso:

portions copyright 2001, Autonomous Zones Industries, Inc., all rights...
err... reserved and offered to the public under the terms of the

Python 2.2 license.

Author: Zooko O'Whielacronx

http://zooko.com/

mailto:zooko@zooko.com

Copyright 2000, Mojam Media, Inc., all rights reserved.
Author: Skip Montanaro

Copyright 1999, Bioreason, Inc., all rights reserved.
Author: Andrew Dalke

Copyright 1995-1997, Automatrix, Inc., all rights reserved.
Author: Skip Montanaro

Copyright 1991-1995, Stichting Mathematisch Centrum, all rights reserved.

Permission to use, copy, modify, and distribute this Python software and
its associated documentation for any purpose without fee is hereby
granted, provided that the above copyright notice appears in all copies,
and that both that copyright notice and this permission notice appear in
supporting documentation, and that the name of neither Automatrix,
Bioreason or Mojam Media be used in advertising or publicity pertaining to
distribution of the software without specific, written prior permission.
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C.3.6 Funcoes UUencode e UUdecode

O médulo uu contém o seguinte aviso:

Copyright 1994 by Lance Ellinghouse
Cathedral City, California Republic, United States of America.

All Rights Reserved
Permission to use, copy, modify, and distribute this software and its
documentation for any purpose and without fee is hereby granted,
provided that the above copyright notice appear in all copies and that
both that copyright notice and this permission notice appear in
supporting documentation, and that the name of Lance Ellinghouse
not be used in advertising or publicity pertaining to distribution
of the software without specific, written prior permission.
LANCE ELLINGHOUSE DISCLAIMS ALL WARRANTIES WITH REGARD TO
THIS SOFTWARE, INCLUDING ALL IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND
FITNESS, IN NO EVENT SHALL LANCE ELLINGHOUSE CENTRUM BE LIABLE
FOR ANY SPECIAL, INDIRECT OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR ANY DAMAGES
WHATSOEVER RESULTING FROM LOSS OF USE, DATA OR PROFITS, WHETHER IN AN
ACTION OF CONTRACT, NEGLIGENCE OR OTHER TORTIOUS ACTION, ARISING OUT
OF OR IN CONNECTION WITH THE USE OR PERFORMANCE OF THIS SOFTWARE.

Modified by Jack Jansen, CWI, July 1995:

— Use binascii module to do the actual line-by-line conversion
between ascii and binary. This results in a 1000-fold speedup. The C
version is still 5 times faster, though.

- Arguments more compliant with Python standard

C.3.7 Chamadas de procedimento remoto XML

O médulo xmlrpc.client contém o seguinte aviso:

The XML-RPC client interface is

Copyright (c) 1999-2002 by Secret Labs AB
Copyright (c) 1999-2002 by Fredrik Lundh

By obtaining, using, and/or copying this software and/or its
associated documentation, you agree that you have read, understood,
and will comply with the following terms and conditions:

Permission to use, copy, modify, and distribute this software and
its associated documentation for any purpose and without fee is
hereby granted, provided that the above copyright notice appears in
all copies, and that both that copyright notice and this permission
notice appear in supporting documentation, and that the name of
Secret Labs AB or the author not be used in advertising or publicity
pertaining to distribution of the software without specific, written
prior permission.

SECRET LABS AB AND THE AUTHOR DISCLAIMS ALL WARRANTIES WITH REGARD
TO THIS SOFTWARE, INCLUDING ALL IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANT-
ABILITY AND FITNESS. IN NO EVENT SHALL SECRET LABS AB OR THE AUTHOR
BE LIABLE FOR ANY SPECIAL, INDIRECT OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR ANY
DAMAGES WHATSOEVER RESULTING FROM LOSS OF USE, DATA OR PROFITS,
WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, NEGLIGENCE OR OTHER TORTIOUS
ACTION, ARISING OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE USE OR PERFORMANCE
OF THIS SOFTWARE.
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C.3.8 test_epoll

O médulo test_epoll contém o seguinte aviso:

Copyright (c) 2001-2006 Twisted Matrix Laboratories.

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining
a copy of this software and associated documentation files (the
"Software"), to deal in the Software without restriction, including
without limitation the rights to use, copy, modify, merge, publish,
distribute, sublicense, and/or sell copies of the Software, and to
permit persons to whom the Software is furnished to do so, subject to
the following conditions:

The above copyright notice and this permission notice shall be
included in all copies or substantial portions of the Software.

THE SOFTWARE IS PROVIDED "AS IS", WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND,
EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND

NONINFRINGEMENT. IN NO EVENT SHALL THE AUTHORS OR COPYRIGHT HOLDERS BE
LIABLE FOR ANY CLAIM, DAMAGES OR OTHER LIABILITY, WHETHER IN AN ACTION
OF CONTRACT, TORT OR OTHERWISE, ARISING FROM, OUT OF OR IN CONNECTION
WITH THE SOFTWARE OR THE USE OR OTHER DEALINGS IN THE SOFTWARE.

C.3.9 kqueue de selecao

O médulo select contém o seguinte aviso para a interface do kqueue:

Copyright (c) 2000 Doug White, 2006 James Knight, 2007 Christian Heimes
All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without

modification, are permitted provided that the following conditions

are met:

1. Redistributions of source code must retain the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer.

2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer in the
documentation and/or other materials provided with the distribution.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE AUTHOR AND CONTRIBUTORS " 'AS IS'' AND

ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE
IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE
ARE DISCLAIMED. 1IN NO EVENT SHALL THE AUTHOR OR CONTRIBUTORS BE LIABLE
FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL
DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS

OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION)
HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT
LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY
OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF
SUCH DAMAGE.
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C.3.10 SipHash24

O arquivo Python/pyhash. c contém a implementacdo de Marek Majkowski do algoritmo SipHash24 de Dan
Bernstein. Contém a seguinte nota:

<MIT License>
Copyright (c) 2013 Marek Majkowski <marek@popcount.org>

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining a copy
of this software and associated documentation files (the "Software"), to deal
in the Software without restriction, including without limitation the rights
to use, copy, modify, merge, publish, distribute, sublicense, and/or sell
copies of the Software, and to permit persons to whom the Software is
furnished to do so, subject to the following conditions:

The above copyright notice and this permission notice shall be included in
all copies or substantial portions of the Software.
</MIT License>

Original location:
https://github.com/majek/csiphash/

Solution inspired by code from:
Samuel Neves (supercop/crypto_auth/siphash24/1little)
djb (supercop/crypto_auth/siphash24/little2)
Jean-Philippe Aumasson (https://131002.net/siphash/siphash24.c)

C.3.11 strtod e dtoa

O arquivo Python/dtoa. c, que fornece as fun¢des C dtoa e strtod para conversdo de duplas de C para e de strings,
€ derivado do arquivo com o mesmo nome de David M. Gay, atualmente disponivel em https://web.archive.org/web/
20220517033456/http://www.netlib.org/fp/dtoa.c. O arquivo original, conforme recuperado em 16 de margo de
2009, contém os seguintes avisos de direitos autorais e de licenciamento:

/****************************************************************

*

* The author of this software is David M. Gay.
*

* Copyright (c) 1991, 2000, 2001 by Lucent Technologies.
*

*

Permission to use, copy, modify, and distribute this software for any

* purpose without fee is hereby granted, provided that this entire notice
* is included in all copies of any software which is or includes a copy

* or modification of this software and in all copies of the supporting

* documentation for such software.

* THIS SOFTWARE IS BEING PROVIDED "AS IS", WITHOUT ANY EXPRESS OR IMPLIED
* WARRANTY. 1IN PARTICULAR, NEITHER THE AUTHOR NOR LUCENT MAKES ANY

* REPRESENTATION OR WARRANTY OF ANY KIND CONCERNING THE MERCHANTABILITY

* OF THIS SOFTWARE OR ITS FITNESS FOR ANY PARTICULAR PURPOSE.

*

***************************************************************/

C.3. Licencas e Reconhecimentos para Software Incorporado 81



https://web.archive.org/web/20220517033456/http://www.netlib.org/fp/dtoa.c
https://web.archive.org/web/20220517033456/http://www.netlib.org/fp/dtoa.c

Python Setup and Usage, Release 3.10.19

C.3.12 OpenSSL

Os médulos hashlib, posix, ssl, crypt usam a biblioteca OpenSSL para desempenho adicional se forem
disponibilizados pelo sistema operacional. Além disso, os instaladores do Windows e do Mac OS X para Python
podem incluir uma cépia das bibliotecas do OpenSSL, portanto incluimos uma cépia da licenca do OpenSSL aqui:

LICENSE ISSUES

The OpenSSL toolkit stays under a dual license, i.e. both the conditions of
the OpenSSL License and the original SSLeay license apply to the toolkit.
See below for the actual license texts. Actually both licenses are BSD-style
Open Source licenses. In case of any license issues related to OpenSSL
please contact openssl-corelopenssl.org.

OpenSSL License

Copyright (c) 1998-2008 The OpenSSL Project. All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without
modification, are permitted provided that the following conditions
are met:

1. Redistributions of source code must retain the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer.

2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer in
the documentation and/or other materials provided with the
distribution.

3. All advertising materials mentioning features or use of this
software must display the following acknowledgment:
"This product includes software developed by the OpenSSL Project
for use in the OpenSSL Toolkit. (http://www.openssl.org/)"

4. The names "OpenSSL Toolkit" and "OpenSSL Project" must not be used to
endorse or promote products derived from this software without
prior written permission. For written permission, please contact
openssl-corelopenssl.org.

5. Products derived from this software may not be called "OpenSSL"
nor may "OpenSSL" appear in their names without prior written
permission of the OpenSSL Project.

6. Redistributions of any form whatsoever must retain the following
acknowledgment:
"This product includes software developed by the OpenSSL Project
for use in the OpenSSL Toolkit (http://www.openssl.org/)"

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE OpenSSL PROJECT "“AS IS'' AND ANY
EXPRESSED OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE
IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR
PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE OpenSSL PROJECT OR
ITS CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL,
SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT

NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES;

LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION)

HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT,
STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE)
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L I S T I

ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED
OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.

This product includes cryptographic software written by Eric Young
(eayl@cryptsoft.com). This product includes software written by Tim
Hudson (tjh@cryptsoft.com).

Original SSLeay License

ERE I A B S S N S N S S SN ST S S N SN T S ST S S N S S T e R e N T N S N S

Copyright (C) 1995-1998 Eric Young (eay@cryptsoft.com)
All rights reserved.

This package is an SSL implementation written
by Eric Young (eay@cryptsoft.com).
The implementation was written so as to conform with Netscapes SSL.

This library is free for commercial and non-commercial use as long as
the following conditions are aheared to. The following conditions
apply to all code found in this distribution, be it the RC4, RSA,
lhash, DES, etc., code; not just the SSL code. The SSL documentation
included with this distribution is covered by the same copyright terms
except that the holder is Tim Hudson (tjh@cryptsoft.com).

Copyright remains Eric Young's, and as such any Copyright notices in

the code are not to be removed.

If this package is used in a product, Eric Young should be given attribution
as the author of the parts of the library used.

This can be in the form of a textual message at program startup or

in documentation (online or textual) provided with the package.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without
modification, are permitted provided that the following conditions
are met:
1. Redistributions of source code must retain the copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer.
2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer in the
documentation and/or other materials provided with the distribution.
3. All advertising materials mentioning features or use of this software
must display the following acknowledgement:
"This product includes cryptographic software written by
Eric Young (eay@cryptsoft.com)"
The word 'cryptographic' can be left out if the rouines from the library
being used are not cryptographic related :-).
4. If you include any Windows specific code (or a derivative thereof) from
the apps directory (application code) you must include an acknowledgement:
"This product includes software written by Tim Hudson (tjh@cryptsoft.com)"

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY ERIC YOUNG " 'AS IS'' AND

ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE
IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE
ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE AUTHOR OR CONTRIBUTORS BE LIABLE
FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL
DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS

OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION)
HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT
LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY
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* QUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF

* SUCH DAMAGE.

*

* The licence and distribution terms for any publically available version or
* derivative of this code cannot be changed. i.e. this code cannot simply be
* copied and put under another distribution licence

* [including the GNU Public Licence.]

*/

C.3.13 expat

A extensdo pyexpat € construida usando uma cépia incluida das fontes de expatriadas, a menos que a compilacio
esteja configurada ——with-system-expat:

Copyright (c) 1998, 1999, 2000 Thai Open Source Software Center Ltd
and Clark Cooper

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining
a copy of this software and associated documentation files (the
"Software"), to deal in the Software without restriction, including
without limitation the rights to use, copy, modify, merge, publish,
distribute, sublicense, and/or sell copies of the Software, and to
permit persons to whom the Software is furnished to do so, subject to
the following conditions:

The above copyright notice and this permission notice shall be included
in all copies or substantial portions of the Software.

THE SOFTWARE IS PROVIDED "AS IS", WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND,
EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND NONINEFRINGEMENT.
IN NO EVENT SHALL THE AUTHORS OR COPYRIGHT HOLDERS BE LIABLE FOR ANY
CLAIM, DAMAGES OR OTHER LIABILITY, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT,
TORT OR OTHERWISE, ARISING FROM, OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE
SOFTWARE OR THE USE OR OTHER DEALINGS IN THE SOFTWARE.

C.3.14 libffi

A extensdo _ctypes € construida usando uma cépia incluida das fontes libffi, a menos que a compilagdo esteja
configurada ——with-system-1ibffi:

Copyright (c) 1996-2008 Red Hat, Inc and others.

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining
a copy of this software and associated documentation files (the
‘*Software''), to deal in the Software without restriction, including
without limitation the rights to use, copy, modify, merge, publish,
distribute, sublicense, and/or sell copies of the Software, and to
permit persons to whom the Software is furnished to do so, subject to
the following conditions:

The above copyright notice and this permission notice shall be included
in all copies or substantial portions of the Software.

THE SOFTWARE IS PROVIDED ""AS IS'', WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND,
EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND

(continua na préxima pagina)
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NONINFRINGEMENT. IN NO EVENT SHALL THE AUTHORS OR COPYRIGHT
HOLDERS BE LIABLE FOR ANY CLAIM, DAMAGES OR OTHER LIABILITY,
WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, TORT OR OTHERWISE, ARISING FROM,
OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE SOFTWARE OR THE USE OR OTHER
DEALINGS IN THE SOFTWARE.

C.3.15 zlib

A extensdo z11ib é construida usando uma cépia incluida das fontes zlib se a versdo do zlib encontrada no sistema
for muito antiga para ser usada na construcéo:

Copyright (C) 1995-2011 Jean-loup Gailly and Mark Adler

This software is provided 'as-is', without any express or implied
warranty. In no event will the authors be held liable for any damages
arising from the use of this software.

Permission is granted to anyone to use this software for any purpose,
including commercial applications, and to alter it and redistribute it
freely, subject to the following restrictions:

1. The origin of this software must not be misrepresented; you must not
claim that you wrote the original software. If you use this software
in a product, an acknowledgment in the product documentation would be
appreciated but is not required.

2. Altered source versions must be plainly marked as such, and must not be
misrepresented as being the original software.

3. This notice may not be removed or altered from any source distribution.

Jean—-loup Gailly Mark Adler
jloup@gzip.org madler@alumni.caltech.edu

C.3.16 cfuhash

A implementacgdo da tabela de hash usada pelo t racemalloc € baseada no projeto cfuhash:

Copyright (c) 2005 Don Owens
All rights reserved.

This code is released under the BSD license:

Redistribution and use in source and binary forms, with or without
modification, are permitted provided that the following conditions
are met:

* Redistributions of source code must retain the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer.

* Redistributions in binary form must reproduce the above
copyright notice, this list of conditions and the following
disclaimer in the documentation and/or other materials provided
with the distribution.

* Neither the name of the author nor the names of its
contributors may be used to endorse or promote products derived

(continua na préxima pagina)
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from this software without specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND CONTRIBUTORS
"AS IS" AND ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT
LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS
FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE
COPYRIGHT OWNER OR CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT,
INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES
(INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR
SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION)
HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT,
STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE)
ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED
OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.

C.3.17 libmpdec

O médulo _decimal é construido usando uma cépia incluida da biblioteca libmpdec, a menos que a compilacio
esteja configurada ——with-system-1libmpdec:

Copyright (c) 2008-2020 Stefan Krah. All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without
modification, are permitted provided that the following conditions
are met:

1. Redistributions of source code must retain the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer.

2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer in the
documentation and/or other materials provided with the distribution.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE AUTHOR AND CONTRIBUTORS "AS IS" AND

ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE
IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE
ARE DISCLAIMED. 1IN NO EVENT SHALL THE AUTHOR OR CONTRIBUTORS BE LIABLE
FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL
DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS

OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION)
HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT
LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY
OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF
SUCH DAMAGE.

C.3.18 Conjunto de testes C14N do W3C

O conjunto de testes C14N 2.0 no pacote test (Lib/test/xmltestdata/c14n-20/)foi recuperado do site
do W3C em https://www.w3.org/TR/xml-c14n2-testcases/ e € distribuido sob a licenca BSD de 3 clausulas:

Copyright (c) 2013 W3C(R) (MIT, ERCIM, Keio, Beihang),
All Rights Reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without
modification, are permitted provided that the following conditions
are met:

(continua na préxima pagina)
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* Redistributions of works must retain the original copyright notice,
this list of conditions and the following disclaimer.

* Redistributions in binary form must reproduce the original copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer in the
documentation and/or other materials provided with the distribution.

* Neither the name of the W3C nor the names of its contributors may be
used to endorse or promote products derived from this work without
specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND CONTRIBUTORS
"AS IS" AND ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT
LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR
A PARTICULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE COPYRIGHT
OWNER OR CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL,
SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT
LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE,
DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY
THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT
(INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE
OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.

C.3.19 Audioop

O moédulo audioop usa a base de cddigo no arquivo g771.c do projeto SoX. https://sourceforge.net/projects/sox/
files/sox/12.17.7/sox-12.17.7 .tar.gz

Este cédigo-fonte € um produto da Sun Microsystems, Inc. e € fornecido para uso irrestrito. Os usudrios
podem copiar ou modificar este cddigo-fonte sem custo.

SUN SOURCE CODE IS PROVIDED AS IS WITH NO WARRANTIES OF ANY KIND INCLU-
DING THE WARRANTIES OF DESIGN, MERCHANTIBILITY AND FITNESS FOR A PARTI-
CULAR PURPOSE, OR ARISING FROM A COURSE OF DEALING, USAGE OR TRADE PRAC-
TICE.

Sun source code is provided with no support and without any obligation on the part of Sun Microsystems,
Inc. to assist in its use, correction, modification or enhancement.

SUN MICROSYSTEMS, INC. SHALL HAVE NO LIABILITY WITH RESPECT TO THE INFRIN-
GEMENT OF COPYRIGHTS, TRADE SECRETS OR ANY PATENTS BY THIS SOFTWARE OR
ANY PART THEREOF.

In no event will Sun Microsystems, Inc. be liable for any lost revenue or profits or other special, indirect
and consequential damages, even if Sun has been advised of the possibility of such damages.

Sun Microsystems, Inc. 2550 Garcia Avenue Mountain View, California 94043
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Direitos autorais

Python e essa documentacdo é:

Copyright © 2001-2023 Python Software Foundation. Todos os direitos reservados.

Copyright © 2000 BeOpen.com. Todos os direitos reservados.

Copyright © 1995-2000 Corporation for National Research Initiatives. Todos os direitos reservados.

Copyright © 1991-1995 Stichting Mathematisch Centrum. Todos os direitos reservados.

Veja: Historia e Licenca para informacdes completas de licenca e permissoes.
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