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1 Tutorial Basico de Logging

Logging ¢ uma maneira de rastrear eventos que acontecem quando algum software € executado. O desenvolvedor
de software adiciona chamadas de logging no cédigo para indicar que determinado evento ocorreu. Um evento é
definido por uma mensagem descritiva que pode opcionalmente conter o valor de uma varidvel (ex.: um dado que
¢é potencialmente diferente pra cada ocorréncia do evento). Eventos também possuem importincias atribuidas pelo
desenvolvedor; esta importancia pode ser chamada de nivel ou severidade.

1.1 Quando usar logging

Logging prové um conjunto de fun¢des convenientes para o uso simples de logging. Estas fungdes sdo debug (),
info (), warning (), error () and critical (). Para determinar quando usar logging, consulte a tabela

abaixo, qual estado, para cada conjunto de tarefas comuns, qual a melhor ferramenta para usar.

Tarefa que vocé deseja executar

A melhor ferramenta para a tarefa

Exibir uma mensagem na saida do con-
sole para uso ordindrio de um script de
linha de comando (CLI) ou programa.

print ()

Expor eventos que possam ocorrer du-
rante a operacdo normal de um pro-
grama (por exemplo, para monitorar o
estado atual de execugdo ou poder in-
vestigar falhas)

logging.info () (ou logging.debug () para output bastante
detalhado para fins diagnésticos)

Emitir um aviso sobre um evento que
ocorre em um tempo de execucdo es-
pecifico

Utilize a fun¢do warnings.warn () da biblioteca padrdo se o pro-
blema for evitdvel, e caso a aplicagdo deva ser modificada pelo usudrio
para eliminar o alerta.

logging.warning () se nada pode ser feito pela aplicacdo cliente
sobre o ocorrido, mas mesmo assim o evento deve ser notificado

Expor um erro sobre um evento em um
tempo de execugao especifico

Levantando uma excecdo

Expor a supressdo de um erro sem le-
vantar uma excec¢do (por exemplo, ao
utilizar um tratador de erro em um pro-
cesso de longa execugdo)

logging.error (), logging.exception () ou logging.
critical () conforme apropriado para o erro especifico e dominio
da aplicacdo

As fungdes logging sdo nomeadas por nivel ou severidade dos eventos que eles costumam rastrear. Os niveis padrdes
e suas aplica¢des sdo descritas abaixo (em ordem crescente de severidade):

Nivel Quando é usado

DEBUG Informacio detalhada, tipicamente utilizdveis apenas para diagnosticar problemas.

INFO Confirmacdo de que as coisas estdo funcionando como esperado.

WARNING Uma indicag¢do que algo inesperado aconteceu, ou um indicativo de que podera haver algum
problema em um futuro préximo (por exemplo: ‘pouco espago em disco’). O software estd ainda
funcionando como esperado.

ERROR Por conta de um problema mais grave, o software nio conseguiu executar alguma funcao.

CRITICAL | Um erro grave, indicando que o programa pode ndo conseguir continuar rodando.

O nivel padrao € WARNING, que significa que s6 eventos deste nivel e acima serdo rastreados, a ndo ser que o pacote
logging esteja configurado para fazer de outra forma.

Eventos que sdo rastreados podem ser tratados de diferentes formas. O jeito mais simples de lidar com eventos
rastreados € exibi-los no console. Outra maneira comum € grava-los em um arquivo de disco.




1.2 Um exemplo simples

Um exemplo bastante simples é:

import logging
logging.warning ('Watch out!") # will print a message to the console
logging.info('I told you so') # will not print anything

Se vocé colocar essas linhas no script e executd-lo, vocé vera:

WARNING: root:Watch out!

exibido no console. A mensagem INFO ndo aparece porque o nivel padrdo € WARNING. A mensagem exibida inclui
a indicacdo do nivel e uma descri¢ao do evento informado na chamada ao logging, ex.: “Cuidado!”. Nao se preocupe
sobre entender tudo agora. Isto serd explicado mais tarde. A saida pode ser formatada de forma bastante flexivel se
vocé precisar; op¢des de formatagdo serdo também explicadas posteriormente.

1.3 Logging em um arquivo

Uma situacdo muito comum € a de registrar eventos de log em um arquivo, entdo vamos dar uma olhada nisso a
seguir. Teste o cédigo a seguir em um interpretador Python recém-iniciado. Nao continue a partir da sessio usada
para o cédigo anterior.

import logging

logging.basicConfig(filename="'example.log', encoding='utf-8', level=logging.DEBUG)
logging.debug('This message should go to the log file')

logging.info('So should this")

logging.warning ('And this, too')

logging.error ('And non-ASCII stuff, too, like Jresund and Malmd')

Alterado na versdo 3.9: O argumento de codificacdo encoding foi adicionado. Em versdes anteriores do Python,
a codificagdo utilizada por padrdo seria definida em open (). Embora ndo seja mostrado no exemplo acima, um
argumento de erro pode ser utilizado, o que determina como o codificacdo de erros sdo tratadas. Para saber mais
sobre essas possibilidades, consulte a documentagiio de open () .

E agora se nds abrirmos o arquivo e olharmos o que temos, deveremos encontrar essas mensagens de log:

DEBUG:root:This message should go to the log file
INFO:root:So should this

WARNING:root:And this, too

ERROR:root :And non-ASCII stuff, too, like @resund and Malmo

Este exemplo também mostra como vocé pode configurar o nivel do logging , que funcionard como um limite para o
rastreamento. Neste caso, como definimos o nivel limite como DEBRUG, todas as mensagens foram exibidas.

Vocé também pode definir o nivel de logging a partir de um parametro pela linha de comando (CLI):

’——log:INFO

e se vocé quiser obter o valor do pardmetro ——1og em algum ponto do cédigo, vocé pode usar:

’getattr(logging, loglevel .upper())

para obter o valor que voc€ passard para abasicConfig () pelo argumento de nivel level. Isso pode ser itil para
verificar erros introduzidos pelo usudrio, como no exemplo a seguir:

# assuming loglevel is bound to the string value obtained from the
# command line argument. Convert to upper case to allow the user to
# specify —--1og=DEBUG or —--log=debug

numeric_level = getattr(logging, loglevel.upper (), None)

(continua na préxima pagina)



(continuag@o da pagina anterior)

if not isinstance (numeric_level, int):
raise ValueError ('Invalid log level: ' % loglevel)
logging.basicConfig(level=numeric_level, ...)

The calltobasicConfig () should come before any calls to debug (), info (), etc. Otherwise, those functions
willcallbasicConfig () for youwith the default options. Asit’s intended as a one-off simple configuration facility,
only the first call will actually do anything: subsequent calls are effectively no-ops.

Se vocé executar o script acima diversas vezes, as mensagens das sucessivas execugdes serdo acrescentadas ao arquivo
exemplo.log. Se vocé quiser que cada execug@o seja iniciada novamente, nao guardando as mensagens das execugdes
anteriores, vocé pode definir o argumento filemode, mudando a chamada no exemplo acima para:

logging.basicConfig(filename="'example.log', filemode='w', level=logging.DEBUG)

A saida serd a mesma de antes, mas o arquivo de log ndo serd mais incrementado. Desta forma, as mensagens de
execugdes anteriores serdo perdidas.

1.4 Logging de multiplos médulos

Se seu programa tem multiplos médulos, aqui estd um exemplo de como vocé pode organizar o logging nele:

# myapp.py
import logging
import mylib

def main():
logging.basicConfig(filename="myapp.log', level=logging.INFO)
logging.info ('Started')
mylib.do_something ()
logging.info ('Finished")

if _ name_ ==
main ()

# mylib.py
import logging

def do_something() :
logging.info ('Doing something')

Se vocé executar myapp.py, deverd ver isso em myapp.log:

INFO:root:Started
INFO:root:Doing something
INFO:root:Finished

que é com sorte 0 que vocé espera ver. Vocé pode generalizar isto para multiplos médulos, usando o padrdo da
mylib.py. Note que para este uso deste simples padrdo, vocé€ ndo saberd, olhando no arquivo de log, onde na sua
aplicagdo suas mensagens vieram, independente de olhar a descri¢do do evento. Se vocé quer rastrear a localizacdo
das suas mensagens, vocé precisard consultar a documentaggo além do tutorial de niveis — veja Tutorial Avancado do

Logging.




1.5 Logging de variaveis dinamicas

Para logar o dado de uma varidvel, use o formato string para a mensagem descritiva do evento e adicione a varidvel
como argumento. Exemplo:

import logging
logging.warning (' before you ', 'Look', 'leap!'")

exibira:

WARNING:root:Look before you leap!

Como vocé pode ver, para combinar uma varidvel de dados na mensagem descritiva do evento usamos o velho
operador %, formatador de strings. Isto é usado para garantir compatibilidade com as versdes anteriores: os pacotes
logging mais recentes contam com opg¢des de formatacdo como str.format () e string.Template. Mas
explorar estes métodos estd fora do escopo deste tutorial. Veja formatting-styles para mais informagdes.

1.6 Alterar o formato das mensagens exibidas

Para mudar o formato usado para exibir mensagens, vocé precisa especificar o formato que quer usar:

import logging

logging.basicConfig (format=" : ', level=logging.DEBUG)
logging.debug ('This message should appear on the console')

logging.info('So should this'")

logging.warning ('And this, too')

que vai exibir:

DEBUG:This message should appear on the console
INFO:So should this
WARNING:And this, too

Note que a palavra ‘root’ que apareceu nos exemplos anteriores desapareceu. Para todas as configuragdes que possam
aparecer na formatacdo de strings, voc€ pode consultar a documentagdo logrecord-attributes, mas para uso simples,
vocé s precisa do levelname (severidade), message (descricdo do evento, incluindo a varidvel com dados) e talvez
exibir quando o evento ocorreu. Isto esta descrito na préxima secdo.

1.7 Exibindo data’hora em mensagens

Para exibir a data e hora de um evento, voc€ pode colocar %(asctime)s na sua string de formato:

import logging
logging.basicConfig(format=" ")
logging.warning('is when this event was logged.')

que deve exibir algo assim:

2010-12-12 11:41:42,612 is when this event was logged.

O formato padrio para data/hora (mostrado abaixo) é a ISO8601 ou a RFC 3339. Se vocé precisar de mais controle
sobre a formatagdo de data/hora, defina o argumento datefmt na funcdo basicConfig, como neste exemplo:

import logging
logging.basicConfig (format=" ', datefmt="'%m/%d/%Y $I1:%M:

)

o

S

o\

p

logging.warning('is when this event was logged.')

que deve exibir algo assim:



https://datatracker.ietf.org/doc/html/rfc3339.html

12/12/2010 11:46:36 AM is when this event was logged.

O formato do argumento datefmt é o mesmo suportado por time.strftime ().

1.8 Proximos Passos

Concluimos aqui o tutorial bésico. Isto deve ser o bastante para vocé comecar a trabalhar com logging. Existe muito
mais que o pacote de logging pode oferecer, mas para ter o melhor disto, vocé precisard investir um pouco mais do
seu tempo lendo as préximas secdes. Se vocé estd pronto para isso, pegue sua bebida favorita e continue.

Se sua necessidade de logging € simples, entfo use os exemplos acima para incorporar o logging nos seus scripts, se
vocé encontrar algum problema ou no entender algo, por favor envie um pergunta no comp.lang.python Usenet grupo
(disponivel no https://groups.google.com/forum/#!forum/comp.lang.python) e vocé€ devera receber ajuda assim que
possivel.

Ainda por aqui? Vocé pode continuar lendo as secdes seguintes, que tem um tutorial mais avangado que o basico
acima. Depois disso, voc€ pode dar uma olhada no logging-cookbook.

2 Tutorial Avancado do Logging

A biblioteca de logging tem uma abordagem modular e oferece algumas categorias de componentes: loggers, mani-
puladores, filtros, e formatadores.

« Loggers expdem a interface que o cédigo da aplicacdo usa diretamente.

» Handlers enviam os registros do evento (criados por loggers) aos destinos apropriados.

« Filters fornecem uma facilidade granular para determinar quais registros de eventos enviar a saida.
« Formatters especificam o layout dos registros de eventos na saida final.

Um evento, quando registrado, passa por loggers, manipuladores, filtros e formatadores através de uma instincia de
LogRecord

Para executar uma agfo de logging, é necessdrio criar instdncias da classe Logger (também chamadas de loggers),
e invocar seus métodos. Cada instancia tem um nome, e elas sdo conceitualmente organizadas em uma hierarquia
de espago de nomes utilizando pontos como separadores. Por exemplo, um logger nomeado como ‘leitor’ € o pai do
logger ‘leitor.texto’, ‘leitor.html’ e ‘leitor.pdf’. Voc€ pode nomear o logger do jeito que preferir, e indicar o trecho da
aplicacdo que origina a mensagem de log.

Uma boa prética ao nomear loggers € criar, em cada médulo que usa logging, um logger definido no mesmo nivel do
médulo. Como no exemplo abaixo:

logger = logging.getlLogger( name )

Isso significa que os nomes dos loggers acompanham a hierarquia de pacotes e médulos, tornando intuitivo saber de
onde os eventos foram registrados apenas olhando o nome do logger.

O inicio da hierarquia de loggers é chamado de logger raiz. E ele que é usado pelas funcdes debug (), info (),
warning (), error () e critical (), que apenas chamam o método de mesmo nome dentro do logger raiz.
Essas fungdes, e seus métodos correspondentes, tém a mesma assinatura (mesmos parametros aceitos). Na saida do
log, o nome do logger raiz aparece como ‘root’.

E possivel registrar mensagens de log em diferentes destinos. O pacote jd traz suporte para enviar logs para arquivos,
URLs via HTTP GET/POST, e-mails via SMTP, soquetes genéricos, filas ou mecanismos de log especificos do
sistema operacional, como o syslog no Unix/Linux ou o Event Log do Windows NT. Esses destinos sdo gerenciados
por classes chamadas manipuladores. Se precisar de um destino especial que ndo seja atendido pelos manipuladores
embutidos, vocé poderd criar sua prépria classe manipuladora para destinar corretamente o log.

Por padrdo, nenhum destino € definido para nenhuma mensagem de registro. E possivel especificar um destino
(como console, ou arquivo) usando basicConfig (), como nos exemplos do tutorial. Se vocé chamar as funcoes


https://groups.google.com/forum/#!forum/comp.lang.python

debug () ,info(),warning(),error () ecritical (), elas verificardo se o destino esta definido; e, caso
ndo esteja, elas definirdo o console como o destino (sys.stderr) e definirdo o formato utilizando um formato
padrdo. S entdo, enviardo a mensagem ao logger raiz, para que seja registrada na saida.

O formato padrdo definido por basicConfig () para mensagens é:

severity:logger name:message

Vocé pode alterar isso passando uma string de formato para basicConfig (), através do argumento nomeado
format. Para sobre como uma string de formato € construida, consulte formatter-objects.

2.1 Fluxo de Logging

O fluxo dos eventos de log em loggers e manipuladores € ilustrado no diagrama a seguir.

Logging call in user

Logger flow code Handler flow LogRecord passed to
a.g. handler
logger.info{...)
Mo
Logger enabled for Stop
level of call? lavel of LogRecord?
[ A
Yes
Create
LogRecord Does a filter attached

to handler reject the

oes a filter attache
to logger reject the

record? Emit {includes formatting)

Pass to
handlers of
current logger

Rt -

Y

Sel current
logger to parent

s propagate true for
current logger?

3

Is there a parent
logger?

2.2 Registradores

Objetos Logger té€m trés funcdes principais. Primeiro, eles expdem varios métodos para que o cédigo da aplicacdo
possa registrar mensagens durante a execugdo. Segundo, eles decidem quais mensagens de log devem ser processadas,
com base no nivel de severidade (¢ o filtro padrdo) ou em objetos filtro. Terceiro, eles encaminham as mensagens de
log relevantes para todos os manipuladores de log interessados.

Os métodos mais utilizados em objetos logger se enquadram em duas categorias: configuracdo e envio de mensagem.
Esses sdo os métodos de configuragdo mais comuns:

e Logger.setLevel () especifica o nivel minimo de severidade que um logger vai lidar. O nivel DEBUG
¢ o mais baixo, e o CRITICAL ¢ o mais alto entre os niveis padrdo. Por exemplo, se o nivel do logger for



INFO, ele vai processar apenas mensagens de nivel INFO, WARNING, ERROR e CRITICAL, e vai ignorar
mensagens DEBUG.

e Logger.addHandler () e Logger.removeHandler () adicionam e removem objetos manipulado-
res do objeto logger. Manipuladores serdo aprofundados em Manipuladores.

e Logger.addFilter () e Logger.removeFilter () adicionam e removem objetos filtros do objeto
logger. Filtros serdao aprofundados em filter.

Vocé ndo precisa sempre invocar esses métodos em cada logger que criar. Consulte os tltimos dois paragrafos nessa
mesma secao.

Com o objeto logger configurado, os seguintes métodos criam mensagens de log:

e Logger.debug (), Logger.info (), Logger.warning (), Logger.error () e Logger.
critical () criam logs com uma mensagem em um nivel correspondente ao respectivo nome do método.
A mensagem € uma string de formato, que pode conter a sintaxe padrdo de substitui¢cdes como $s, $de $£. O
restante dos argumentos s3o uma lista de objetos que correspondem aos campos de substitui¢do da mensagem.
No caso do pardmetro * *kwargs, os métodos de logging cuidam apenas da chave exc_info. E essa chave
que eles usam para decidir se devem ou ndo registrar os detalhes de uma excegao.

e Logger.exception () criaumamensagem de log parecida com Logger.error (). A diferenca € que,
além da mensagem, Logger .exception () também registra o stack trace (situagdo da pilha de execu¢@o).
Chame este método apenas a partir de um manipulador de excecdo.

e Logger.log () recebe o nivel de log como um argumento explicito. Isso torna o registro de mensagens um
pouco mais verboso do que usar os métodos prontos para cada nivel, com os métodos listados anteriormente,
mas € uma forma de registrar mensagens em niveis de log personalizados.

getLogger () retorna uma referéncia para uma instancia de um logger com o nome especificado, caso informado,
ou para o logger raiz (caso nenhum nome seja passado). Os nomes seguem uma estrutura hierarquica separada por
pontos. Chamadas repetidas a get Logger () com o mesmo nome retornam sempre uma referéncia para a mesma
instancia do objeto logger. Loggers que aparecem mais embaixo na hierarquia sdo filhos dos loggers que estdo mais
acima nessa lista. Por exemplo, dado um logger com nome f oo, loggers com os nomes foo .bar, foo.bar.baz
e foo.bam serdo todos descendentes de foo.

Loggers t&ém o conceito de nivel efetivo. Se um logger ndo tiver um nivel definido explicitamente, ele herdarad o
nivel do seu logger pai. Caso o pai também ndo tenha um nivel definido, o processo continua subindo na hierarquia,
examinando cada ancestral, até encontrar um logger com nivel configurado. O logger raiz sempre terd um nivel
explicito configurado (por padrdo, WARNING). Ao decidir se um evento serd processado, o logger usa o seu nivel
efetivo para determinar se o evento deve ser repassado para os manipuladores responsaveis.

Loggers filhos propagam suas mensagens para os manipuladores associados aos seus loggers ancestrais. Por causa
disso, ndo € necessdrio definir e configurar manipuladores para todos os loggers usados em uma aplicagdo. Basta
configurar os manipuladores em um logger de nivel superior, e criar loggers filhos conforme a necessidade. No
entanto, € possivel desativar essa propagacdo definindo o atributo propagate do logger como False.

2.3 Manipuladores

Objetos Handler sdo responsdveis por enviar as mensagens de log apropriadas (com base na severidade de cada
mensagem) para o destino especificado do manipulador. Objetos Logger podem adicionar um ou mais mani-
puladores a si mesmos usando o método addHandler (). Em um cendrio hipotético, uma aplica¢do pode querer
“enviar todas as mensagens de log para um arquivo”, “enviar apenas mensagens de erro ou mais graves para o stdout” e
“enviar apenas mensagens criticas para um endereco de e-mail”. Esse cendrio exigiria trés manipuladores diferentes,

cada um responsavel por encaminhar mensagens de uma determinada gravidade para um destino especifico.

A biblioteca padrdo possui alguns tipos de manipuladores (veja Handlers iiteis); os tutoriais usam principalmente
StreamHandler e FileHandler em seus exemplos.

Existem pouquissimos métodos em um manipulador com os quais desenvolvedores de aplicagdes precisam se preo-
cupar. Para quem estd usando manipuladores ja inclusos na biblioteca (ou seja, sem criar manipuladores personali-
zados), os tinicos métodos realmente relevantes sdo os métodos de configuragdo a seguir:



e The setLevel () method, just as in logger objects, specifies the lowest severity that will be dispatched to the
appropriate destination. Why are there two setLevel () methods? The level set in the logger determines
which severity of messages it will pass to its handlers. The level set in each handler determines which messages
that handler will send on.

e setFormatter () define um objeto Formatador para que o manipulador utilize.

e addFilter () e removeFilter (), respectivamente, adicionam e removem objetos filtros nos manipu-
ladores.

O cddigo da aplicacdo ndo deve instanciar nem usar diretamente objetos da classe Handler. Naverdade, Handler
€ uma classe base que define a interface que todos os manipuladores devem implementar e estabelece um compor-
tamento padrdo que pode ser aproveitado (ou sobrescrito) pelas classes filhas.

2.4 Formatadores

Objetos Formatadores definem a ordem, a estrutura e o contetido final da mensagem de log. Diferentemente da
classe base 1ogging.Handler, o c6digo da aplicagdo pode instanciar classes de formatadores — embora também
seja possivel criar subclasses, caso sua aplicacao precise de um comportamento especifico. O construtor aceita trés
argumentos opcionais: uma string de formato da mensagem, uma string de formatacdo da data e um indicador de
estilo.

logging.Formatter.__init__ (fimt=None, datefmt=None, style="%"’)

Se nenhuma string de formato for fornecida na mensagem, o padrao € usar a mensagem bruta. Se nenhuma string de
formato de data for definida, o formato de data padrdo sera:

o\
o\
o\
o\

Y-%m-%d $H:%M:%S

com os milissegundos acrescentados ao final. O pardmetro style podeser '$', '{' ou '$'. Se nenhum deles
for especificado, o padrdo utilizado serd ' % '.

Se 0 o parametro style for '$ "', a string de formato da mensagem substituird a string usando o estilo % (<chave
de dicioné&rio>) s; as chaves possiveis estdio documentadas em logrecord-attributes. Se o estilo for '{', a
string de formato é presumida como compativel com str.format () (usando argumentos nomeados). Ja se o
estilo for ' $ ', a string de formato deverd seguir o que € esperado por string.Template.substitute ().

Alterado na versdo 3.2: Adicionado o pardmetro style.

A string de formato a seguir vai escrever o tempo em um formato legivel para humanos, a severidade da mensagem,
e o conteido da mensagem, nessa ordem:

Formatadores usam uma func¢io configuravel pelo usudrio para converter o hordrio de criagdo de um registro em
uma tupla. Por padrao, € utilizada a funcio time.localtime (); Se vocé quiser alterar isso apenas para uma
instancia especifica de formatador, basta definir o atributo converter dessa instancia para uma fungdo com a
mesma assinaturade time.localtime () outime.gmtime (). J4 se aideia for alterar o comportamento para
todos os formatadores (por exemplo, para exibir todos os hordrios de log em GMT), defina o atributo converter
diretamente na classe Formatadora (usando, por exemplo, t ime . gmt ime para exibi¢cdo em GMT).



2.5 Configurando Logging

Programadores podem configurar logging de trés formas:

1. Criando loggers, manipuladores e formatadores de forma explicita, usando cédigo Python que invoca os mé-
todos de configuragdo mencionados acima.

2. Criando um arquivo de configuracio de logging e lendo-o usando a fungdo fileConfig ().
3. Criando um diciondrio com as informagdes de configuracio e passando-o para a fungdo dictConfig ().

Para a documentacio de referéncia sobre as duas ultimas opg¢des, consulte logging-config-api. O exemplo a seguir
configura um logger bem simples, um manipulador de console e um formatador simples utilizando cédigo Python:

import logging

# create logger
logger = logging.getLogger ('simple example')
logger.setlevel (logging.DEBUG)

# create console handler and set level to debug
ch = logging.StreamHandler ()
ch.setLevel (logging.DEBUG)

# create formatter
formatter = logging.Formatter (' - - -

o)

# add formatter to ch
ch.setFormatter (formatter)

# add ch to logger
logger.addHandler (ch)

# 'application' code

logger.debug ('debug message')
logger.info('info message')
logger.warning ('warn message')
logger.error ('error message')
logger.critical ('critical message')

A execucdo deste modulo pela linha de comando produz a seguinte saida:

$ python simple_logging_module.py

2005-03-19 15:10:26,618 - simple_example - DEBUG - debug message
2005-03-19 15:10:26,620 - simple_example — INFO - info message
2005-03-19 15:10:26,695 - simple_example - WARNING - warn message
2005-03-19 15:10:26,697 - simple_example - ERROR - error message
2005-03-19 15:10:26,773 - simple_example - CRITICAL - critical message

O médulo Python a seguir cria um logger, um manipulador e um formatador quase idénticos aos do exemplo mostrado
acima, sendo a Unica diferenca os nomes dos objetos:

import logging
import logging.config

logging.config.fileConfig('logging.conf')

# create logger
logger = logging.getLogger ('simpleExample')

# 'application' code
logger.debug ('debug message')

(continua na préxima pagina)
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(continuag@o da pagina anterior)

logger.info('info message')
logger.warning ('warn message')
logger.error ('error message')
logger.critical ('critical message')

Aqui estd o arquivo logging.conf:

[loggers]
keys=root, simpleExample

[handlers]
keys=consoleHandler

[formatters]
keys=simpleFormatter

[logger_root]
level=DEBUG
handlers=consoleHandler

[logger_simpleExample]
level=DEBUG
handlers=consoleHandler
qualname=simpleExample
propagate=0

[handler_ consoleHandler]
class=StreamHandler
level=DEBUG
formatter=simpleFormatter
args=(sys.stdout,)

[formatter_simpleFormatter]
format=%(asctime)s - %$(name)s - %(levelname)s - % (message)s

A saida € quase idéntica a do exemplo nao baseado em arquivo de configurag@o:

$ python simple_ logging_config.py

2005-03-19 15:38:55,977 - simpleExample - DEBUG - debug message
2005-03-19 15:38:55,979 - simpleExample - INFO - info message
2005-03-19 15:38:56,054 - simpleExample — WARNING - warn message
2005-03-19 15:38:56,055 - simpleExample — ERROR - error message
2005-03-19 15:38:56,130 - simpleExample - CRITICAL - critical message

A abordagem de usar um arquivo de configuracio oferece algumas vantagens em relagdo ao uso direto de c6digo
Python. Ela permite separar a configuragdo do cédigo, facilitando a manutengao, e também possibilita que pessoas
sem conhecimentos de programagdo modifiquem facilmente as propriedades de logging apenas editando o arquivo
de configuracdo.

Aviso: A fungdo fileConfig () possui um pardmetro chamado disable_existing_ loggers, que
por padrao é definido como True por questdes de retrocompatibilidade. No entanto, esse comportamento pode
ndo ser o desejado, pois todos os loggers que ndo o raiz que ja existiam antes da chamada de fileConfig ()
serdo desativados, a menos que eles (ou algum de seus ancestrais) sejam explicitamente nomeados na configuracio.
Caso queira manter os loggers preexistentes ativos, basta definir esse pardmetro como False. Para maiores
detalhes, consulte a documentagdo oficial de referéncia.

O diciondrio passado para dictConfig() também pode especificar um valor booleano com a chave
disable_existing_loggers. Se essa chave ndo for definida explicitamente no diciondrio, o valor pa-
drdo serd interpretado como True. Isso resulta no mesmo comportamento de desativagido de loggers descrito
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anteriormente, o que pode ndo ser o desejado. Nesse caso, basta informar a chave no diciondrio com o valor
False.

Observe que os nomes de classe referenciados em arquivos de configura¢do precisam ser relativos ao médulo log-
ging, ou valores absolutos que possam ser resolvidos pelos mecanismos normais de importagdo do Python. Por
exemplo, vocé pode usar WatchedFileHandler (relativo ao médulo logging) ou mypackage .mymodule.
MyHandler (para uma classe definida no pacote mypackage e no médulo mymodule, desde que mypackage
esteja disponivel no caminho de importacdo do Python).

A partir do Python 3.2, foi introduzida uma nova forma de configurar o logging, utilizando diciondrios para armazenar
as informagdes de configuracio. Essa abordagem oferece um conjunto ampliado de funcionalidades em relacdo ao
método baseado em arquivos de configuragdo mencionado anteriormente, sendo, portanto, a forma recomendada de
configurac@o para novas aplicagdes e implantacdes. Como a configuracdo € mantida em um diciondrio Python, ha
maior flexibilidade sobre as opcdes de como esse diciondrio pode ser construido. E possivel, por exemplo, utilizar
um arquivo em formato JSON ou YAML, construir o diciondrio diretamente em c6digo Python, recebé-lo em forma
serializada com pickle por meio de um soquete, ou ainda empregar qualquer outro método que faga sentido para a
aplicagdo em questio.

Aqui estd um exemplo da mesma configuracdo acima, em formato YAML, para a nova abordagem baseada em
diciondrio:

version: 1
formatters:
simple:
format: '%(asctime)s - % (name)s - % (levelname)s - % (message)s'
handlers:
console:
class: logging.StreamHandler
level: DEBUG
formatter: simple
stream: ext://sys.stdout
loggers:
simpleExample:
level: DEBUG
handlers: [console]
propagate: no
root:
level: DEBUG
handlers: [console]

Para mais informacdes sobre logging com diciondrio, consulte logging-config-api.

2.6 O que acontece se henhuma configuracao é fornecida

If no logging configuration is provided, it is possible to have a situation where a logging event needs to be output,
but no handlers can be found to output the event. The behaviour of the logging package in these circumstances is
dependent on the Python version.

Para versdes do Python anteriores a 3.2, o comportamento € o seguinte:
o If logging.raiseExceptions is False (production mode), the event is silently dropped.

o If logging.raiseExceptions is True (development mode), a message ‘No handlers could be found for logger
X.Y.Z is printed once.

No Python 3.2 e posteriores, 0 comportamento € como o seguinte:

« The event is output using a ‘handler of last resort’, stored in Logging . lastResort. This internal handler is
not associated with any logger, and acts like a St reamHandler which writes the event description message
to the current value of sys.stderr (therefore respecting any redirections which may be in effect). No
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formatting is done on the message - just the bare event description message is printed. The handler’s level is
set to WARNING, so all events at this and greater severities will be output.

To obtain the pre-3.2 behaviour, 1ogging.lastResort can be set to None.

2.7 Configurando logging para uma biblioteca

Ao desenvolver um biblioteca que usa logging, € importante documentar como a biblioteca usa o recurso - por
exemplo, os nomes dos loggers usados. Também € necessario levar em consideracdo a configuracao de logging. Caso
aaplicagdo que utiliza a biblioteca ndo faca uso de logging e o cddigo da biblioteca execute chamadas de logging, entao
os eventos de severidade WARNING e niveis mais severos serdo impressos em sys . stderr .(conforme descrito na
secdo anterior). Isso garante que mensagens importantes nao sejam perdidas, como comportamento padrao, mesmo
que a aplicag@o principal niio configure explicitamente o sistema de logging.

Se, por algum motivo, vocé€ ndo quiser que essas mensagens sejam exibidas na auséncia de qualquer configuracao
de logging, pode anexar um manipulador que ndo faz nada ao logger de nivel superior da sua biblioteca. Dessa
forma, evita-se que a mensagem seja impressa, ja que sempre haverd um manipulador associado aos eventos da bi-
blioteca — apenas nao produzira saida. Caso o usudrio da biblioteca configure o logging para uso na aplicagdo, essa
configuracdo provavelmente incluird alguns manipuladores adicionais e, se os niveis forem configurados adequada-
mente, as chamadas de logging feitas no cédigo da biblioteca enviardo a saida para esses manipuladores, funcionando
normalmente.

Um manipulador-que-nio-faz-nada ja estd incluso no pacote NullHandler (desde Python 3.1). Uma instincia
desse manipulador poderia ser adicionado ao logger de nivel superior do espago de nomes de logging usado pelo
biblioteca (se voc€ quiser evitar que os eventos registrados do biblioteca sejam enviados para sys.stderr, na
auséncia de configuracdo de logging). Se todo registro em log de uma biblioteca foo for feito usando loggers com
nomes correspondente foo.x’, foo.x.y’ etc., entdo o cédigo:

import logging
logging.getLogger ('foo') .addHandler (logging.NullHandler ())

deve resultar no efeito desejado. Se uma organizagdo produzir vérios bibliotecas, o nome do logger especificado
poderad ser ‘orgname.foo’ em vez de apenas foo’.

Nota: E altamente recomendével que vocé ndo adicione outros manipuladores além de NullHandler nos loggers
da sua biblioteca. Isso porque a configuracdo de manipuladores é responsabilidade do desenvolvedor da aplicacdo
que utilizard ela. O desenvolvedor sabe o publico-alvo da aplicagao final, e, portanto, sabe também quais sdo os
manipuladores mais adequados para o caso. Se vocé adicionar manipuladores ‘ocultos’, poderd interferir na criacio
de testes unitdrios e na entrega de logs tteis.

3 Niveis de Logging

Os valores numéricos dos niveis de logging estdo listados na tabela abaixo. Eles sdo principalmente de interesse
se vocé quiser definir seus proprios niveis, e precisa deles para definir seus valores especificos relativos aos niveis
predefinidos. Se vocé define um nivel com o mesmo valor numérico, ele sobrescreve o valor predefinido; o nome
predefinido € perdido.

Nivel Valor numérico
CRITICAL | 50
ERROR 40
WARNING 30
INFO 20
DEBUG 10
NOTSET 0
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Os niveis também podem ser associados aos registradores, sendo definidos pelo desenvolvedor ou por meio do car-
regamento de uma configuracdo salva. Quando um método de logging € invocado em um logger, o logger compara o
seu proprio nivel com o nivel associado a chamada do método. Se o nivel do logger for maior do que o da chamada
do método, nenhuma mensagem serd gerada. Esse é o mecanismo bdsico que controla a verbosidade da saida de

logging.

As mensagens de logging sdo representadas como instincias da classe LogRecord. Quando um logger decide
registrar um evento, uma instancia de LogRecord € criada a partir da mensagem de logging.

As mensagens de logging passam por um mecanismo de despacho que utiliza manipuladores, que sdo instncias
de subclasses da classe Handler. Manipuladores sdo responsdveis por assegurar que uma mensagem registrada
em log (na forma de LogRecord) seja encaminhada para um determinado destino (ou conjunto de destinos) que
serdo Uteis para o publico-alvo daquela mensagem (como usudrios finais, equipe de suporte, administradores do
sistema e desenvolvedores). Manipuladores transmitem LogRecord para destinos especificos. Cada logger pode
ter zero, um ou mais manipuladores associados a ele (através do método addHandler () de Logger). Além disso,
ndo sdo apenas os manipuladores diretamente associados a um logger que processam a mensagem. Por padrdo, os
manipuladores de todos os loggers ancestrais também participam do despacho. Essa propagac@o sé € interrompida
se o atributo propagate do logger estiver definido como False.

Assim como os loggers, os manipuladores também podem ter niveis associados. O nivel de um manipulador funciona
como um filtro, do mesmo modo que o nivel de um logger. Quando um manipulador decide processar um evento, ele
utiliza o método emit () para enviar a mensagem ao seu destino. Na maioria dos casos, subclasses personalizadas
de Handler precisardo substituir esse método emit ().

3.1 Niveis personalizados

Criar seus proprios niveis € possivel, mas ndo deve ser necessario, pois os niveis existentes foram escolhidos com
base na experiéncia pratica. No entanto, se for estritamente necessdrio, tome cuidado para fazer. E se vocé estd
desenvolvendo uma biblioteca, ndo é recomendado que defina niveis personalizados. Isso porque, se varios autores
de biblioteca definirem seus proprios niveis personalizados, as saidas de logging das bibliotecas em conjunto serdo
orquestradas com maior dificuldade pelo desenvolvedor, pois um determinado valor numérico podera significar coisas
diferentes para diferentes bibliotecas.

4 Handlers uteis

Em adicdo a classe base Handler, muitas subclasses tteis sdo fornecidas:
1. StreamHandler, quando instanciadas, enviam mensagens para streams (objeto arquivo ou similar).
2. FileHandler, quando instanciadas, enviam mensagens para arquivos locais de disco.

3. BaseRotatingHandler é a classe base para objetos handler que rotacionam os arquivos de log-
ging em um determinado ponto. Niao € feita para ser instanciada diretamente. Em vez disso, use
RotatingFileHandler ou TimedRotatingFileHandler.

4. RotatingFileHandler, quando instanciadas, enviam mensagens para arquivos locais de disco. Permite
definir o tamanho méximo do arquivo de log e configurar rotacao.

5. TimedRotatingFileHandler, quando instanciadas, enviam mensagens para arquivos locais de disco,
rotacionando o arquivo de log em certos intervalos de tempo.

6. SocketHandler, quando instanciadas, enviam mensagens para soquetes TCP/IP. Desde a versdo 3.4, os
soquetes de dominio Unix também sdo suportados.

7. DatagramHandler, quando instanciadas, enviam mensagens para soquetes UDP. Desde a versdo 3.4, os
soquetes de dominio Unix também sdo suportados.

8. SMTPHandler, quando instanciadas, enviam mensagens para enderegos de e-mail pré-definidos.

9. SysLogHandler, quando instanciadas, enviam mensagens para um daemon syslog Unix, normalmente em
um computador remoto.
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10. NTEventLogHandler, quando instanciadas, enviam mensagens para um registro de log do Windows
NT/2000/XP.

11. MemoryHandler, quando instanciadas, enviam mensagens para um buffer na memoria, que € liberado sem-
pre que alguns critérios especificos sao atendidos.

12. HTTPHandler, quando instanciadas, enviam mensagens para um servidor HTTP, utilizando os métodos GET
ou POST.

13. WatchedFileHandler, quando instanciadas, observam o arquivo que estio fazendo logging. Se o arquivo
for alterado, ele serd fechado e reaberto com o mesmo nome. Este manipulador s6 € funcional em sistemas
Unix ou similares; o Windows no oferece suporte ao mecanismo subjacente utilizado.

14. QueueHandler, quando instanciadas, enviam mensagem para uma fila, que pode ser implementada com o
modulo queue ou com o médulo multiprocessing.

15. NullHandler instances do nothing with error messages. They are used by library developers who want
to use logging, but want to avoid the ‘No handlers could be found for logger XXX’ message which can be
displayed if the library user has not configured logging. See Configurando logging para uma biblioteca for
more information.

Novo na versao 3.1: A classe Nul1lHandler.
Novo na versdo 3.2: A classe QueueHandler.

As subclasses NullHandler, StreamHandler e FileHandler sdo definidas no pacote base de logging.
Os outros manipuladores sdo definidos no submédulo 1ogging.handlers. (Existe também outro submdédulo,
logging.config, para configurar as funcionalidades).

As mensagens de log sdo formatadas por meio de instincias da classe Formatter. Elas sdo inicializadas com
uma string de formato, que pode ser usada junto com o operador % e um diciondrio para substituir os valores na
mensagem.

For formatting multiple messages in a batch, instances of Buf feringFormatter can be used. In addition to the
format string (which is applied to each message in the batch), there is provision for header and trailer format strings.

Quando ndo for suficiente fazer a filtragem baseada no nivel do logger e/ou no nivel de manipulador, instincias de
Filter poderdo ser adicionadas as instancias de Logger e Handler (por meio do método addFilter ()).
Antes de processar uma mensagem, os loggers e manipuladores consultam todos os seus filtros para obter permissao.
Se algum filtro retornar um valor falso, a mensagem nao € processada.

A funcionalidade bésica do Filter permite a filtragem por um nome especifico de logger. Se este recurso for
usado, as mensagens enviadas para o logger com esse nome, ou seus descendentes, serdo permitidas pelo filtro. E
todas as outras sdo descartadas.

5 Excecoes levantadas durante logging

O pacote de logging foi projetado para inibir excecdes que possam ocorrer quando os registros forem feitos em
producdo. Desta forma, a aplicacdo que estd utilizando logging ndo encerrard abruptamente caso hajam erros nos
eventos de logging - devido a problemas como m4 configuragdo, rede ou outros.

As excecdes SystemExit e KeyboardInterrupt nunca sdo inibidas. Outras exce¢des que possam 0cor-
rem durante o método emit () de uma subclasse de Handler sdo passadas para seus respectivos métodos
handleError().

A implementacdo padrio de handleError () em Handler verifica se uma varidvel de mddulo,
raiseExceptions, estd definida. Caso esteja, um traceback (situac@o da pilha de execugdo) é exibido em sys .
stderr. Se ndo, a excecdo € inibida.

Nota: O valor padrio de raiseExceptions é verdadeiro. Isso ocorre porque, durante o desenvolvimento,
voc€ normalmente desejard ser notificado sobre qualquer excecdo que ocorra. E recomenddvel que vocé defina
raiseExceptions como falso para usos em producgio.
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6 Usando objetos arbitrarios como mensagens

Nas secOes e exemplos anteriores, todas as mensagens criadas ao realizar o logging de um evento foram instanciadas
como string. No entanto, essa ndo € a inica possibilidade. Voc€ pode passar um objeto arbitrdrio como mensagem, e
seumétodo ___str__ () serd chamado quando o sistema de logging precisar converté-lo em uma string. Inclusive,
¢ possivel evitar totalmente o uso de uma representacao em string - por exemplo, a classe SocketHandler emite
a mensagem enviando pela rede sua respectiva serializa¢do com pickle.

7 Optimizacao

A formatacdo dos argumentos das mensagem € adiada até o quanto for possivel. No entanto, o processamento dos
argumentos para o método de logging pode ser custoso, e talvez vocé€ queira evitar fazé-lo, se o logging for descartar
o evento. Para decidir o que fazer, vocé pode chamar o método i sEnabledFor (), que recebe um nivel como
argumento e retorna verdadeiro apenas se o evento tiver sido criado pelo logger para esse nivel em especifico. Desta
forma, voc€ pode escrever algo como:

if logger.isEnabledFor (logging.DEBUG) :

logger.debug ('Message with , , expensive_funcl (),
expensive_func2())

so that if the logger's threshold is set above DEBUG, the calls to expensive_funcl () and
expensive_func?2 () are never made.

Nota: Em alguns casos, o préprio isEnabledFor () pode ser mais custoso do que vocé gostaria (por exemplo,
para loggers profundamente aninhados, em que um nivel explicito s6 é definido no logger mais alto da hierarquia).
Nesses casos (ou se vocé quiser evitar chamar um método em um lago), € possivel cachear o resultado de uma chamada
para isEnabledFor () em uma varidvel local ou instincia, e usd-lo em vez de chamar o método todas as vezes.
Este valor armazenado s6 precisaria ser recalculado se a configuragdo do logger fosse alterada dinamicamente, com
a aplicacdo em execugdo (o que ndo é comum).

Existem outras otimiza¢des que podem ser feitas para aplicaciio especificas que precisam de um controle mais preciso
sobre quais informagdes de logging sdo registradas. Abaixo encontra-se uma lista de coisas que vocé pode fazer para
evitar o processamento desnecessdrio para loggings que serdo descartados:

O que vocé nao quer registrar Como evitar o registro
Informagdes sobre o ponto em que as | Defina 1ogging._srcfile como None. Isso evita chamar sys.
chamadas foram feitas. _getframe (), o que pode acelerar seu codigo em ambientes

como o PyPy (que ndo consegue acelerar cédigos que usam sys.
_getframe()).

Informagdes sobre threading. Defina 1ogging.logThreads como False.
ID do processo atual (os. | Defina logging.logProcesses como False.
getpid())

Nome do processo atual, ao utilizar o | Defina 1logging.logMultiprocessing como False.
moédulo multiprocessing para
gerenciar multiplos processamentos.

Observe também que o médulo base de logging inclui apenas o manipulador bdsico. Se vocé ndo importar
logging.handlers e logging.config, eles ndo ocupardo nenhum espaco da memoria.

Ver também:
Médulo 1ogging Referéncia da API para o médulo de logging.
Médulo 1ogging.config API de configuracdo para o médulo logging.

Mboédulo logging.handlers Tratadores tteis incluidos no médulo logging.
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