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The Python Library Reference, Release 3.13.1

While reference-index describes the exact syntax and semantics of the Python language, this library reference manual
describes the standard library that is distributed with Python. It also describes some of the optional components that
are commonly included in Python distributions.

Python’s standard library is very extensive, offering a wide range of facilities as indicated by the long table of contents
listed below. The library contains built-in modules (written in C) that provide access to system functionality such as
file I/O that would otherwise be inaccessible to Python programmers, as well as modules written in Python that provide
standardized solutions for many problems that occur in everyday programming. Some of these modules are explicitly
designed to encourage and enhance the portability of Python programs by abstracting away platform-specifics into
platform-neutral APIs.

The Python installers for the Windows platform usually include the entire standard library and often also include many
additional components. For Unix-like operating systems Python is normally provided as a collection of packages, so it
may be necessary to use the packaging tools provided with the operating system to obtain some or all of the optional
components.

In addition to the standard library, there is an active collection of hundreds of thousands of components (from indivi-
dual programs and modules to packages and entire application development frameworks), available from the Python
Package Index.
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cAPITOLO 1

Introduction

The «Python library» contains several different kinds of components.

It contains data types that would normally be considered part of the «core» of a language, such as numbers and lists.
For these types, the Python language core defines the form of literals and places some constraints on their semantics,
but does not fully define the semantics. (On the other hand, the language core does define syntactic properties like
the spelling and priorities of operators.)

The library also contains built-in functions and exceptions — objects that can be used by all Python code without
the need of an import statement. Some of these are defined by the core language, but many are not essential for the
core semantics and are only described here.

The bulk of the library, however, consists of a collection of modules. There are many ways to dissect this collection.
Some modules are written in C and built in to the Python interpreter; others are written in Python and imported in
source form. Some modules provide interfaces that are highly specific to Python, like printing a stack trace; some
provide interfaces that are specific to particular operating systems, such as access to specific hardware; others provide
interfaces that are specific to a particular application domain, like the World Wide Web. Some modules are available
in all versions and ports of Python; others are only available when the underlying system supports or requires them;
yet others are available only when a particular configuration option was chosen at the time when Python was compiled
and installed.

This manual is organized «from the inside out:» it first describes the built-in functions, data types and exceptions,
and finally the modules, grouped in chapters of related modules.

This means that if you start reading this manual from the start, and skip to the next chapter when you get bored, you
will get a reasonable overview of the available modules and application areas that are supported by the Python library.
Of course, you don’t have to read it like a novel — you can also browse the table of contents (in front of the manual),
or look for a specific function, module or term in the index (in the back). And finally, if you enjoy learning about
random subjects, you choose a random page number (see module random) and read a section or two. Regardless of
the order in which you read the sections of this manual, it helps to start with chapter Funzioni Incorporate, as the
remainder of the manual assumes familiarity with this material.

Let the show begin!

1.1 Notes on availability

¢ An «Availability: Unix» note means that this function is commonly found on Unix systems. It does not make
any claims about its existence on a specific operating system.
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« If not separately noted, all functions that claim «Availability: Unix» are supported on macOS, iOS and Android,
all of which build on a Unix core.

« If an availability note contains both a minimum Kernel version and a minimum libc version, then both condi-
tions must hold. For example a feature with note Availability: Linux >= 3.17 with glibc >= 2.27 requires both
Linux 3.17 or newer and glibc 2.27 or newer.

1.1.1 WebAssembly platforms

The WebAssembly platforms wasm32-emscripten (Emscripten) and wasm32-wasi (WASI) provide a subset of
POSIX APIs. WebAssembly runtimes and browsers are sandboxed and have limited access to the host and external
resources. Any Python standard library module that uses processes, threading, networking, signals, or other forms
of inter-process communication (IPC), is either not available or may not work as on other Unix-like systems. File
1/0, file system, and Unix permission-related functions are restricted, too. Emscripten does not permit blocking I/O.
Other blocking operations like s1eep () block the browser event loop.

The properties and behavior of Python on WebAssembly platforms depend on the Emscripten-SDK or WASI-SDK
version, WASM runtimes (browser, NodeJS, wasmtime), and Python build time flags. WebAssembly, Emscripten,
and WASI are evolving standards; some features like networking may be supported in the future.

For Python in the browser, users should consider Pyodide or PyScript. PyScript is built on top of Pyodide, which
itself is built on top of CPython and Emscripten. Pyodide provides access to browsers” JavaScript and DOM APIs
as well as limited networking capabilities with JavaScript’s XMLHt t pRequest and Fetch APIs.

 Process-related APIs are not available or always fail with an error. That includes APIs that spawn new processes
(fork (), execve ()), wait for processes (waitpid()), send signals (ki11 ()), or otherwise interact with
processes. The subprocess is importable but does not work.

o The socket module is available, but is limited and behaves differently from other platforms. On Emscripten,
sockets are always non-blocking and require additional JavaScript code and helpers on the server to proxy
TCP through WebSockets; see Emscripten Networking for more information. WASI snapshot preview 1 only
permits sockets from an existing file descriptor.

« Some functions are stubs that either don’t do anything and always return hardcoded values.

 Functions related to file descriptors, file permissions, file ownership, and links are limited and don’t support
some operations. For example, WASI does not permit symlinks with absolute file names.

1.1.2 Mobile platforms

Android and iOS are, in most respects, POSIX operating systems. File I/O, socket handling, and threading all behave
as they would on any POSIX operating system. However, there are several major differences:

» Mobile platforms can only use Python in «embedded» mode. There is no Python REPL, and no ability to use
separate executables such as python or pip. To add Python code to your mobile app, you must use the Python
embedding API. For more details, see using-android and using-ios.

« Subprocesses:

- On Android, creating subprocesses is possible but officially unsupported. In particular, Android does not
support any part of the System V IPC API, so multiprocessing is not available.

— An iOS app cannot use any form of subprocessing, multiprocessing, or inter-process communication. If
an i0S app attempts to create a subprocess, the process creating the subprocess will either lock up, or
crash. An iOS app has no visibility of other applications that are running, nor any ability to communicate
with other running applications, outside of the iOS-specific APIs that exist for this purpose.

« Mobile apps have limited access to modify system resources (such as the system clock). These resources will
often be readable, but attempts to modify those resources will usually fail.

o Console input and output:

— On Android, the native stdout and stderr are not connected to anything, so Python installs its own
streams which redirect messages to the system log. These can be seen under the tags python. stdout
and python. stderr respectively.
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— 108 apps have a limited concept of console output. stdout and stderr exist, and content written to
stdout and stderr will be visible in logs when running in Xcode, but this content won’t be recorded
in the system log. If a user who has installed your app provides their app logs as a diagnostic aid, they
will not include any detail written to stdout or stderr.

— Mobile apps have no usable st din at all. While apps can display an on-screen keyboard, this is a software
feature, not something that is attached to stdin.

As a result, Python modules that involve console manipulation (such as curses and readline) are not
available on mobile platforms.

1.1. Notes on availability 5
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CAPITOLO 2

Funzioni Incorporate

Linterprete Python ha un certo numero di funzioni e tipi incorporati che sono sempre disponibili. Sono elencati qui
in ordine alfabetico.




The Python Library Reference, Release 3.13.1

Funzioni Incorporate

A E L R
abs () enumerate () len() range ()
aiter() eval () 1ist () repr ()
all() exec () locals () reversed()
anext () round ()
any () F M
ascii() filter() map () S

float () max () set ()
B format () memoryview () setattr ()
bin() frozenset () min () slice()
bool () sorted()
breakpoint () G N staticmethod ()
bytearray () getattr() next () str()
bytes () globals () sum ()

(0) super ()

C H object ()
callable () hasattr() oct () T
chr () hash () open () tuple ()
classmethod () help() ord () type ()
compile () hex ()
complex () P A%

I pow () vars ()
D id () print ()
delattr() input () property () V4
dict () int () zip ()
dir() isinstance ()
divmod () issubclass () _

iter () __import__ ()

abs (x)

Return the absolute value of a number. The argument may be an integer, a floating-point number, or an object
implementing __abs__ (). If the argument is a complex number, its magnitude is returned.

aiter (async_iterable)

Restituisce un asynchronous iterator per un asynchronous iterable. Equivalente a chiamare x.__aiter__ ().
Nota: A differenza di iter (), aiter () non ha una variante con 2 argomenti.
Added in version 3.10.

all (iterable)
Restituisce True se tutti gli elementi dell”iterable sono veri (o se 'iterable ¢ vuoto). Equivalente a:

def all (iterable):
for element in iterable:
if not element:
return False
return True

awaitable anext (async_iterator)

8 Capitolo 2. Funzioni Incorporate
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awaitable anext (async_iterator, default)

Quando viene atteso, restituisce I'elemento successivo dall”asynchronous iterator dato, o default se fornito e
I’iteratore € esaurito.

Questa ¢ la variante asincrona del builtin next (), e si comporta in modo simile.

Questo chiama il metodo __anext__ () di async_iterator, restituendo un awaitable. Attendere questo resti-
tuisce il prossimo valore dell’iteratore. Se default ¢ fornito, viene restituito se I'iteratore & esaurito, altrimenti
viene sollevata I'eccezione StopAsyncIteration.

Added in version 3.10.

any (iterable)

Restituisce True se qualche elemento dell”iterable & vero. Se I'iterable ¢ vuoto, restituisce False. Equivalente
a:

def any(iterable):
for element in iterable:
if element:
return True
return False

ascii (object)

Come repr (), restituisce una stringa contenente una rappresentazione stampabile di un oggetto, ma escapa
i caratteri non ASCII nella stringa restituita da repr () utilizzando le sequenze di escape \x, \u o \U. Cid
genera una stringa simile a quella restituita da repr () in Python 2.

bin (x)

Converte un numero intero in una stringa binaria preceduta da «Ob». Il risultato ¢ un'espressione Python valida.
Se x non ¢ un oggetto int di Python, deve definire un metodo __index__ () che restituisce un intero. Alcuni
esempi:

-

>>> bin (3)
'Ob11"

>>> bin (-10)
'-0b1010"

Se si desidera il prefisso «0b» oppure no, ¢ possibile utilizzare uno dei seguenti modi.

L

>>> format (14, '#b'), format (14, 'b')
('0b1110'", '1110")

>>> f'{14:4b}"', £'{14:b}'

('0b1110', '1110")

Vedi anche format () per maggiori informazioni.

class bool (object=False, /)

Return a Boolean value, i.e. one of True or False. The argument is converted using the standard fruth testing
procedure. If the argument is false or omitted, this returns False; otherwise, it returns True. The boo1l class
is a subclass of int (see Tipi Numerici — int, float, complex). It cannot be subclassed further. Its only instances
are False and True (see Tipo Booleano - bool).

Cambiato nella versione 3.7: The parameter is now positional-only.

breakpoint ( *args, **kws)

This function drops you into the debugger at the call site. Specifically, it calls sys.breakpointhook (),
passing args and kws straight through. By default, sys.breakpointhook () calls pdb.set_trace () ex-
pecting no arguments. In this case, it is purely a convenience function so you don’t have to explicitly import pdb
or type as much code to enter the debugger. However, sys.breakpointhook () can be set to some other
function and breakpoint () will automatically call that, allowing you to drop into the debugger of choice. If
sys.breakpointhook () is not accessible, this function will raise RuntimeError.
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Per impostazione predefinita, il comportamento di breakpoint () pud essere modificato con la variabile
d’ambiente PYTHONBREAKPOINT. Vedi sys.breakpointhook () per i dettagli d’uso.

Nota che cid non & garantito se sys.breakpointhook () & stato sostituito.
Solleva un evento di auditing builtins.breakpoint con l'argomento breakpointhook.
Added in version 3.7.

class bytearray (source=b")

class bytearray (source, encoding)

class bytearray (source, encoding, errors)

Restituisce un nuovo array di byte. La classe bytearray € una sequenza mutabile di interi nell'intervallo 0 <=
X < 256. Ha la maggior parte dei metodi usuali delle sequenze mutabili, descritti in 7Tipi di Sequenza Mutabili,
oltre alla maggior parte dei metodi che il tipo bytes ha, vedi Operazioni su Bytes e Bytearray.

1l parametro opzionale source pud essere utilizzato per inizializzare I'array in diversi modi:

« Se ¢ una string, devi anche dare i parametri encoding (e facoltativamente, errors); bytearray () quindi
converte la stringa in byte utilizzando str.encode ().

o Se ¢ un integer, 'array avra quella dimensione e sara inizializzato con byte nulli.

« Se & un oggetto conforme all”interfaccia buffer, un buffer di sola lettura dell’'oggetto sara utilizzato per
inizializzare l'array di byte.

e Se ¢ un iterable, deve essere un iterable di interi nell’intervallo 0 <= x < 256, che sono usati come
contenuto iniziale dell’array.
Senza un argomento, viene creato un array di dimensione 0.
Vedi anche Tipi di sequenze binarie — bytes, bytearray, memoryview e Oggetti Bytearray.
class bytes (source=b")
class bytes (source, encoding)
class bytes (source, encoding, errors)

Restituisce un nuovo oggetto «bytes» che € una sequenza immutabile di interi nell'intervallo 0 <= x < 256.
bytes ¢ una versione immutabile di bytearray — ha gli stessi metodi non mutanti e lo stesso comportamento
di indicizzazione e slicing.

Di conseguenza, gli argomenti del costruttore sono interpretati come per bytearray ().

Gli oggetti byte possono essere creati anche con letterali, vedi strings.

Vedi anche Tipi di sequenze binarie — bytes, bytearray, memoryview, Oggetti bytes, € Operazioni su Bytes e
Bytearray.

callable (object)

Restituisce True se l'argomento object appare chiamabile, False se non lo &. Se questo restituisce True, €
ancora possibile che una chiamata fallisca, ma se ¢ False, chiamare object non avra mai successo. Nota che
le classi sono chiamabili (chiamare una classe restituisce una nuova istanza); le istanze sono chiamabili se la
loro classe ha un metodo __call__ ().

Added in version 3.2: Questa funzione ¢ stata prima rimossa in Python 3.0 e poi reintegrata in Python 3.2.
chr (i)

Restituisce la stringa che rappresenta un carattere il cui punto di codice Unicode ¢ I'intero i. Ad esempio,
chr (97) restituisce la stringa 'a', mentre chr (8364) restituisce la stringa '€'. Questo & I'inversodi ord ().

Lintervallo valido per 'argomento va da 0 a 1.114.111 (Ox10FFFF in base 16). Viene sollevata un’eccezione
ValueError se i ¢ fuori da questo intervallo.

@classmethod

Trasforma un metodo in un metodo di classe.

Un metodo di classe riceve la classe come primo argomento implicito, proprio come un metodo di istanza
riceve listanza. Per dichiarare un metodo di classe, utilizza questo idiom:
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class C:
@classmethod
def f(cls, argl, arg2):

La forma @classmethod & un decorator di funzione — vedi function per i dettagli.

Un metodo di classe puo essere chiamato sia sulla classe (come C. £ () ) sia su un’istanza (come C () . £ () ).
Listanza ¢ ignorata tranne che per la sua classe. Se un metodo di classe & chiamato per una classe derivata,
l'oggetto della classe derivata ¢ passato come primo argomento implicito.

I metodi di classe sono diversi dai metodi statici di C++ o Java. Se desideri quelli, vedi staticmethod () in
questa sezione. Per maggiori informazioni sui metodi di classe, vedi types.

Cambiato nella versione 3.9: I metodi di classe ora possono avvolgere altri descrittori come property ().

Cambiato nella versione 3.10: Class methods now inherit the method attributes (__module_ , _ name_ ,
_ _qualname_ ,_ doc__and _ annotations__)and have anew __ wrapped__ attribute.

Deprecated since version 3.11, removed in version 3.13: I metodi di classe non possono piu avvolgere altri
descrittori come property ().

compile (source, filename, mode, flags=0, dont_inherit=False, optimize=-1)

Compila il source in un oggetto codice o AST. Gli oggetti codice possono essere eseguiti da exec () o eval ().
source puo essere una stringa normale, una stringa di byte o un oggetto AST. Consulta la documentazione del
modulo ast per informazioni su come lavorare con gli oggetti AST.

Largomento filename dovrebbe indicare il file da cui il codice € stato letto; passa un valore riconoscibile se non
¢ stato letto da un file (' <string>' ¢ comunemente utilizzato).

Largomento mode specifica il tipo di codice che deve essere compilato; pud essere 'exec' se source € costituito
da una sequenza di istruzioni, 'eval' se & costituito da una singola espressione, 0 'single' se € costituito
da una singola istruzione interattiva (in quest’ultimo caso, le istruzioni di espressione che valutano a qualcosa
di diverso da None saranno stampate).

Gli argomenti opzionali flags e dont_inherit controllano quali opzioni del compilatore devono essere attivate
e quali future features dovrebbero essere consentite. Se nessuno dei due ¢ presente (o entrambi sono zero),
il codice viene compilato con le stesse opzioni che influenzano il codice che chiama compiie (). Se l'argo-
mento flags ¢ fornito e dont_inherit non & (o ¢ zero) allora le opzioni del compilatore e le dichiarazioni future
specificate dall'argomento flags vengono utilizzate in aggiunta a quelle che sarebbero comunque utilizzate. Se
dont_inherit &€ un numero intero diverso da zero, I'argomento flags & quello - le opzioni del compilatore (future
features e opzioni del compilatore) nel codice circostante sono ignorate.

Le opzioni del compilatore e le dichiarazioni future sono specificate da bit che possono essere combinati con
l'operatore OR bit a bit per specificare pill opzioni. Il campo di bit richiesto per specificare una particolare future
feature pud essere trovato come attributo compiler flag sullistanza Featurenel modulo _ future .
Le flag del compilatore possono essere trovate nel modulo ast, con il prefisso PyCF_.

Largomento optimize specifica il livello di ottimizzazione del compilatore; il valore predefinito -1 seleziona
il livello di ottimizzazione dell’interprete come indicato dalle opzioni —0. I livelli espliciti sono 0 (nessuna
ottimizzazione; _ debug__ & vero), 1 (gli assert vengono rimossi, __debug___ ¢ falso) o 2 (anche i docstring
vengono rimossi).

Questa funzione solleva SyntaxError se la sorgente compilata non ¢ valida, e ValueError se la sorgente
contiene byte nulli.

Se vuoi fare il parsing del codice Python nella sua rappresentazione AST, vedi ast .parse ().

Solleva un evento di auditing compi le con argomenti source e £ilename. Questo evento puo essere sollevato
anche dalla compilazione implicita.

O Nota

11
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Quando si compila una stringa con codice multi-linea in modalita 'single' o 'eval', I'input deve es-
sere terminato da almeno un carattere di nuova riga. Questo per facilitare il rilevamento delle istruzioni

incomplete e complete nel modulo code.

A\ Avvertimento

Python.

E possibile mandare in crash I'interprete Python con una stringa sufficientemente grande/complessa quando
si compila in un oggetto AST a causa delle limitazioni della profondita dello stack del compilatore AST di

Cambiato nella versione 3.2: Consentito 'uso delle newline di Windows e Mac. Inoltre, I'input in modalita

'exec' non deve piu terminare con una newline. Aggiunto il parametro optimize.

Cambiato nella versione 3.5: In precedenza, veniva sollevata uneccezione TypeError quando venivano

incontrati byte nulli nella sorgente.

Added in version 3.8: ast .PyCF_ALLOW_TOP_LEVEL_ AWAIT puo ora essere passato in flags per abilitare il

supporto per await, async for € async with al livello superiore.

class complex (number=0, /)
class complex (string, /)

class complex (real=0, imag=0)

Convert a single string or number to a complex number, or create a complex number from real and imaginary

parts.

Examples:

>>> complex ('+1.23")

(1.23+073)

>>> complex('-4.573")

-4.57

>>> complex ('-1.23+4.53")
(=1.23+4.57)

>>> complex ('\t( -1.23+4.5J )\n')
(=1.23+4.57)

>>> complex ('-Infinity+NaNj"')
(-inf+nanij)

>>> complex (1.23)

(1.23+073)

>>> complex (imag=-4.5)
-4.57

>>> complex(-1.23, 4.5)
(=1.23+4.57)

L

If the argument is a string, it must contain either a real part (in the same format as for fioat ()) or an
imaginary part (in the same format but witha '§' or ' J' suffix), or both real and imaginary parts (the sign of
the imaginary part is mandatory in this case). The string can optionally be surrounded by whitespaces and the
round parentheses ' (' and ') ', which are ignored. The string must not contain whitespace between '+"', '-"',
the '5' or 'J' suffix, and the decimal number. For example, complex ('1+25") is fine, but complex ('1
+ 23"') raises ValueError. More precisely, the input must conform to the complexvalue production rule

in the following grammar, after parentheses and leading and trailing whitespace characters are removed:

complexvalue = floatvalue |
floatvalue ("j" | "J")
floatvalue sign absfloatvalue ("3" | "J")

12 Capitolo 2. Funzioni Incorporate
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If the argument is a number, the constructor serves as a numeric conversion like int and £1oat. For a general
Python object x, complex (x) delegates to x.___complex__ (). If _ complex__ () is not defined then it
falls backto __float_ ().If _ float__ () is not defined then it falls back to __index__ ().

If two arguments are provided or keyword arguments are used, each argument may be any numeric type
(including complex). If both arguments are real numbers, return a complex number with the real component
real and the imaginary component imag. If both arguments are complex numbers, return a complex number
with the real component real.real-imag.imag and the imaginary component real . imag+imag.real.
If one of arguments is a real number, only its real component is used in the above expressions.

If all arguments are omitted, returns 0.

1l tipo complesso ¢ descritto in 7ipi Numerici — int, float, complex.

Cambiato nella versione 3.6: E consentito raggruppare le cifre con trattini bassi come nei letterali di codice.
Cambiato nella versione 3.8: Ricadesu __index_ () se__complex__ () e__float__ () nonsono definiti.

delattr (object, name)
Questo ¢ un parente di setattr (). Gli argomenti sono un oggetto e una stringa. La stringa deve essere il
nome di uno degli attributi dell'oggetto. La funzione elimina l'attributo denominato, a condizione che l'og-
getto lo permetta. Ad esempio, delattr (x, 'foobar') € equivalente a del x.foobar. name non deve
necessariamente essere un identificatore Python (vedi setattr ()).

class dict (**kwarg)

class dict (mapping, **kwarg)

class dict (iterable, **kwarg)
Crea un nuovo dizionario. L'oggetto dict ¢€ la classe del dizionario. Vedi dict e Tipi di Mapping — dict per
la documentazione su questa classe.
Per altri contenitori vedere le classi integrate 1ist, set e tuple, cosi come il modulo collections.

dir ()

dir (object)
Senza argomenti, restituisce l'elenco dei nomi nell’attuale ambito locale. Con un argomento, tenta di restituire

un elenco di attributi validi per quell'oggetto.

Se Toggetto ha un metodo chiamato _ dir__ (), verra chiamato e deve restituire l'elenco degli attri-
buti. Questo consente agli oggetti che implementano una funzione personalizzata _ getattr_ () ©O
__getattribute__ () di personalizzare il modo in cui dir () riporta i loro attributi.

Se l'oggetto non fornisce __dir__ (), la funzione fa del suo meglio per raccogliere informazioni dall’attributo
__dict__ dell'oggetto, se definito, e dal suo tipo di oggetto. Lelenco risultante non & necessariamente completo
e puo essere inaccurato se I'oggetto ha una funzione personalizzata _ getattr__ ().

Il meccanismo predefinito di dir () si comporta diversamente con diversi tipi di oggetti, poiché tenta di
produrre le informazioni pitl rilevanti, piuttosto che complete:

« Se l'oggetto & un oggetto modulo, I'elenco contiene i nomi degli attributi del modulo.

« Se l'oggetto ¢ un oggetto di tipo o classe, I'elenco contiene i nomi dei suoi attributi e, ricorsivamente,
degli attributi delle sue basi.

« Altrimenti, I'elenco contiene i nomi degli attributi dell'oggetto, i nomi degli attributi della sua classe e,
ricorsivamente, degli attributi delle sue classi base.

Lelenco risultante ¢ ordinato alfabeticamente. Ad esempio:

N
r>>> import struct
>>> dir () # show the names in the module namespace
['"__builtins_ ', '__name_ ', 'struct']
>>> dir (struct) # show the names in the struct module
['Struct', '__all__'", '_ _builtins__', '__cached__', '__doc__', '_ _file_ "',
' _initializing__ ', '__loader__ ', '__name__ ', '_ package_ ',

(continues on next page)
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L

(continua dalla pagina precedente)
' _clearcache', 'calcsize', 'error', 'pack', 'pack_into',
'unpack', 'unpack_from']
>>> class Shape:
def _ dir_(self):
return ['area', 'perimeter', 'location']

>>> s = Shape ()
>>> dir (s)

["area', 'location', 'perimeter']

O Nota

Poiché dir () ¢ fornito principalmente come praticita per I'uso in un prompt interattivo, tenta di fornire
un insieme di nomi interessante piuttosto che un insieme definito rigorosamente o coerentemente, e il suo
comportamento dettagliato pud cambiare tra le versioni. Ad esempio, gli attributi delle metaclassi non sono
nella lista dei risultati quando I'argomento ¢ una classe.

divmod (a, b)

Take two (non-complex) numbers as arguments and return a pair of numbers consisting of their quotient and
remainder when using integer division. With mixed operand types, the rules for binary arithmetic operators
apply. For integers, the result is the same as (a // b, a % b). For floating-point numbers the result is (q,
a % b),where gisusually math.floor (a / b) but may be 1 less than that. Inanycaseq * b + a $ b
is very close to a, if a % b is non-zero it has the same sign as b, and 0 <= abs(a % b) < abs (b).

enumerate (iferable, start=0)

Restituisce un oggetto enumerate. iferable deve essere una sequenza, un iterator o qualche altro oggetto che
supporti l'iterazione. Il metodo _ next_ () dell'iteratore restituito da enumerate () restituisce una tupla
contenente un conteggio (da start che per impostazione predefinita & 0) e i valori ottenuti iterando su iterable.

L

>>> seasons = ['Spring', 'Summer', 'Fall', 'Winter']

>>> list (enumerate (seasons))

[(O, 'Spring'), (1, 'Summer'), (2, 'Fall'), (3, 'Winter')]
>>> list (enumerate (seasons, start=1))

[(1, 'Spring'), (2, 'Summer'), (3, 'Fall'), (4, 'Winter')]

Equivalente a:

-

def enumerate (iterable, start=0):
n = start
for elem in iterable:
yield n, elem
n += 1

eval

(source, /, globals=None, locals=None)

Parametri
» source (str | code object) - Un'espressione Python.
e globals (dict | None) — Lo spazio dei nomi globale (predefinito: None).
e locals (mapping | None) — Lo spazio dei nomi locale (predefinito: None).

Ritorna
1l risultato dell'espressione valutata.

solleva
Gli errori di sintassi sono segnalati come eccezioni.
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A\ Avvertimento

This function executes arbitrary code. Calling it with user-supplied input may lead to security
vulnerabilities.

Largomento expression viene analizzato e valutato come un’espressione Python (tecnicamente parlando, una
lista di condizioni) usando le mappature globals e locals come spazio dei nomi globale e locale. Se il dizio-
nario globals ¢ presente e non contiene un valore per la chiave __builtins__, viene inserito un riferimento
al dizionario del modulo integrato builtins sotto quella chiave prima che expression venga analizzata. In
questo modo puoi controllare quali builtins sono disponibili per il codice eseguito inserendo il tuo dizionario
__builtins__ in globals prima di passarlo a eval (). Se la mappatura locals ¢ omessa, viene imposta-
ta al dizionario globals. Se entrambe le mappature sono omesse, I'espressione viene eseguita con i globals e
i locals nell'ambiente in cui viene chiamato eval (). Nota, eval() avra accesso solo agli nested scopes (non-
locals) nell’ambiente di inclusione se sono gia referenziati nello scope che chiama eval () (ad esempio tramite
un’istruzione nonlocal).

Esempio:

>>> x = 1
>>> eval ('
2

x+1")

Questa funzione puo essere utilizzata anche per eseguire oggetti codice arbitrari (come quelli creati da

N

compile ()). In questo caso, passa un oggetto codice invece di una stringa. Se l'oggetto codice & stato
compilato con 'exec' come argomento mode, il valore restituito da eval () sara None.

Suggerimenti: l'esecuzione dinamica delle istruzioni & supportata dalla funzione exec (). Le funzioni
globals () e locals () restituiscono rispettivamente il dizionario globale e locale corrente, che possono
essere utili da passare per I'uso da parte di eval () 0 exec ().

Se la sorgente data & una stringa, allora gli spazi e le tabulazioni iniziali e finali vengono rimossi.

Vedi ast.literal eval() per una funzione che pud valutare in sicurezza stringhe con espressioni
contenenti solo letterali.

Solleva un evento di auditing exec con 'oggetto codice come argomento. Possono anche essere sollevati eventi
di compilazione del codice.

Cambiato nella versione 3.13: Gli argomenti globals e locals possono ora essere passati come parole chiave.

Cambiato nella versione 3.13: La semantica dello spazio dei nomi locals predefinito ¢ stata modificata come
descritto peril builtin l1ocals ().

exec (source, /, globals=None, locals=None, *, closure=None)

A\ Avvertimento

This function executes arbitrary code. Calling it with user-supplied input may lead to security
vulnerabilities.

Questa funzione supporta I'esecuzione dinamica di codice Python. source deve essere una stringa o un oggetto
codice. Se ¢ una stringa, la stringa viene analizzata come una suite di istruzioni Python che viene quindi eseguita
(a meno che non si verifichi un errore di sintassi).! Se & un oggetto codice, viene semplicemente eseguito. In
tutti i casi, il codice eseguito & previsto come input di file valido (vedi la sezione file-input nel Manuale di
Riferimento). Tieni presente che le istruzioni nonlocal, yield e return non possono essere utilizzate al di
fuori delle definizioni delle funzioni anche all’interno del contesto del codice passato alla funzione exec (). Il
valore restituito € None.

! Nota che il parser accetta solo la convenzione Unix per la fine della riga. Se stai leggendo il codice da un file, assicurati di usare la modalita
di conversione delle interruzioni di riga per convertire le interruzioni di riga in stile Windows o Mac.
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In ogni caso, se vengono omesse le parti opzionali, il codice viene eseguito nell’'ambito corrente. Se viene
fornito solo globals, deve essere un dizionario (e non una sottoclasse del dizionario), che verra utilizzato sia per
le variabili globali che per quelle locali. Se vengono forniti globals e locals, vengono utilizzati rispettivamente
per le variabili globali e locali. Se fornito, locals puo essere qualsiasi oggetto di mappatura. Ricorda che a livello
di modulo, globals e locals sono lo stesso dizionario.

O Nota

Quando exec ottiene due oggetti separati come globals e locals, il codice verra eseguito come se fosse
incorporato in una definizione di classe. Ci0 significa che le funzioni e le classi definite nel codice eseguito
non potranno accedere alle variabili assegnate a livello di alto (poiché le variabili «di alto livello» sono
trattate come variabili di classe in una definizione di classe).

Se il dizionario globals non contiene un valore per la chiave __builtins__, viene inserito un riferimento al
dizionario del modulo integrato builtins sotto quella chiave. In questo modo puoi controllare quali builtins
sono disponibili per il codice eseguito inserendo il tuo dizionario __builtins__in globals prima di passarlo
aexec().

The closure argument specifies a closure-a tuple of cellvars. It’s only valid when the object is a code object
containing free (closure) variables. The length of the tuple must exactly match the length of the code object’s
co_freevars attribute.

Solleva un evento di auditing exec con I'oggetto codice come argomento. Possono anche essere sollevati eventi
di compilazione del codice.

© Nota

Le funzioni integrate globals () € locals () restituiscono rispettivamente l'attuale spazio dei nomi
globale e locale, che possono essere utili da passare come secondo e terzo argomento a exec ().

© Nota

11 locals predefinito agisce come descritto per la funzione Iocals () di seguito. Passa un dizionario locals
esplicito se hai bisogno di vedere gli effetti del codice su locals dopo che la funzione exec () restituisce.

Cambiato nella versione 3.11: Aggiunto il parametro closure.
Cambiato nella versione 3.13: Gli argomenti globals e locals possono ora essere passati come parole chiave.

Cambiato nella versione 3.13: La semantica dello spazio dei nomi locals predefinito ¢ stata modificata come
descritto peril builtin 1ocals ().

filter (function, iterable)

Costruisce un iteratore dagli elementi di iterable per 1 quali function & vera. iterable pu0 essere una sequenza,
un contenitore che supporta l'iterazione, o un iteratore. Se function € None, si assume la funzione identita,
ovvero, tutti gli elementi di iterable che sono falsi vengono rimossi.

N

Nota che filter (function, iterable) ¢ equivalente all'espressione generatrice (item for item
in iterable if function (item)) se function non € None € (item for item in iterable if
item) se function € None.

Vedi itertools.filterfalse () per la funzione complementare che restituisce elementi di iterable per i
quali function & falsa.

class float (number=0.0, /)

class float (string, /)

Return a floating-point number constructed from a number or a string.

Examples:
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IS N

>>> float ('+1.23")

1.23

>>> float (' -12345\n")
-12345.0

>>> float ('1e-003")
0.001

>>> float ('+1E6")
1000000.0

>>> float ('-Infinity'")
—inf

If the argument is a string, it should contain a decimal number, optionally preceded by a sign, and optionally
embedded in whitespace. The optional sign may be '+' or '-';a '+' sign has no effect on the value produced.
The argument may also be a string representing a NaN (not-a-number), or positive or negative infinity. More
precisely, the input must conform to the £1oatvalue production rule in the following grammar, after leading
and trailing whitespace characters are removed:

sign n= R

infinity = "Infinity" | "inf"

nan = "nan"

digit = <a Unicode decimal digit, i.e. characters in Unicode general category Nd>
digitpart = digit (["_"] digit)*

number = [digitpart] "." digitpart | digitpart ["."]

exponent = ("e"™ | "E") [sign] digitpart

floatnumber = number [exponent]

absfloatvalue = floatnumber | infinity | nan

floatvalue = [sign] absfloatvalue

La distinzione tra maiuscole e minuscole non ¢ significativa, quindi, per esempio, «inf», «Inf», «INFINITY»
e «iNfINity» sono tutte ortografie accettabili per I'infinito positivo.

Otherwise, if the argument is an integer or a floating-point number, a floating-point number with the same
value (within Python’s floating-point precision) is returned. If the argument is outside the range of a Python
float, an overflowError will be raised.

Per un oggetto Python generico x, f1oat (x) sidelegaax._ float_ ().Se__float__ () non ¢ definito,
siritornaa__index_ ().

Se non viene fornito alcun argomento, viene restituito 0 . 0.

11 tipo float & descritto in Tipi Numerici — int, float, complex.

Cambiato nella versione 3.6: E consentito raggruppare le cifre con trattini bassi come nei letterali di codice.
Cambiato nella versione 3.7: The parameter is now positional-only.

Cambiato nella versione 3.8: Ritornaa __index_ () se _ float__ () non & definito.

format (value, format_spec=")

Converte un value in una rappresentazione «formattata», come controllato da format_spec. L'interpretazione
di format_spec dipendera dal tipo dell'argomento value; tuttavia, esiste una sintassi di formattazione standard
utilizzata dalla maggior parte dei tipi integrati: Format Specification Mini-Language.

1l format_spec predefinito & una stringa vuota che di solito da lo stesso effetto di una chiamata a st r (value).

Una chiamata a format (value, format_spec)VEneUadoﬁaintype(value).__format__(value,
format_spec) che bypassa il dizionario dell'istanza quando si cerca il metodo __format__ () del valore.
Viene sollevata un’eccezione TypeError se la ricerca del metodo raggiunge object e format_spec non &
vuoto, o se format_spec o il valore restituito non sono stringhe.

Cambiato nella versione 3.4: object () .__format__ (format_spec) solleva TypeError se format_spec
non ¢ una stringa vuota.
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class frozenset (iterable=set())

Restituisce un nuovo oggetto frozenset, opzionalmente con elementi tratti da iferable. frozenset € una
classe integrata. Vedi frozenset e Tipi di Insiemi — set, frozenset per la documentazione su questa classe.

Per altri contenitori vedere le classi integrate set, 1ist, tuple e dict, cosi come il modulo collections.

getattr (object, name)

getattr (object, name, default)

Restituisce il valore dell’attributo nominato di object. name deve essere una stringa. Se la stringa ¢ il nome di uno
degli attributi dell'oggetto, il risultato ¢ il valore di quell’attributo. Ad esempio, getattr (x, 'foobar') €
equivalente a x . foobar. Se l'attributo nominato non esiste, viene restituito default se fornito, altrimenti viene
sollevata un'eccezione AttributeError. name non deve necessariamente essere un identificatore Python
(vedi setattr()).

O Nota

Poiché il private name mangling avviene al momento della compilazione, ¢ necessario manipolare ma-
nualmente il nome di un attributo privato (attributi con due underscore iniziali) per recuperarlo con
getattr().

globals ()

Restituisce il dizionario che implementa lo spazio dei nomi del modulo corrente. Per il codice all’interno delle
funzioni, questo viene impostato quando la funzione ¢ definita e rimane lo stesso indipendentemente da dove
la funzione viene chiamata.

hasattr (object, name)

Gli argomenti sono un oggetto e una stringa. Il risultato & True se la stringa ¢ il nome di uno degli attributi
dell'oggetto, False se non lo &. (Questo ¢ implementato chiamando getattr (object, name) e verificando
se solleva un'eccezione AttributeError O meno.)

hash (object)

Restituisce il valore hash dell'oggetto (se ne ha uno). I valori hash sono interi. Vengono utilizzati per confrontare
rapidamente le chiavi del dizionario durante una ricerca nel dizionario. I valori numerici che risultano uguali
hanno lo stesso valore hash (anche se sono di tipi diversi, come nel caso di 1 e 1.0).

© Nota

Per gli oggetti con metodi personalizzati __hash__ (), si noti che hash () tronca il valore restituito in
base alla larghezza di bit della macchina ospite.

help ()

help (request)

Avvia il sistema di aiuto integrato. (Questa funzione & destinata all’uso interattivo.) Se non viene fornito alcun
argomento, il sistema di aiuto interattivo si avvia sulla console dell'interprete. Se I'argomento & una stringa,
la stringa viene cercata come nome di un modulo, funzione, classe, metodo, parola chiave o argomento della
documentazione, e viene stampata una pagina di aiuto sulla console. Se 'argomento & di qualsiasi altro tipo di
oggetto, viene generata una pagina di aiuto sull’'oggetto.

Si noti che se appare una barra (/) nell’elenco dei parametri di una funzione quando si invoca help (), significa
che 1 parametri precedenti alla barra sono solo posizionali. Per ulteriori informazioni, vedere la FAQ sugli
argomenti solo posizionali.

Questa funzione viene aggiunta allo spazio dei nomi integrato dal modulo site.

Cambiato nella versione 3.4: Le modifiche a pydoc e inspect significano che le firme riportate per gli oggetti
invocabili sono ora piti complete e coerenti.
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hex (x)
Converte un numero intero in una stringa esadecimale in minuscolo con prefisso «0x». Se x non & un oggetto
int di Python, deve definire un metodo __index__ () che ritorna un intero. Alcuni esempi:

>>> hex (255)
'Oxff!

>>> hex (-42)
'-0x2a'

Se si desidera convertire un numero intero in una stringa esadecimale maiuscola o minuscola con prefisso o
meno, ¢ possibile utilizzare uno dei seguenti modi:

-

o\

>>> ! ' % 255, ' ' % 255, ' ''% 255

('Oxff', 'ff', 'FEF')

>>> format (255, '#x'), format (255, 'x'), format (255, 'X'")
('Oxff', 'ff', 'FE')

>>> f'{255:4x}"', f£'{255:x}', f£'{255:X}'

('oxff', 'ff', 'FEF'")

L

Vedi anche format () per maggiori informazioni.

Vedi anche int () per convertire una stringa esadecimale in un numero intero utilizzando una base di 16.

O Nota

Per ottenere una rappresentazione in stringa esadecimale di un float, utilizzare il metodo float.hex ().

id (object)
Restituisce «l'identita» di un oggetto. Questo & un numero intero che ¢ garantito essere unico e costante per
questo oggetto durante la sua vita. Due oggetti con vite non sovrapposte possono avere lo stesso valore di id ().

Dettaglio dell’implementazione di CPython: Questo ¢ I'indirizzo dell'oggetto in memoria.
Solleva un evento di auditing builtins.id con l'argomento id.
input ()
input (prompt)
Se 'argomento prompt € presente, viene scritto nello standard output senza un a capo finale. La funzione legge

quindi una riga dall'input, la converte in una stringa (eliminando il newline finale) e la restituisce. Quando EOF
viene letto, viene sollevata I'eccezione EOFError. Esempio:

>>> s = input('-—> ")

——> Monty Python's Flying Circus
>>> g

"Monty Python's Flying Circus"

Se il modulo readline ¢ stato caricato, allora input () lo utilizzera per fornire funzionalita di modifica
elaborata delle righe e cronologia.

Solleva un evento di auditing builtins.input con l'argomento prompt prima di leggere I'input.
Solleva un evento di auditing builtins.input/result con il risultato dopo aver letto 'input con successo.
class int (number=0, /)

class int (string, /, base=10)
Return an integer object constructed from a number or a string, or return 0 if no arguments are given.

Examples:
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>>> int (123.45)

123

>>> int ('123")

123

>>> int (' -12_345\n")
-12345

>>> int ('"FACE', 16)
64206

>>> int ('Oxface', 0)
64206

>>> int ('01110011', base=2)
115

If the argument defines __int__ (), int (x) returns x.__int__ (). If the argument defines __index__ (),
itreturns x.__index__ (). If the argument defines __trunc__ (),itreturns x.__trunc__ (). For floating-
point numbers, this truncates towards zero.

If the argument is not a number or if base is given, then it must be a string, bytes, or bytearray instance
representing an integer in radix base. Optionally, the string can be preceded by + or - (with no space in
between), have leading zeros, be surrounded by whitespace, and have single underscores interspersed between
digits.

Una stringa intera in base-n contiene cifre, ciascuna rappresentante un valore da 0 a n-1. I valori 0-9 possono
essere rappresentati da qualsiasi cifra decimale Unicode. I valori 10-35 possono essere rappresentati da a a z
(o A a z). La base predefinita ¢ 10. Le basi consentite sono 0 e 2-36. Le stringhe in base 2, 8§ e 16 possono
essere opzionalmente precedute dai prefissi 0b/0B, 00/00 0 0x/0X, come con i letterali interi nel codice. Per
la base 0, la stringa viene interpretata in modo simile a un letterale intero nel codice, nel senso che la base
effettiva € 2, 8, 10 o 16 come determinato dal prefisso. La base 0 disabilita anche gli zeri iniziali: int ('010',
0) non ¢ legale, mentre int ('010') e int ('010', 8) lo sono.

1l tipo di intero & descritto in Tipi Numerici — int, float, complex.

Cambiato nella versione 3.4: Se base non & un’istanza di i nt e I'oggetto base ha un metodo base.__index_ ,
quel metodo viene chiamato per ottenere un intero per la base. Le versioni precedenti usavano base.__int__
invece di base. index

Cambiato nella versione 3.6: E consentito raggruppare le cifre con trattini bassi come nei letterali di codice.
Cambiato nella versione 3.7: The first parameter is now positional-only.

Cambiato nella versione 3.8: Ritornaa __index_ () se __int__ () non ¢ definito.

Cambiato nella versione 3.11: Ladelegaa _ trunc__ () ¢ deprecata.

Cambiato nella versione 3.11: int string inputs and string representations can be limited to help avoid denial
of service attacks. A valueError is raised when the limit is exceeded while converting a string to an int or
when converting an int into a string would exceed the limit. See the integer string conversion length limitation
documentation.

isinstance (object, classinfo)

Restituisce True se 'argomento object ¢ un’istanza dell’argomento classinfo, o di una sua sottoclasse (diretta,
indiretta o virfual). Se object non ¢ un oggetto di quel tipo, la funzione restituisce sempre False. Se classinfo ¢
una tupla di oggetti di tipo (o ricorsivamente, altre tuple di questo tipo) o una Tipo Unione di piu tipi, restituisce
True se object & un’istanza di uno qualsiasi dei tipi. Se classinfo non & un tipo o una tupla di tipi e tali tuple,
viene sollevata un'eccezione TypeError. TypeError pud non essere sollevata per un tipo non valido se un
controllo precedente ha successo.

Cambiato nella versione 3.10: classinfo puo essere una 7ipo Unione.

issubclass (class, classinfo)

Restituisce True se class € una sottoclasse (diretta, indiretta o virfual) di classinfo. Una classe ¢ considerata
una sottoclasse di se stessa. classinfo puo essere una tupla di oggetti di classe (o ricorsivamente, altre tuple di
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questo tipo) o una 7Tipo Unione, nel qual caso restituisce True se class ¢ una sottoclasse di uno qualsiasi degli
elementi in classinfo. In ogni altro caso, viene sollevata un'eccezione TypeError.

Cambiato nella versione 3.10: classinfo puo essere una 7ipo Unione.

iter (object)
iter (object, sentinel)

Restituisce un oggetto iterator. Il primo argomento ¢ interpretato in modo molto diverso a seconda della pre-
senza del secondo argomento. Senza un secondo argomento, object deve essere un oggetto di raccolta che
supporta il protocollo iterable (il metodo __iter_ () ), oppure deve supportare il protocollo della sequenza
(ilmetodo __getitem__ () conargomenti interi a partire da 0). Se non supporta nessuno di questi protocolli,
viene sollevata un'eccezione TypeError. Se il secondo argomento, sentinel, ¢ dato, allora object deve essere
un oggetto callable. Literatore creato in questo caso chiamera object senza argomenti per ogni chiamata al suo
metodo ___next__ ();seil valore restituito ¢ uguale a sentinel, viene sollevata un'eccezione StopIteration,
altrimenti il valore verra restituito.

Vedi anche Tipi di Iteratore.

Una applicazione utile della seconda forma di iter () & costruire un lettore di blocchi. Ad esempio, leggere
blocchi a larghezza fissa da un file di database binario fino a raggiungere la fine del file:

from functools import partial
with open ('mydata.db', 'rb') as f:
for block in iter (partial(f.read, 64), b''"):
process_block (block)

len (s)

Restituisce la lunghezza (il numero di elementi) di un oggetto. Largomento pud essere una sequenza (come
una stringa, bytes, tuple, list o range) o una collezione (come un dizionario, set o frozenset).

Dettaglio dell’implementazione di CPython: 1en solleva OverflowError sulunghezze maggioridi sys.
maxsize,come range (2 ** 100).

class list
class list (iterable)

Piuttosto che essere una funzione, 1ist ¢ effettivamente un tipo di sequenza mutabile, come documentato in
Liste e Tipi di Sequenza — list, tuple, range.

locals ()

Restituisce un oggetto di mapping che rappresenta la tabella dei simboli locali corrente, con i nomi
delle variabili come chiavi e i riferimenti attualmente associati come valori.

A livello di modulo, cosi come quando si usa exec () 0 eval () con uno spazio dei nomi singolo,
questa funzione restituisce lo stesso spazio dei nomi di globals ().

A livello di classe, restituisce lo spazio dei nomi che sara passato al costruttore della metaclasse.

Quando si usa exec () 0 eval () con argomenti locali e globali separati, restituisce lo spazio dei
nomi locale passato alla chiamata della funzione.

In tutti i casi sopra menzionati, ogni chiamata a locals () in un determinato frame di esecuzione
restituira lo stesso oggetto di mapping. Le modifiche apportate tramite 'oggetto di mapping resti-
tuito da 1ocals () saranno visibili come variabili locali assegnate, riassegnate o eliminate, e asse-
gnare, riassegnare o eliminare variabili locali influenzera immediatamente il contenuto dell'oggetto
di mapping restituito.

In un optimized scope (inclusi funzioni, generatori e coroutine), ogni chiamata a 1ocals () resti-
tuisce invece un dizionario nuovo contenente i binding correnti delle variabili locali della funzione
e qualsiasi riferimento a celle non locali. In questo caso, le modifiche ai binding dei nomi apportate
tramite il dizionario restituito non vengono scritte nuovamente nelle corrispondenti variabili locali
o nei riferimenti a celle non locali, e assegnare, riassegnare o eliminare variabili locali e riferimenti
a celle non locali non influisce sul contenuto dei dizionari precedentemente restituiti.
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Chiamare locals () come parte di una comprensione in una funzione, generatore o coroutine
equivale a chiamarlo nello scope contenente, eccetto che le variabili di iterazione inizializzate della
comprensione saranno incluse. In altri scope, si comporta come se la comprensione stesse eseguendo
come una funzione annidata.

Chiamare locals () come parte di un'espressione del generatore equivale a chiamarlo in una
funzione generatore annidata.

Cambiato nella versione 3.12: Il comportamento di 1ocals () in una comprensione ¢ stato aggiornato come
descritto in PEP 709.

Cambiato nella versione 3.13: Come parte di PEP 667, sono ora definiti i semantici della modifica degli oggetti
mapping restituiti da questa funzione. Il comportamento in ambiti ottimizzati ¢ ora come descritto sopra. A parte
essere definiti, il comportamento in altri ambiti rimane invariato rispetto alle versioni precedenti.

map (function, iterable, *iterables)

Restituisce un iteratore che applica funzione a ogni elemento di iterabile, producendo i risultati. Se vengono
forniti ulteriori argomenti iterable, function deve prendere altrettanti argomenti ed ¢ applicata agli elementi di
tutti gli iterabili in parallelo. Con piu iterabili, I'iteratore si ferma quando l'iterabile pill corto € esaurito. Per i
casi in cui gli input della funzione sono gia disposti in tuple di argomenti, vedere itertools.starmap ().

max (iterable, *, key=None)

max (iterable, *, default, key=None)

max (argl, arg2, *args, key=None)

Restituisce I'elemento pill grande in un iterabile o il pill grande tra due o pill argomenti.

Se viene fornito un solo argomento posizionale, dovrebbe essere un iterable. Viene restituito I'elemento pilt
grande dell'iterabile. Se vengono forniti due o pill argomenti posizionali, viene restituito il pitt grande degli
argomenti posizionali.

Ci sono due argomenti opzionali solo per parole chiave. L'argomento key specifica una funzione di ordina-
mento a un argomento, come quella utilizzata per 1ist.sort (). Largomento default specifica un oggetto
da restituire se I'iterabile fornito ¢ vuoto. Se l'iterabile ¢ vuoto e default non ¢ fornito, viene sollevata una
ValueError.

Se ci sono pill elementi massimali, la funzione restituisce il primo che incontra. Questo ¢ coerente con
altri strumenti che preservano la stabilita dell'ordinamento come sorted (iterable, key=keyfunc,
reverse=True) [0] € heapg.nlargest (1, iterable, key=keyfunc).

Cambiato nella versione 3.4: Aggiunto il parametro default sol