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Cette partie de la documentation est consacrée aux informations générales au sujet de I'installation de I'environnement
Python sur différentes plateformes, I'invocation de I'interpréteur et des choses qui facilitent le travail avec Python.

Table des matiéres 1



Python Setup and Usage, Version 3.13.0rc2

2 Table des matiéres



CHAPITRE 1

Ligne de commande et environnement

Linterpréteur CPython analyse la ligne de commande et I'environnement a la recherche de différents parametres.

Particularité de 'implémentation CPython : Le format des lignes de commande utilisé par d’autres implémenta-
tions peut savérer différent. Voir implementations pour plus d’'informations.

1.1 Lighe de commande

Quand vous invoquez Python, vous pouvez spécifier n'importe laquelle de ces options :

[python [-bBdEhiIOPgRsSuvVWx?] [-c command | -m module-name | script | - ] [args]

Le cas d'utilisation le plus courant est, bien entendu, la simple invocation d’un script :

[python myscript.py

1.1.1

Options de l'interface

Linterface de I'interpréteur ressemble a celle du shell UNIX mais fournit quelques méthodes d’invocation supplé-
mentaires :

When called with standard input connected to a tty device, it prompts for commands and executes them until
an EOF (an end-of-file character, you can produce that with Ctr1-D on UNIX or Ctr1-Z, Enter on
Windows) is read. For more on interactive mode, see tut-interac.

Quand l'interpréteur est appelé avec un argument correspondant & un nom de fichier ou avec un fichier comme
entrée standard, il lit et exécute le script contenu dans ce fichier.

Quand TI'interpréteur est appelé avec un argument correspondant a un répertoire, il lit et exécute un script d’'un
certain nom dans ce répertoire.

Quand l'interpréteur est appelé avec I'option —c commande, il exécute la ou les instructions Python données
comme commande. Ici commande peut contenir plusieurs instructions séparées par des fins de ligne. Les
blancs en début de ligne ne sont pas ignorés dans les instructions Python !

Quand l'interpréteur est appelé avec l'option -m nom-de-module, le module donné est recherché dans le
chemin des modules Python et est exécuté en tant que script.

En mode non-interactif, toute I'entrée est analysée avant d’€tre exécutée.




Python Setup and Usage, Version 3.13.0rc2

Une option d’interface termine la liste des options consommées par l'interpréteur; tous les arguments atterrissent
dans sys.argv — notez que le premier élément, a I'indice zéro (sys.argv|0]), est une chaine de caractéres
indiquant la source du programme.

-c <command>

Exécute le code Python dans command. command peut €tre une ou plusieurs instructions, séparées par des fins
de ligne, dont les espaces en début de ligne sont significatives, comme dans le code d’'un module.

Si cette option est donnée, le premier élément de sys.argv est "—c" et le répertoire courant est ajouté
au début de sys.path (permettant aux modules de ce répertoire d€tre importés comme des modules de
premier niveau).

Leéve un événement d’audit cpython. run_command avec comme argument command.

-m <module-name>

Parcourt sys . path ala recherche du module donné et exécute son contenu en tant que module __main__ .

L'argument étant un nom de module, vous ne devez pas fournir d’extension de fichier (. py). Le nom du module
doit étre un nom de module Python valide, absolu, mais 'implémentation peut ne pas 'imposer (par exemple,
I'utilisation d’un trait d’union peut étre autorisée).

Les noms de paquets sont aussi autorisés (ainsi que les paquets-espace de nommage, namespace packages en
anglais). Quand un nom de paquet est donné a la place d’'un simple module, I'interpréteur exécute <pkg>.
__main__ comme module principal. Ce comportement est délibérément identique au traitement d’'un dossier
ou d’un fichier zip donné en argument a I'interpréteur comme script.

Note

Cette option ne peut pas étre utilisée avec les modules natifs et les modules d’extension écrits en C, étant
donné qu’ils ne possedent pas de fichiers modules en Python. Cependant, elle peut toujours étre utilisée
pour les modules pré-compilés, méme si le fichier source original n'est pas disponible.

Si cette option est donnée, le premier élément de sys.argv est le chemin complet d’acceés au fichier du
module (pendant que le fichier est recherché, le premier élément est mis a "-m"). Comme avec l'option —c,
le dossier courant est ajouté au début de sys . path.

—T option can be used to run the script in isolated mode where sys.path contains neither the current
directory nor the user’s site-packages directory. All PYTHON* environment variables are ignored, too.

De nombreux modules de la bibliothéque standard contiennent du code qui est invoqué quand ils sont exécutés
comme scripts. Un exemple est le module t imeit :

python -m timeit -s "setup here" "benchmarked code here"
python -m timeit -h # for details

Leve un évenement d’audit cpython. run_command avec comme argument module—name.

Voir aussi

runpy . run_module ()
Fonctionnalité équivalente directement disponible en code Python

PEP 338 -- Exécuter des modules en tant que scripts

Modifié dans la version 3.1 : Fournir le nom d’un paquet pour exécuter un sous-module __main__ .

Modifié dans la version 3.4 : les paquets-espaces de nommage sont aussi gérés

Lit les commandes depuis I'entrée standard (sys.stdin). Si l'entrée standard est un terminal, l'option -1

4 Chapitre 1. Ligne de commande et environnement
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est activée implicitement.

Si cette option est donnée, le premier élément de sys.argv est "—" et le dossier courant est ajouté au début
de sys.path.

Leéve un évenement d'audit cpython. run_stdin sans argument.

<script>

Exécute le code Python contenu dans script, qui doit &tre un chemin d’acces (absolu ou relatif) a un fichier,
faisant référence a un fichier Python, a un répertoire contenant un fichier __main__ .py ou a un fichier zip
contenant un fichier __main__ .py.

Si cette option est donnée, le premier élément de sys.argv est le nom du script tel que donné sur la ligne
de commande.

Si le nom du script se réfere directement a un fichier Python, le répertoire contenant ce fichier est ajouté au
début de sys.path et le fichier est exécuté en tant que module _ main__ .

Si le nom du script fait référence a un dossier ou a un fichier zip, le nom du script est ajouté au début de
sys.pathetle fichier __main__ .py a cet endroit est exécuté en tant que module __main__ .

—TI option can be used to run the script in isolated mode where sys.path contains neither the script’s
directory nor the user’s site-packages directory. All PYTHON* environment variables are ignored, too.

Leve un évenement d’audit coython.run_file avec comme argument £ilename.

Voir aussi

runpy.run_path ()
Fonctionnalité équivalente directement disponible en code Python

Si aucune option d’interface n'est donnée, I'option —1 est activée implicitement, sys.argv [0] est une chaine vide
("") et le dossier courant est ajouté au début de sys.path. Aussi, la complétion par tabulation et I'’€dition de
I’historique sont automatiquement activés, s’ils sont disponibles sur votre systeéme (voir rlcompleter-config).

Voir aussi

tut-invoking
Modifié dans la version 3.4 : Activation automatique de la complétion par tabulation et édition de I’historique.

1.1.2 Options génériques

-2
-h
--help

Affiche une bréve description de toutes les options de la ligne de commande et des variables d’environnement
correspondantes, puis quitte.

—--help-env

Affiche une bréve description des variables d’environnement spécifiques a Python et quitte.
Ajouté dans la version 3.11.

——help—xoptions

Affiche une description spécifique a I'implémentation des options —X et quitte.

Ajouté dans la version 3.11.

1.1. Ligne de commande 5
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——help-all

-V

Affiche toutes les informations d’utilisation et quitte.

Ajouté dans la version 3.11.

——version

Affiche la version de Python et termine. Par exemple :

[Python 3.8.0b2+

Lorsque l'option est doublée, affiche davantage d’informations sur la maniere dont Python a été compilé,
comme :

Python 3.8.0b2+ (3.8:0c076caaa8, Apr 20 2019, 21:55:00)
[GCC 6.2.0 20161005]

Ajouté dans la version 3.6 : L'option —VV.

1.1.3 Options diverses

-b

Issue a warning when converting bytes or bytearray to st r without specifying encoding or comparing
bytes orbytearray with str or bytes with int. Issue an error when the option is given twice (-bb).

Modifié dans la version 3.5 : Affects also comparisons of bytes with int.

S’il est donné, Python ne tente pas d’écrire de fichier . pyc ou . pyo a l'importation des modules sources. Voir
aussi PYTHONDONTWRITEBYTECODE.

——check-hash-based-pycs default|always|never

-i

Contrdle la fagon dont sont validés les fichiers . py c avec empreinte (voir pyc-invalidation). Quand la valeur est
default, les caches de fichiers de code intermédiaire sont validés en fonction de leur sémantique par défaut.
Quand la valeur est always, tous les fichiers . pyc, qu’ils soient vérifiés ou non, sont validés par rapport a
leurs fichiers sources correspondants. Quand la valeur est never, les fichiers . pyc ne sont pas validés par
rapport a leurs fichiers sources correspondants.

La sémantique des fichiers . pyc générés en fonction de I'horodatage n'est pas affectée par cette option.

Turn on parser debugging output (for expert only). See also the PYTHONDEBUG environment variable.

This option requires a debug build of Python, otherwise it’s ignored.

Ignore all PYTHON* environment variables, e.g. PYTHONPATH and PYTHONHOME, that might be set.

Voir aussi les options —P et —I (mode isolé).

Quand un script est passé comme premier argument ou que l'option —c est utilisée, entre en mode interactif
apres avoir exécuté le script ou la commande, méme lorsque sys . stdin ne semble pas étre un terminal. Le
fichier PYTHONSTARTUP n'est pas lu.

Cela peut étre utile pour examiner les variables globales ou une trace de la pile lorsque le script leve une
exception. Voir aussi PYTHONINSPECT.

Lance Python en mode isolé. Cela implique les options —E, —P et —s.

Chapitre 1. Ligne de commande et environnement
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-q

-s

In isolated mode sys . path contains neither the script’s directory nor the user’s site-packages directory. All
PYTHON* environment variables are ignored, too. Further restrictions may be imposed to prevent the user
from injecting malicious code.

Ajouté dans la version 3.4.

Enleve les instructions assert et tout le code qui dépend de la valeur de __debug__. Ajoute .opt-1
au nom de fichier du code intermédiaire (byrecode), avant 'extension .pyc (voir la PEP 488). Voir aussi
PYTHONOPTIMIZE.

Modifié dans la version 3.5 : Modifie les noms de fichiers . pyc suivant la PEP 488.

Agit comme —O et ignore aussi les docstrings. Ajoute . opt—2 au nom de fichier du code intermédiaire (by-
tecode), avant 'extension . pyc (voir la PEP 488).

Modifié dans la version 3.5 : Modifie les noms de fichiers . pyc suivant la PEP 488.

Ne pas ajouter de chemin (qui serait alors prioritaire) potentiellement non siir a sys.path :

— python -m module en ligne de commande : ne pas ajouter le répertoire de travail courant.

— python script.py en ligne de commande : ne pas ajouter le répertoire du script. Si cest un lien
symbolique, résoudre les liens symboliques.

— python -c code et python (REPL) en lignes de commande : ne pas ajouter de chaine vide, ce qui
voudrait dire le répertoire de travail courant.

Voir aussi la variable d’environnement PYTHONSAFEPATH ainsi que les options —E et —I (mode isolé).

Ajouté dans la version 3.11.

Naffiche pas le copyright et la version, méme en mode interactif.

Ajouté dans la version 3.2.

Active I'imprévisibilité du hachage. Cette option ne produit un effet que si la variable d’environnement
PYTHONHASHSEED est mise a 0, puisque 'imprévisibilité du hachage est activée par défaut.

On previous versions of Python, this option turns on hash randomization, so that the __hash__ () values of
str and bytes objects are “salted” with an unpredictable random value. Although they remain constant within
an individual Python process, they are not predictable between repeated invocations of Python.

Hash randomization is intended to provide protection against a denial-of-service caused by carefully chosen
inputs that exploit the worst case performance of a dict construction, O(n?) complexity. See http://ocert.org/
advisories/ocert-2011-003.html for details.

PYTHONHASHSEED vous permet de définir vous-méme la valeur du sel pour I'algorithme de calcul des em-
preintes.

Ajouté dans la version 3.2.3.

Modifié dans la version 3.7 : Cette option n'est plus ignorée.

Najoute pas le répertoire utilisateur site-packages a sys.path.

See also PYTHONNOUSERSITE.

Voir aussi

PEP 370 -- Répertoire site-packages propre a l'utilisateur

1.1. Ligne de commande 7
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Désactive I'importation du module site et les modifications locales de sys . path qu’il implique. Désactive
aussi ces manipulations si site est importé explicitement plus tard (appelez site.main () si vous voulez
les déclencher).

J

)

-u
Force les flux de sortie et d’erreur standards a ne pas utiliser de tampon. Cette option na pas deffet sur le flux
d’entrée standard.
Voir aussi PYTHONUNBUFFERED.
Modifié dans la version 3.7 : La couche texte des flux de sortie et d’erreur standards n’utilise maintenant plus
de tampon.

-v
Affiche un message chaque fois qu'un module est initialisé, montrant 'emplacement (nom du fichier ou module
natif) a partir duquel il est chargé. Lorsque I'option est doublée (—vv), affiche un message pour chaque fichier
vérifié lors de la recherche du module. Fournit aussi des informations sur le nettoyage des modules a la fin.
Modifié dans la version 3.10 : Le module site affiche les emplacements de recherche de modules spécifiques
a l'installation ainsi que les fichiers . pth qui sont lus.
Voir aussi PYTHONVERBOSE.

-W arg
Controle des avertissements. Le mécanisme d’avertissement de Python, par défaut, affiche les messages d’aver-
tissement sur sys.stderr.
Les configurations les plus simples forcent I'application de I'action a tous les avertissements émis par un pro-
cessus (méme ceux qui auraient été ignorés par défaut) :
-Wdefault # Warn once per call location
-Werror # Convert to exceptions
-Walways # Warn every time
-Wall # Same as —-Walways
—Wmodule # Warn once per calling module
—Wonce # Warn once per Python process
-Wignore # Never warn

.
Les noms des actions peuvent étre abrégés a votre convenance, l'interpréteur fait la résolution vers le nom
adéquat. Par exemple, -Wi équivaut 8 ~-Wignore.
La forme développée de 'argument de —W est :
[action :message:category:module:lineno

Les champs message, category, module, line appliquent des filtres de sélection. Ils sont facultatifs : on peut les
laisser vides, ou en omettre certains a la fin. Par exemple, -W ignore: :DeprecationWarning permet
d’ignorer tous les avertissements de type DeprecationWarning.
Le champ action déja décrit sapplique donc uniquement aux avertissements qui sont passés a travers les filtres.
Un filtre message restreint 'action aux avertissements dont le texte complet correspond a message (la compa-
raison ne prend pas en compte la casse).
Un filtre category restreint 'action aux avertissements dont la classe est celle nommée category, ou bien une
classe fille de la classe nommée category. Un exemple pour category est DeprecationWarning.
The module field matches the (fully qualified) module name ; this match is case-sensitive.
Enfin, un filtre lineno restreint l'action aux avertissements qui proviennent d’'un numéro de ligne donné. La
valeur zéro revient a appliquer le filtre sur toutes les lignes, c.-a-d. I'équivalent de ne pas mettre de numéro.
Loption -~ peut étre répétée ; lorsqu’un avertissement correspond a plus d’une option, l’'action associée a la
derniere correspondance est effectuée. Les options —J7 invalides sont ignorées (cependant, un message d’aver-
tissement est affiché sur les options invalides au moment ot le premier avertissement est généré).
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—-X

Les avertissements peuvent aussi étre contrdlés en utilisant la variable d'environnement PY THONWARNINGS
et depuis un programme Python en utilisant le module warnings. Par exemple, la fonction warnings.
filterwarnings () peut étre utilisée pour filtrer les messages d’avertissement en utilisant une expression
rationnelle.

Voir warning-filter et describing-warning-filters pour plus de détails.

Saute la premiere ligne du code source, autorisant ainsi les directives de type # ! cmd non conformes au standard
Unix. Lobjectif est de proposer une astuce spécifique pour le DOS.

Réservée pour les options spécifiques aux différentes implémentations. CPython reconnait actuellement les
valeurs suivantes :
— —-X faulthandler toenable faulthandler. See also PYTHONFAULTHANDLER.

Ajouté dans la version 3.3.

-X showrefcount pour afficher le compteur des références et le nombre de blocs mémoire utilisés
lorsque le programme se termine ou apres chaque entrée de I'interpréteur interactif. Ceci ne fonctionne
que sur les versions compilées en mode débogage.

Ajouté dans la version 3.4.

-X tracemalloc to start tracing Python memory allocations using the t racemalloc module. By
default, only the most recent frame is stored in a traceback of a trace. Use -X tracemalloc=NFRAME
to start tracing with a traceback limit of NFRAME frames. See tracemalloc.start () and
PYTHONTRACEMALLOC for more information.

Ajouté dans la version 3.4.
-X int_max_str_digits configure la limitation de la longueur de conversion des chaines entiéres.
Voir aussi PYTHONINTMAXSTRDIGITS.

Ajouté dans la version 3.11.

-X importtime affiche le temps mis pour chaque importation. Le temps total par module est affiché (y
compris le temps pris par les importations imbriquées) ainsi que le temps propre du module (c.-a-d. sans les
importations imbriquées). Notez que l'affichage peut étre perturbé dans une application avec de multiples
fils d'exécution. Lutilisation classique est python3 -X importtime -c 'import asyncio'.
Voir aussi PYTHONPROFILETMPORTTIME.

Ajouté dans la version 3.7.
—-X dev : enable Python Development Mode, introducing additional runtime checks that are too expensive
to be enabled by default. See also PYTHONDEVMODE.

Ajouté dans la version 3.7.
—X ut£8 enables the Python UTF-8 Mode. -X ut £8=0 explicitly disables Python UTF-8 Mode (even
when it would otherwise activate automatically). See also PYTHONUTF'8.

Ajouté dans la version 3.7.
-X pycache_prefix=PATH place 'arborescence des fichiers . pyc a partir du chemin donné au lieu
de T'arborescence du code source. Voir aussi PYTHONPYCACHEPREF IX.

Ajouté dans la version 3.8.
-X warn_default_encoding pour émettre un EncodingWarning lorsqu’un fichier est ouvert
avec l'encodage par défaut des parametres régionaux. Voir aussi PYTHONWARNDEFAULTENCODING.

Ajouté dans la version 3.10.

-X no_debug_ranges désactive I'inclusion des tableaux qui font la correspondance avec des informa-
tions extérieures (ligne de fin, numéros des colonnes de début et de fin) pour toutes les instructions du code.
Cest utile quand vous souhaitez diminuer la taille du code objet et des fichiers pyc ou alors quand vous
voulez supprimer des informations de position quand l'interpréteur affiche les traces d’appels. Regardez
aussi PYTHONNODEBUGRANGES.

Ajouté dans la version 3.11.
-X frozen_modules determines whether or not frozen modules are ignored by the import machinery.
A value of on means they get imported and of £ means they are ignored. The default is on if this is an
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installed Python (the normal case). If it’s under development (running from the source tree) then the default
is of £. Note that the importlib_bootstrapand importlib_bootstrap_external frozen
modules are always used, even if this flag is set to of £. See also PYTHON_FROZEN_MODULES.

Ajouté dans la version 3.11.

-X perf enables support for the Linux perf profiler. When this option is provided, the per £ profiler
will be able to report Python calls. This option is only available on some platforms and will do nothing if
is not supported on the current system. The default value is "off”. See also PYTHONPERFSUPPORT and
perf_profiling.

Ajouté dans la version 3.12.

-X perf_7jit enables support for the Linux perf profiler with DWARF support. When this option is
provided, the per £ profiler will be able to report Python calls using DWAREF information. This option is
only available on some platforms and will do nothing if is not supported on the current system. The default
value is "oft”. See also PYTHON_PERF _JIT_SUPPORT and perf_profiling.

Ajouté dans la version 3.13.

-X cpu_count=n overrides os.cpu_count (), os.process_cpu_count (), and
multiprocessing.cpu_count (). n must be greater than or equal to 1. This option may be
useful for users who need to limit CPU resources of a container system. See also PYTHON_CPU_COUNT.
If nis default, nothing is overridden.

Ajouté dans la version 3.13.

-X presite=package.module specifies amodule that should be imported before the site module
is executed and before the __main__ module exists. Therefore, the imported module isn’'t __main__.
This can be used to execute code early during Python initialization. Python needs to be built in debug mode
for this option to exist. See also PYTHON_PRESITE.

Ajouté dans la version 3.13.
-X gil=0, 1forcesthe GIL to be disabled or enabled, respectively. Setting to 0 is only available in builds
configured with ——disable—gil. See also PYTHON_GIL and whatsnew313-free-threaded-cpython.

Ajouté dans la version 3.13.

Il est aussi possible de passer des valeurs arbitraires et de les récupérer par le dictionnaire sys . _xoptions.
Ajouté dans la version 3.2.
Modifié dans la version 3.9 : Removed the -X showalloccount option.

Modifié dans la version 3.10 : Removed the -X oldparser option.

1.1.4 Controlling color

The Python interpreter is configured by default to use colors to highlight output in certain situations such as when
displaying tracebacks. This behavior can be controlled by setting different environment variables.

Setting the environment variable TERM to dumb will disable color.

If the FORCE_ COLOR environment variable is set, then color will be enabled regardless of the value of TERM. This
is useful on CI systems which aren’t terminals but can still display ANSI escape sequences.

If the NO_COLOR environment variable is set, Python will disable all color in the output. This takes precedence over
FORCE_COLOR.

All these environment variables are used also by other tools to control color output. To control the color output only
in the Python interpreter, the PYTHON_COLORS environment variable can be used. This variable takes precedence
over NO_COLOR, which in turn takes precedence over FORCE_COLOR.

10
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1.1.5 Options a ne pas utiliser

-J

Utilisation réservée a Jython.

1.2 Variables d’environnement

Les variables d’environnement suivantes modifient le comportement de Python. Elles sont analysées avant les options
de la ligne de commande, autres que -E ou -1. 1l est d’'usage que les options de la ligne de commande prennent le pas
sur les variables d’environnement en cas de conflit.

PYTHONHOME

Modifie 'emplacement des bibliotheéques standards de Python. Par défaut, les bibliotheques sont recherchées
dans préfixe/lib/pythonversionet préfixe_exec/lib/pythonversionol préfixeet
préfixe_exec sont des répertoires qui dépendent de linstallation (leur valeur par défaut étant /usr/
local).

Quand PYTHONHOME est défini a un simple répertoire, sa valeur remplace a la fois préfixe et

préfixe_exec. Pour spécifier des valeurs différentes a ces variables, définissez PYTHONHOME a
préfixe:préfixe_exec.

PYTHONPATH

Augmente le chemin de recherche par défaut des fichiers de modules. Le format est le méme que pour PATH du
shell : un ou plusieurs chemins de répertoires séparés par os . pathsep (par exemple, le caractere deux-points
sous Unix et point-virgule sous Windows). Les répertoires qui n'existent pas sont ignorés silencieusement.

En plus des répertoires normaux, des entrées individuelles de PYTHONPATH peuvent faire référence a des
fichiers zip contenant des modules en pur Python (soit sous forme de code source, soit sous forme compilée).
Les modules d’extensions ne peuvent pas étre importés a partir de fichiers zip.

Le chemin de recherche par défaut dépend de I'installation mais commence généralement par préfixe/
lib/pythonversion (voir PYTHONHOME ci-dessus). Il est toujours ajouté a PY THONPATH.

Comme indiqué ci-dessus dans Options de l'interface, un répertoire supplémentaire est inséré dans le chemin de
recherche devant PYTHONPATH. Le chemin de recherche peut étre manipulé depuis un programme Python
avec la variable sys.path.

PYTHONSAFEPATH

Si elle est définie a une chaine non vide, ne pas ajouter un chemin potentiellement non siir a sys . path : voir
T'option —P pour les détails.

Ajouté dans la version 3.11.

PYTHONPLATLIBDIR

Si elle est définie a une chalne non vide, elle remplace la valeur de sys.platlibdir.

Ajouté dans la version 3.9.

PYTHONSTARTUP

S’il s'agit d’'un nom de fichier accessible en lecture, les commandes Python de ce fichier sont exécutées avant que
la premiere invite ne soit affichée en mode interactif. Le fichier est exécuté dans le méme espace de nommage
que les commandes interactives, de maniere a ce que les objets définis ou importés puissent €tre utilisés sans
qualificatif dans la session interactive. Vous pouvez aussi changer les invites sys .psl et sys.ps2 ainsi que
le point d’entrée (hook en anglais) sys.___interactivehook__ dans ce fichier.

Leve un évenement d’audit cpython. run_startup avec le nom du fichier en argument lorsqu’il est lancé
au démarrage.

PYTHONOPTIMIZE

Si elle est définie a une chaine non vide, c’est équivalent a spécifier l'option —O. Si elle est définie a un entier,
c’est équivalent a spécifier I'option —O plusieurs fois.
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PYTHONBREAKPOINT

Si elle est définie, elle fait référence a un appelable en utilisant la notation des chemins délimités par des
points. Le module contenant I'appelable est importé et I'appelable est alors lancé par 'implémentation par
défaut de sys.breakpointhook (), elle-mé&me étant appelée par la fonction native breakpoint ().
Si elle n'est pas définie ou définie par une chaine vide, elle vaut la méme chose que pdb.set_trace. La
définir a la chaine ”0” entraine que I'implémentation par défaut de sys .breakpointhook () ne fait rien
et s'interrompt immédiatement.

Ajouté dans la version 3.7.

PYTHONDEBUG

Si elle est définie a une chaine non vide, c’est équivalent a spécifier I'option —d. Si elle est définie a un entier,
c’est équivalent a spécifier 'option —d plusieurs fois.

This environment variable requires a debug build of Python, otherwise it’s ignored.
PYTHONINSPECT
Si elle est définie a une chaine non vide, cest équivalent a spécifier l'option —i.

Cette variable peut aussi étre modifiée par du code Python en utilisant os . environ pour forcer le mode
introspectif a la fin du programme.

Leve un événement d’audit cpython. run_stdin sans argument.
Modifié dans la version 3.12.5 : (also 3.11.10, 3.10.15, 3.9.20, and 3.8.20) Emits audit events.

Modifié dans la version 3.13 : Uses PyREPL if possible, in which case PYTHONSTARTUP is also executed.
Emits audit events.

PYTHONUNBUFFERED
Si elle est définie a une chaine non vide, cest équivalent a spécifier l'option —u.

PYTHONVERBOSE

Si elle est définie a une chaine non vide, c’est équivalent a spécifier I'option —v. Si elle est définie a un entier,
c’est équivalent a spécifier 'option —v plusieurs fois.

PYTHONCASEOK

Si elle est définie, Python ignore la casse dans les instructions import. Ceci ne fonctionne que sous Windows
et macOS.

PYTHONDONTWRITEBYTECODE

Si elle est définie et n'est pas une chaine vide, Python nécrit pas de fichier . pyc a 'importation des modules
sources. Cest équivalent a spécifier I'option —B.

PYTHONPYCACHEPREFIX

Si elle est définie, Python nécrit pas ses fichiers .pyc dans __pycache__ mais dans une arborescence
miroir a ce chemin. Cest 'équivalent de l'option —X pycache_prefix=PATH.

Ajouté dans la version 3.8.

PYTHONHASHSEED

Si cette variable n'est pas définie ou définie a random, une valeur aléatoire est utilisée pour saler les empreintes
des objets str et bytes.

Si PYTHONHASHSEED est définie a une valeur entiere, elle est utilisée comme valeur de salage pour générer
les empreintes des types utilisant 'imprévisibilité du hachage.

Lobjectif est d’avoir des empreintes reproductibles, pour des tests de I'interpréteur lui-méme ou pour qu'un
groupe de processus Python puisse partager des empreintes.

Le nombre entier doit étre écrit en base 10 et étre compris entre 0 et 4 294 967 295. Spécifier la valeur O
désactive I'imprévisibilité des empreintes.

Ajouté dans la version 3.2.3.
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PYTHONINTMAXSTRDIGITS

Si un entier est assigné a cette variable, elle est utilisée pour configurer la limite globale de l'interpréteur
limitation de la longueur de conversion des chalnes de caracteres entiers.

Ajouté dans la version 3.11.

PYTHONIOENCODING

Si la variable est définie sous la forme nom_encodage:gestionnaire_erreur avant le lancement de
l'interpréteur, cela prend le pas sur 'encodage utilisé pour I'entrée standard, la sortie standard ou la sortie der-
reur. nom_encodage et :gestionnaire_erreur sont facultatifs tous les deux et possedent la méme
signification que dans str.encode ().

Pour la sortie d’erreur, la partie :gestionnaire_erreur est ignorée : le gestionnaire est toujours
'backslashreplace’.

Modifié dans la version 3.4 : La partie nom_encodage est maintenant optionnelle.

Modifié dans la version 3.6 : Sous Windows, I'encodage spécifié par cette variable est ignoré pour le tampon
des consoles interactives a moins que PYTHONLEGACYWINDOWSSTDIO ne soit aussi spécifié. Les fichiers
et tubes (pipes en anglais) redirigés vers les flux standards ne sont pas concernés.

PYTHONNOUSERSITE

Si elle est définie, Python n’ajoute pas le répertoire site—-packages propre a l'utilisateura
sys.path.

Voir aussi

PEP 370 -- Répertoire site-packages propre a l'utilisateur

PYTHONUSERBASE

Definesthe user base directory,whichisusedtocompute the path of the user site-packages
directory and installation paths for python -m pip install —--user.

Voir aussi

PEP 370 -- Répertoire site-packages propre a I'utilisateur

PYTHONEXECUTABLE
Si cette variable d’environnement est définie, sys.argv [0] est définie a cette valeur au lieu de la valeur
fournie par 'exécutable. Ne fonctionne que sur macOS.

PYTHONWARNINGS

C’est équivalent a spécifier I'option —/v. Si la valeur est une chaine séparée par des virgules, c’est équivalent a
spécifier l'option —v plusieurs fois. Dans ce cas, les filtres spécifiés en derniers prennent le pas sur ceux qui les
précedent dans la liste.

Les configurations les plus simples forcent I'application de I'action a tous les avertissements émis par un pro-
cessus (méme ceux qui auraient été ignorés par défaut) :

NGS=default Warn once per call location

Convert to exceptions

#
#
# Warn every time

# Same as PYTHONWARNINGS=always
# Warn once per calling module
# Warn once per Python process
# Never warn

Voir warning-filter et describing-warning-filters pour plus de détails.
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PYTHONFAULTHANDLER

If this environment variable is set to a non-empty string, faulthandler.enable () is called at startup :
install a handler for SIGSEGV, SIGFPE, SIGABRT, SIGBUS and SIGILL signals to dump the Python
traceback. This is equivalent to —X faulthandler option.

Ajouté dans la version 3.3.

PYTHONTRACEMALLOC

If this environment variable is set to a non-empty string, start tracing Python memory allocations using the
tracemalloc module. The value of the variable is the maximum number of frames stored in a traceback of a
trace. For example, PYTHONTRACEMALLOC=1 stores only the most recent frame. See the t racemalloc.
start () function for more information. This is equivalent to setting the -X t racemal loc option.

Ajouté dans la version 3.4.

PYTHONPROFILEIMPORTTIME

If this environment variable is set to a non-empty string, Python will show how long each import takes. This
is equivalent to setting the —X importtime option.

Ajouté dans la version 3.7.

PYTHONASYNCIODEBUG

Si elle est définie a une chaine non vide, active le mode debogage du module asyncio.

Ajouté dans la version 3.4.

PYTHONMALLOC

Définit I'allocateur mémoire de Python ou installe des points d’entrée (hooks en anglais) de débogage.

Définit la famille d’allocateurs mémoire utilisés par Python :

— default : utilise les allocateurs de mémoire par défaut.

— malloc : use the malloc () function of the C library for all domains (PYMEM_DOMAIN_RAW,
PYMEM_DOMAIN_MEM, PYMEM_DOMAIN_OBJ).

— pymalloc :use the pymalloc allocator for PYMEM DOMAIN_MEMand PYMEM DOMAIN_OBJ domains
and use the malloc () function for the PYMEM_DOMAIN_RAW domain.

— mimalloc : use the mimalloc allocator for PYMEM_DOMAIN_MEM and PYMEM_DOMAIN_OBJ do-
mains and use the malloc () function for the PYMEM_ DOMAIN_RAW domain.

Chacun de ces modes posséde un pendant qui ajoute en plus des points d'entrée de débogage :

— debug : installe des points d’entrée de débogage au-dessus des allocateurs de mémoire par défaut.

— malloc_debug :identique a malloc mais installe aussi des points d’entrée de débogage.

— pymalloc_debug pour pymalloc.

— mimalloc_debug :same as mimalloc but also install debug hooks.

Ajouté dans la version 3.6.

Modifié dans la version 3.7 : Lallocateur default a été ajouté.

PYTHONMALLOCSTATS

Si elle est définie a une chaine non vide, Python affiche des statistiques relatives a I'allocateur mémoire pymalloc
chaque fois qu’'un objet est créé par ce gestionnaire, ainsi qua la fin de I'exécution du programme.

Cette variable est ignorée si la variable d’environnement PYTHONMALLOC est utilisée pour forcer I'allocateur
malloc () de la bibliotheque C standard ou si Python est configuré sans le support de pymalloc.

Modifi€ dans la version 3.6 : Cette variable peut maintenant étre utilisée avec Python compilé en mode release.
Elle n’a pas d’effet si elle est définie a une chaine vide.

PYTHONLEGACYWINDOWSFSENCODING

Si elle est définie et n'est pas une chaine vide, lencodage utilisé pour interagir avec le systeme de fichiers
et le gestionnaire derreurs associé reviennent a leurs valeurs par défaut pré-3.6, respectivement 'mbcs' et
'replace’. Sinon, elles prennent les nouvelles valeurs par défaut "UTF-8" et "surrogatepass”".

This may also be enabled at runtime with sys._enablelegacywindowsfsencoding ().

Disponibilité : Windows.
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Ajouté dans la version 3.6 : Voir la PEP 529 pour plus d’informations.

PYTHONLEGACYWINDOWSSTDIO

Si elle est définie et n'est pas une chaine vide, n’utilise pas les lecteur et écrivain de la nouvelle console. Cela
signifie que les caracteéres Unicode sont encodés avec I'encodage de la console active plutdt quen UTF-8.

Cette variable est ignorée si les flux standards sont redirigés (vers des fichiers ou des tubes) plutdt que pointant
vers des mémoires tampons de console.

Disponibilité : Windows.
Ajouté dans la version 3.6.

PYTHONCOERCECLOCALE

Si elle est définie a la valeur O, 'application en ligne de commande principale Python ne prend pas en compte
les configurations régionales C et POSIX a base ASCII, mais bascule sur une alternative basée sur 'UTF-8 qui
doit posséder plus de possibilités.

Si cette variable n'est pas définie (ou est définie a une valeur autre que 0), que la variable d’environnement
de configuration régionale LC_ALL est également non définie et que la configuration régionale indiquée dans
la catégorie LC_TYPE est soit la région par défaut C, soit la région POSIX qui demande explicitement de
I’ASCIL, alors l'interpréteur en ligne de commande Python essaie de configurer les parametres régionaux pour
la catégorie LC_TYPE dans l'ordre suivant avant de charger 'exécutable de I'interpréteur :

— C.UTF-8

— C.utfs8

— UTF-8

Si la définition d’une des configurations régionales fonctionne, la variable d’environnement LC_TYPE est aussi
définie ainsi dans I'environnement du processus avant que 'exécutable Python ne soit initialisé. Ceci assure que,
en plus d’étre vue par l'interpréteur lui-méme et tous les autres composants prenant en charge la configuration
régionale dans le méme processus (telle que la bibliotheque GNU readl ine), la configuration mise a jour est
aussi valable pour les sous-processus (indépendamment du fait qu’ils utilisent un interpréteur Python ou non)
ainsi que pour les opérations qui font appel a I'environnement (qui utiliseraient sinon la configuration régionale
C courante, tel que c’est le cas pour la propre fonction Python 1ocale.getdefaultlocale ()).

La configuration d’une de ces variables régionales (soit explicitement, soit via le mécanisme décrit ci-dessus)
active automatiquement surrogateescape pour la gestion des erreurs de sys . stdinet sys.stdout
(sys.stderr continue d'utiliser backslashreplace comme pour toute autre configuration régio-
nale). Ce comportement relatif a la gestion des flux standards peut étre surchargé, comme d’habitude, par
PYTHONIOENCODING.

A fin de débogage, définir PY THONCOERCECLOCALE=warn indique & Python d’émettre les messages d’aver-
tissement sur stderr si la configuration régionale est activée, ou si une configuration régionale qui aurait
activé est toujours active quand l'interpréteur Python est initialisé.

Notez également que méme si la contrainte sur la configuration régionale est désactivée, ou si elle ne trouve pas
une configuration satisfaisante et échoue, PYTHONUTF'8 sactive par défaut avec une configuration régionale
par défaut a base ASCII. Ces fonctionnalités doivent étre désactivées pour forcer I'interpréteur a utiliser ASCI T
en lieu et place de UTF -8 pour les interfaces avec le systeme.

Disponibilité : Unix.
Ajouté dans la version 3.7 : Voir la PEP 538 pour plus d’informations.

PYTHONDEVMODE

If this environment variable is set to a non-empty string, enable Python Development Mode, introducing ad-
ditional runtime checks that are too expensive to be enabled by default. This is equivalent to setting the —X
dev option.

Ajouté dans la version 3.7.

PYTHONUTF8
La valeur 1 active le mode UTF-8.

La valeur 0 désactive le mode UTF-8.
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Définir une valeur autre (non vide) entraine une erreur pendant I'initialisation de l'interpréteur.
Ajouté dans la version 3.7.

PYTHONWARNDEFAULTENCODING

Si elle est définie a une chaine non vide, un avertissement EncodingWarning est émis lorsque I'encodage
par défaut de la configuration régionale est utilisé.

Voir io-encoding-warning pour plus de détails.
Ajouté dans la version 3.10.

PYTHONNODEBUGRANGES

Si cette variable est définie, cela désactive I'inclusion des tableaux qui font la correspondance avec des infor-
mations extérieures (ligne de fin, numéros des colonnes de début et de fin) pour toutes les instructions du code.
C’est utile quand vous souhaitez diminuer la taille du code objet et des fichiers pyc ou alors quand vous voulez
supprimer des informations de position quand I'interpréteur affiche les traces d’appels.

Ajouté dans la version 3.11.

PYTHONPERF SUPPORT

If this variable is set to a nonzero value, it enables support for the Linux per f profiler so Python calls can be
detected by it.

If set to 0, disable Linux per £ profiler support.
See also the —~X perf command-line option and perf_profiling.
Ajouté dans la version 3.12.

PYTHON_PERF_JIT_ SUPPORT

If this variable is set to a nonzero value, it enables support for the Linux per £ profiler so Python calls can be
detected by it using DWARF information.

If set to 0, disable Linux per £ profiler support.
See also the —-X perf jit command-line option and perf_profiling.
Ajouté dans la version 3.13.

PYTHON_CPU_COUNT

If this variable is set to a positive integer, it overrides the return values of os.cpu_count () and os.
process_cpu_count ().

See also the —-X cpu_count command-line option.
Ajouté dans la version 3.13.

PYTHON_FROZEN_MODULES

If this variable is set to on or of £, it determines whether or not frozen modules are ignored by the import
machinery. A value of on means they get imported and of £ means they are ignored. The default is on for
non-debug builds (the normal case) and o f £ for debug builds. Note that the import1lib_bootstrap and
importlib_bootstrap_external frozen modules are always used, even if this flag is set to of £.

See also the -X frozen_modules command-line option.
Ajouté dans la version 3.13.

PYTHON_COLORS

If this variable is set to 1, the interpreter will colorize various kinds of output. Setting it to 0 deactivates this
behavior. See also Controlling color.

Ajouté dans la version 3.13.

PYTHON_BASIC_REPL

If this variable is set to 1, the interpreter will not attempt to load the Python-based REPL that requires curses
and readline, and will instead use the traditional parser-based REPL.

Ajouté dans la version 3.13.
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PYTHON_HISTORY

This environment variable can be used to set the location of a .python_history file (by default, it is
.python_history in the user’s home directory).

Ajouté dans la version 3.13.

PYTHON_GIL

If this variable is set to 1, the global interpreter lock (GIL) will be forced on. Setting it to 0 forces the GIL off
(needs Python configured with the ——disable—gi I build option).

See also the —X gil command-line option, which takes precedence over this variable, and whatsnew313-
free-threaded-cpython.

Ajouté dans la version 3.13.

1.2.1 Variables en mode débogage

PYTHONDUMPREF'S

Si elle est définie, Python affiche (de maniére brute) les objets et les compteurs de références toujours existant
apres la fermeture de l'interpréteur.

Needs Python configured with the ——with-trace—-refs build option.

PYTHONDUMPREFSFILE

If set, Python will dump objects and reference counts still alive after shutting down the interpreter into a file
under the path given as the value to this environment variable.

Needs Python configured with the ——with-trace-refs build option.
Ajouté dans la version 3.11.

PYTHON_PRESITE

If this variable is set to a module, that module will be imported early in the interpreter lifecycle, before the
site module is executed, and before the __main__ module is created. Therefore, the imported module is
not treated as ___main_ .

This can be used to execute code early during Python initialization.

To import a submodule, use package .module as the value, like in an import statement.
See also the —X presite command-line option, which takes precedence over this variable.
Needs Python configured with the ——with-pydebug build option.

Ajouté dans la version 3.13.
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CHAPITRE 2

Utilisation de Python sur les plateformes Unix

2.1 Récupérer et installer la derniere version de Python

2.1.1 Sur Linux

Python est pré-installé sur la plupart des distributions Linux, et est disponible en paquet sur toutes les autres. Cepen-
dant, il y a certaines fonctionnalités que vous voudrez utiliser qui ne seront pas disponibles sur le paquet de votre
distribution. Vous pouvez facilement compiler la derniére version de Python depuis les sources.

Dans le cas ot Python nest pas pré-installé et n'est pas dans les dépdts non plus, vous pouvez facilement faire les
paquets pour votre propre distribution. Jetez un ceil a ces liens :

Voir aussi

https://www.debian.org/doc/manuals/maint-guide/first.fr.html
pour les utilisateurs de Debian
https://en.opensuse.org/Portal:Packaging
pour les utilisateurs d’OpenSuse
https://docs.fedoraproject.org/en-US/package-maintainers/Packaging Tutorial_GNU_Hello/
pour les utilisateurs de Fedora
https://slackbook.org/html/package-management-making-packages.html
pour les utilisateurs de Slackware

2.1.2 Sur FreeBSD et OpenBSD

— Utilisateurs de FreeBSD, pour installer le paquet, utilisez :

[pkg install python3

— Utilisateurs d’OpenBSD, pour installer le paquet, utilisez :

pkg_add -r python

(suite sur la page suivante)
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(suite de la page précédente)

pkg_add ftp://ftp.openbsd.org/pub/OpenBSD/4.2/packages/<insert your.
—architecture here>/python-<version>.tgz

Par exemple les utilisateurs d’i 38 6 récuperent la version 2.5.1 de Python en faisant :

[pkg_add ftp://ftp.openbsd.org/pub/OpenBSD/4.2/packages/i386/python—2.5.lp2.tgz]

2.2 Compiler Python

Si vous voulez compiler CPython vous-méme, la premiere chose a faire est de récupérer le code source. Vous pouvez
télécharger la derniere version ou faire un clone. (Si vous voulez contribuer a des correctifs, il vous faut un clone.)

La compilation seffectue avec les commandes habituelles :

./configure
make
make install

Les options de configuration et mises en garde pour certaines plateformes Unix spécifiques sont largement documen-
tées dans le fichier README.rst a la racine du dossier des sources Python.

Avertissement

make install peut écraser ou cacher le binaire python3. make altinstall est donc recommandé a
la place de make install puisquil installe seulement exec_prefix/bin/pythonversion.

2.3 Fichiers et chemins liés a Python

Ceux-ci sont sujets a des différences en fonction des conventions locales d’installation; prefixet exec_prefix
sont dépendants de I'installation et doivent étre interprétés comme pour des logiciels GNU ; ils peuvent étre égaux.

Par exemple, sur la plupart des systeémes Linux, leur valeur par défaut est /usr.

Fichier/dossier Signification

exec_prefix/bin/python3 Emplacement recommandé de l'interpréteur.
prefix/lib/pythonversion, Emplacements recommandés des dossiers contenant les modules
exec_prefix/lib/ standards.

pythonversion

prefix/include/ Emplacements recommandés des dossiers contenant les entétes né-
pythonversion, exec_prefix/ cessairesaudéveloppement d’extensions Python et a I'intégration de
include/pythonversion I'interpréteur.
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2.4 Divers

Pour utiliser facilement des scripts Python sur Unix, vous devez les rendre exécutables, par exemple avec

[$ chmod +x script

et mettre un shebang approprié en haut du script. Un bon choix est généralement

[#]/usr/bin/GHV'pythODB

qui cherche l'interpréteur Python dans le PATH complet. Cependant, certains systemes Unix peuvent ne pas avoir la
commande env, donc vous devrez littéralement écrire /usr/bin/python3 en tant que chemin d’interpréteur.

Pour utiliser des commandes shell dans vos scripts Python, regardez le module subprocess.

2.5 Version personnalisée d’'OpenSSL

1. Pour compiler avec votre propre configuration d’'OpenSSL et le magasin des certificats de confiance du
systéme, commencez par trouver le sous-dossier de /etc qui contient le fichier ou le lien symbolique
openssl.cnf. Sur la plupart des distributions, c’est soit /etc/ss1, soit /etc/pki/t1ls. Ce dossier
doit également contenir un fichier cert . pem ou un sous-dossier certs (ou les deux).

$ find /etc/ —name openssl.cnf —-printf "$h\n"
/etc/ssl

2. Téléchargez et compilez OpenSSL. Installez-le, en prenant bien garde de le faire avec lacible install_sw
et non pas install. Eneffet, install réécrirait le fichier openssl.cnf.

curl -0 https://www.openssl.org/source/openssl-VERSION.tar.gz
tar xzf openssl-VERSION
pushd openssl-VERSION
./config \

——prefix=/usr/local/custom-openssl \

——libdir=1ib \

——openssldir=/etc/ssl
$ make -j1 depend
$ make -j8
$
$

v » »n n

make install_sw
popd

3. Ensuite, compilez Python avec votre version d’OpenSSL personnalisée (voir les options ——with-openssl
et ——with-openssl-rpath duscript configure).

$ pushd python-3.x.x

$ ./configure -C \
——with-openssl=/usr/local/custom-openssl \
——with-openssl-rpath=auto \
——prefix=/usr/local/python-3.x.x

$ make -j8

$ make altinstall

Note

Les versions d’OpenSSL dans une méme série (incrémentation du troisieme chiffre) conservent la compatibilité
de l'interface binaire. Pour mettre a jour OpenSSL, il n’y a pas besoin de recompiler Python, il suffit de remplacer
I'installation d’OpenSSL avec la nouvelle version.
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CHAPITRE 3

Configurer Python

3.1 Build Requirements

Features and minimum versions required to build CPython :

— A CI11 compiler. Optional C11 features are not required.

— On Windows, Microsoft Visual Studio 2017 or later is required.

— Support for IEEE 754 floating-point numbers and floating-point Not-a-Number (NaN).

— Support for threads.

— OpenSSL 1.1.1 is the minimum version and OpenSSL 3.0.9 is the recommended minimum version for the

ssl and hashlib extension modules.

— SQLite 3.15.2 for the sglite3 extension module.

— Tcl/Tk 8.5.12 for the tkinter module.

— Autoconf 2.71 and aclocal 1.16.4 are required to regenerate the configure script.
Modifié dans la version 3.1 : Tcl/Tk version 8.3.1 is now required.

Modifié dans la version 3.5 : On Windows, Visual Studio 2015 or later is now required. Tcl/Tk version 8.4 is now
required.

Modifié dans la version 3.6 : Selected C99 features are now required, like <stdint .h> and static inline
functions.

Modifié dans la version 3.7 : Thread support and OpenSSL 1.0.2 are now required.
Modifié dans la version 3.10 : OpenSSL 1.1.1 is now required. Require SQLite 3.7.15.

Modifié dans la version 3.11 : C11 compiler, IEEE 754 and NaN support are now required. On Windows, Visual
Studio 2017 or later is required. Tcl/Tk version 8.5.12 is now required for the tkinter module.

Modifié dans la version 3.13 : Autoconf 2.71, aclocal 1.16.4 and SQLite 3.15.2 are now required.
See also PEP 7 ”Style Guide for C Code” and PEP 11 ”CPython platform support”.
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3.2 Generated files

To reduce build dependencies, Python source code contains multiple generated files. Commands to regenerate all
generated files :

make regen-all

make regen-stdlib-module—names
make regen-limited-abi

make regen-configure

The Makefile.pre. in file documents generated files, their inputs, and tools used to regenerate them. Search for
regen—* make targets.

3.2.1 configure script

The make regen-configure command regenerates the aclocal.m4 file and the configure script using
the Tools/build/regen-configure. sh shell script which uses an Ubuntu container to get the same tools
versions and have a reproducible output.

The container is optional, the following command can be run locally :

[autoreconf —-ivf -Werror }

The generated files can change depending on the exact autoconf-archive, aclocal and pkg-config
versions.

3.3 Options de configuration

List all configure script options using :

[./configure --help J

Voir aussi le fichier Misc/SpecialBuilds.txt dans la distribution des sources Python.

3.3.1 Options générales

——enable-loadable-sqglite—-extensions
Support loadable extensions in the _sglite extension module (default is no) of the sglite3 module.

Voir la méthode sglite3.Connection.enable_load_extension () dumodule sglite3.
Ajouté dans la version 3.6.

——disable-ipv6

Désactive la prise en charge d’'IPv6 (activé par défaut si géré), voir le module socket.

——enable-big-digits=[15]|30]
Définit la taille en bits des chiffres Python int : 15 ou 30 bits.

La valeur par défaut est 30 bits.
Définit PYLONG_BITS_IN_DIGITa 15 ou 30.

Voir sys.int_info.bits_per_digit.
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——with-suffix=SUFFIX
Définit a SUFFIX le suffixe de I'exécutable Python.

Le suffixe par défaut est . exe sur Windows et macOS (exécutable python.exe), . Js pour Emscripten
(node), .html pour Emscripten (navigateur), .wasm pour WASI, et une chaine vide sur les autres plate-
formes (exécutable python).

Modifié dans la version 3.11 : les suffixes par défaut pour la plateforme WASM sont maintenant . js, .html
et .wasm.

—-with-tzpath=<list of absolute paths separated by pathsep>

Select the default time zone search path for zoneinfo.TZPATH. See the Compile-time configuration of the
zoneinfo module.

Par défaut : /usr/share/zoneinfo:/usr/lib/zoneinfo:/usr/share/lib/zoneinfo:/
etc/zoneinfo.

Voir le séparateur de chemins os . pathsep.
Ajouté dans la version 3.9.

——without-decimal-contextvar

Compile le module d’extension _decimal en utilisant un contexte local au fil d'exécution plutot qu’un contexte
local de coroutine (défaut). Voir le module decimal.

See decimal .HAVE_CONTEXTVAR and the contextvars module.
Ajouté dans la version 3.9.

——with-dbmliborder=<list of backend names>

Change l'ordre de détection des implémentations de base de données pour le module dbm.

Une valeur valide est une chaine de noms d’implémentations séparés par des deux-points (:) :
— ndbm;

— gdbm;

— bdb.

——without-c-locale—-coercion

Désactive le forcage des parametres régionaux C pour un parametre régional basé sur UTF-8 (activé par défaut).
Ne pas définir la macro PY_COERCE_C_LOCALE.
Voir PYTHONCOERCECLOCALE et la PEP 538.

—--without-freelists
Disable all freelists except the empty tuple singleton.

Ajouté dans la version 3.11.

——with-platlibdir=DIRNAME
Nom du dossier de bibliothéques Python (par défaut : 1ib).

Fedora et SuSE utilisent 11b64 sur les syst¢mes 64-bit.
Voir sys.platlibdir.
Ajouté dans la version 3.9.
—-with-wheel-pkg-dir=PATH
Dossier de paquets wheel utilisé par le module ensurepip (par défaut : aucun).

Some Linux distribution packaging policies recommend against bundling dependencies. For example, Fe-
dora installs wheel packages in the /usr/share/python-wheels/ directory and don’t install the
ensurepip._bundled package.

Ajouté dans la version 3.10.
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——with-pkg—-config=[check|yes|no]
Est-ce que configure doit utiliser pkg—con£fig pour détecter les dépendances de construction.
— check (par défaut) : pkg—config est optionnel
— vyes : pkg—config est obligatoire
— no : configure n'utilise pas pkg—config méme s’il est présent
Ajouté dans la version 3.11.

——enable-pystats

Turn on internal Python performance statistics gathering.

By default, statistics gathering is off. Use python3 -X pystats command or set PYTHONSTATS=1
environment variable to turn on statistics gathering at Python startup.

At Python exit, dump statistics if statistics gathering was on and not cleared.

Effects :
— Add -X pystats command line option.
— Add PYTHONSTATS environment variable.
— Define the Py_ STATS macro.
— Add functions to the sy s module :
— sys._stats_on () : Turns on statistics gathering.
— sys._stats_off () : Turns off statistics gathering.
— sys._stats_clear () : Clears the statistics.
— sys._stats_dump () : Dump statistics to file, and clears the statistics.
The statistics will be dumped to a arbitrary (probably unique) file in /tmp/py_stats/ (Unix) or C:\
temp\py_stats\ (Windows). If that directory does not exist, results will be printed on stderr.

Utilisez Tools/scripts/summarize_stats.py pour lire les statistiques.

Statistics :
— Opcode :
— Specialization : success, failure, hit, deferred, miss, deopt, failures;;
— Execution count ;
— Pair count.
— Call:
— Inlined Python calls ;
— PyEval calls;
— Frames pushed;;
— Frame object created ;
— Eval calls : vector, generator, legacy, function VECTORCALL, build class, slot, function "ex”, API,
method.
— Object :
— incref and decref;
— interpreter incref and decref;
— allocations : all, 512 bytes, 4 kiB, big;
— free;
— to/from free lists;
— dictionary materialized/dematerialized ;
— type cache;
— optimization attempts ;
— optimization traces created/executed ;
— uops executed.
— Garbage collector :
— Garbage collections;;
— Objects visited ;
Objects collected.
Ajouté dans la version 3.11.

——disable—-gil

Enables experimental support for running Python without the global interpreter lock (GIL) : free threading
build.
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Defines the Py_ GIL_DISABLED macro and adds "t " to sys.abiflags.
See whatsnew313-free-threaded-cpython for more detail.
Ajouté dans la version 3.13.
PKG_CONFIG
Path to pkg—config utility.
PKG_CONFIG_LIBDIR

PKG_CONFIG_PATH
pkg-config options.

3.3.2 C compiler options

CcC
C compiler command.

CFLAGS
C compiler flags.
CPP

C preprocessor command.

CPPFLAGS
C preprocessor flags, e.g. ~-Tinclude_dir.

3.3.3 Linker options

LDFLAGS
Linker flags, e.g. -L1ibrary_directory.

LIBS
Libraries to pass to the linker, e.g. -1 1ibrary.

MACHDEP

Name for machine-dependent library files.

3.3.4 Options for third-party dependencies

Ajouté dans la version 3.11.
BZIP2_CFLAGS
BZIP2_LIBS
C compiler and linker flags to link Python to 1ibbz2, used by bz2 module, overriding pkg-config.
CURSES_CFLAGS

CURSES_LIBS

C compiler and linker flags for 1ibncurses or libncursesw, used by curses module, overriding
pkg-config.

GDBM_CFLAGS

GDBM_LIBS
C compiler and linker flags for gdbm.
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LIBB2_CFLAGS
LIBB2_LIBS

C compiler and linker flags for 1ibb2 (BLAKE?2), used by hash1lib module, overriding pkg-config.
LIBEDIT_CFLAGS
LIBEDIT_LIBS

C compiler and linker flags for 1ibedit, used by readline module, overriding pkg-config.
LIBFFI_CFLAGS
LIBFFI_LIBS

C compiler and linker flags for 1ibff1i, used by ct ypes module, overriding pkg—config.
LIBMPDEC_CFLAGS

LIBMPDEC_LIBS

C compiler and linker flags for 1 ibmpdec, used by decimal module, overriding pkg-config.

Note

These environment variables have no effect unless ——with-system—1ibmpdec is specified.

LIBLZMA_CFLAGS
LIBLZMA_LIBS

C compiler and linker flags for 1ib1zma, used by 1zma module, overriding pkg—config.
LIBREADLINE_CFLAGS
LIBREADLINE_LIBS

C compiler and linker flags for 1ibreadline, used by readline module, overriding pkg-config.
LIBSQLITE3_CFLAGS
LIBSQLITE3_LIBS

C compiler and linker flags for 1ibsglite3, used by sglite3 module, overriding pkg—config.
LIBUUID_CFLAGS
LIBUUID_LIBS

C compiler and linker flags for 1 ibuuid, used by uuid module, overriding pkg—config.
PANEL_CFLAGS
PANEL_LIBS

C compiler and linker flags for PANEL, overriding pkg-config.

C compiler and linker flags for 1ibpanel or l1ibpanelw, used by curses.panel module, overriding
pkg-config.

TCLTK_CFLAGS
TCLTK_LIBS

C compiler and linker flags for TCLTK, overriding pkg—config.
ZLIB_CFLAGS

ZLIB_LIBS
C compiler and linker flags for 1ibz11ib, used by gzip module, overriding pkg—config.
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3.3.5 Options de WebAssembly

—--with-emscripten-target=[browser|node]
Définit la version de construction pour wasm32-emscripten.
— browser (par défaut) : précharge une version minimale de la stdlib, par défaut MEMFS.
— node : NODERAWES et la gestion des pthread.
Ajouté dans la version 3.11.
——enable-wasm—dynamic-linking
Active la gestion d’édition de liens dynamique pour WASM

Lédition de liens dynamique autorise d1open. La taille du fichier exécutable augmente en raison de I'élimi-
nation moindre du code mort et des fonctionnalités supplémentaires.

Ajouté dans la version 3.11.

——enable-wasm—pthreads

Active la gestion des pthreads pour WASM.

Ajouté dans la version 3.11.

3.3.6 Options d’installation

——prefix=PREFIX
Install architecture-independent files in PREFIX. On Unix, it defaults to /usr/local.

This value can be retrieved at runtime using sys .prefix.
As an example, one can use ——prefix="$HOME/.local/" toinstall a Python in its home directory.

——exec-prefix=EPREFIX
Install architecture-dependent files in EPREFIX, defaults to ——prefix.

This value can be retrieved at runtime using sy s .exec_prefix.

——disable-test—-modules
Don’t build nor install test modules, like the test package or the _testcapi extension module (built and
installed by default).
Ajouté dans la version 3.10.

—--with-ensurepip=[upgrade|install|no]
Sélectionne la commande ensurepip exécutée a I'installation de Python :
— upgrade (défaut) : exécute la commande python -m ensurepip —--altinstall
—-—upgrade;
— install :exécute la commande python -m ensurepip —--altinstall;
— no : nexécute pas ensurepip.
Ajouté dans la version 3.6.

3.3.7 Options de performance

Configuring Python using -—enable-optimizations —--with-1to (PGO +LTO)isrecommended for best
performance. The experimental -—enable-bolt flag can also be used to improve performance.
——enable-optimizations
Active l'optimisation guidée par profilage (Profile Guided Optimization, PGO) en utilisant PROFILE_TASK
(désactivé par défaut).

Lutilisation de PGO avec le compilateur C Clang nécessite 1 1vm-profdata. Sur macOS, GCC est juste
un alias vers Clang et partage donc cette contrainte.
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Désactive également I'interposition sémantique dans libpython si GCC est utilisé avec ——enable-shared:
ajoute l'option —~-fno-semantic—-interposition ala compilation et a 'édition des liens.

Note

During the build, you may encounter compiler warnings about profile data not being available for
some source files. These warnings are harmless, as only a subset of the code is exercised during
profile data acquisition. To disable these warnings on Clang, manually suppress them by adding
—-Wno-profile—-instr—unprofiled to CFLAGS.

Ajouté dans la version 3.6.
Modifié dans la version 3.10 : Utilisation de —~fno-semantic—-interposition avec GCC.

PROFILE_TASK

Variable d’environnement utilisée dans le Make £1i1e : arguments Python utilisés pour la tiche de préparation
de la PGO.

Par défaut : -m test —--pgo —-timeout=$ (TESTTIMEOUT).

Ajouté dans la version 3.8.

Modifié dans la version 3.13 : Task failure is no longer ignored silently.
——with-1lto=[full|thin|no|yes]

Active l'optimisation a I'édition des liens (Link Time Optimization, LTO) a la compilation (désactivé par défaut).

Le compilateur C Clang nécessite 1 1vm—ar pour la LTO (ar sur macOS), ainsi qu'un éditeur de liens im-
plémentant la LTO (1d.gold ou 11d).

Ajouté dans la version 3.6.
Ajouté dans la version 3.11 : Pour avoir la fonctionnalité ThinL.TO, utilisez ——with-1to=thin avec Clang.

Modifié dans la version 3.12 : Use ThinLTO as the default optimization policy on Clang if the compiler accepts
the flag.

——enable-bolt
Enable usage of the BOLT post-link binary optimizer (disabled by default).

BOLT is part of the LLVM project but is not always included in their binary distributions. This flag requires
that 11vm-bolt and merge-fdata are available.

BOLT is still a fairly new project so this flag should be considered experimental for now. Because this tool
operates on machine code its success is dependent on a combination of the build environment + the other
optimization configure args + the CPU architecture, and not all combinations are supported. BOLT versions
before LLVM 16 are known to crash BOLT under some scenarios. Use of LLVM 16 or newer for BOLT
optimization is strongly encouraged.

The BOLT_INSTRUMENT_FLAGS and BOLT_APPLY_FLAGS configure variables can be defined to
override the default set of arguments for 11vm—bolt to instrument and apply BOLT data to binaries, res-
pectively.

Ajouté dans la version 3.12.

BOLT APPLY FLAGS
Arguments to 11vm-bolt when creating a BOLT optimized binary.

Ajouté dans la version 3.12.

BOLT_INSTRUMENT_ FLAGS

Arguments to 11vm—bolt when instrumenting binaries.

Ajouté dans la version 3.12.
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——with—-computed—-gotos

Autorise les gotos calculés dans les boucles (activé par défaut pour les compilateurs qui le gerent).

——without-mimalloc

Disable the fast mimalloc allocator (enabled by default).

Voir aussi la variable d’environnement P Y THONMALLOC.

--without-pymalloc

Désactive l'allocateur spécialisé de mémoire de Python pymalloc (activé par défaut).

Voir aussi la variable d’environnement PYTHONMALLOC.

——without—-doc-strings

Désactive les chaines de documentation statiques pour réduire I'empreinte mémoire (activé par défaut). Les
chaines définies dans Python ne sont pas affectées.

Ne définit pas la macro WITH_DOC_STRINGS.

Voir la macro PyDoc_STRVAR () .

——-enable-profiling

Active le profilage du code C avec gprof (désactivé par défaut).

——with-strict-overflow

Add -fstrict-overflow tothe C compiler flags (by default we add —fno-strict-overflow ins-
tead).

3.3.8 Compilation de Python en mode débogage

Une compilation de Python en mode débogage se fait avec l'option de configuration ——with-pydebug.

Effets

du mode débogage :

Affichage de tous les avertissements par défaut : le filtre par défaut des avertissements est vide dans le module

warnings.

Ajoutde da sys.abiflags.

Add sys.gettotalrefcount () function.

Ajout de l'option de ligne de commande —X showrefcount.

Add —d command line option and PYTHONDEBUG environment variable to debug the parser.

Prise en charge de la variable ___1trace__ :sila variable est définie, active le tracage de bas niveau dans

la boucle d’évaluation du code intermédiaire.

Installation des debug hooks on memory allocators pour détecter les débordements de mémoire tampon et

autres erreurs de mémoire.

Définition des macros Py_DEBUG et Py_REF_DEBUG.

Ajout de vérifications a I'exécution : codes entourés de #ifdef Py_DEBUG et #endif. Active les as-

sertions assert (...) et _PyObject_ASSERT (...) : ne définit pas la macro NDEBUG (voir aussi

T'option de configuration ——with-assertions). Les principales vérifications a 'exécution :

— Ajout des contrdles d’intégrité sur les arguments de fonction.

— Les objets unicode et int sont créés avec un motif particulier a I'initialisation de leur mémoire afin
de détecter 'usage d’objets non initialisés.

— Sassurer que les fonctions qui peuvent effacer ou remplacer 'exception courante ne sont pas appelées avec
une exception levée.

— Sassurer que les fonctions qui désallouent ne changent pas I'exception en cours.

— Le ramasse-miettes (la fonction gc . collect () ) effectue quelques tests basiques relatifs a la cohérence
des objets.

— ThePy_SAFE_DOWNCAST () macro checks for integer underflow and overflow when downcasting from
wide types to narrow types.

Voir aussi le mode de développement Python et 'option de configuration ——with-trace-refs.

Modifié dans la version 3.8 : Release builds and debug builds are now ABI compatible : defining the Py_DEBUG

macro

no longer implies the Py_ TRACE_REF S macro (see the ——with-trace-refs option).
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3.3.9 Debug options

—--with-pydebug

Build Python in debug mode : define the Py_DEBUG macro (disabled by default).

——with-trace-refs

Enable tracing references for debugging purpose (disabled by default).

Effects :

— Define the Py_TRACE_REFS macro.

— Add sys.getobjects () function.

— Add PYTHONDUMPREF'S environment variable.

The PYTHONDUMPREF S environment variable can be used to dump objects and reference counts still alive at
Python exit.

Statically allocated objects are not traced.
Ajouté dans la version 3.8.

Modifié dans la version 3.13 : This build is now ABI compatible with release build and debug build.

——with—-assertions

Build with C assertions enabled (default is no) : assert (...); and _PyObject_ASSERT (...);.
If set, the NDEBUG macro is not defined in the OP T compiler variable.
See also the ——with-pydebug option (debug build) which also enables assertions.

Ajouté dans la version 3.6.

--with-valgrind

Enable Valgrind support (default is no).

——with-dtrace

Enable DTrace support (default is no).
See Instrumenting CPython with DTrace and SystemTap.

Ajouté dans la version 3.6.

——with—-address—-sanitizer

Enable AddressSanitizer memory error detector, asan (default is no).

Ajouté dans la version 3.6.

--with-memory-sanitizer

Enable MemorySanitizer allocation error detector, msan (default is no).

Ajouté dans la version 3.6.

——with—-undefined-behavior—-sanitizer

Enable UndefinedBehaviorSanitizer undefined behaviour detector, ubsan (default is no).

Ajouté dans la version 3.6.

——with-thread-sanitizer

Enable ThreadSanitizer data race detector, t san (default is no).

Ajouté dans la version 3.13.
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3.3.10 Linker options

——-enable-shared
Enable building a shared Python library : 1ibpython (default is no).

——without-static-libpython
Do not build 1 ibpythonMAJOR.MINOR. a and do not install python . o (built and enabled by default).

Ajouté dans la version 3.10.

3.3.11 Libraries options

——with-1libs='1ibl ...’

Link against additional libraries (default is no).
——with-system—-expat

Build the pyexpat module using an installed expat library (default is no).
--with-system-libmpdec

Build the _decimal extension module using an installed mpdecimal library, see the decimal module
(default is yes).

Ajouté dans la version 3.3.
Modifié dans la version 3.13 : Default to using the installed mpdecimal library.

Deprecated since version 3.13, will be removed in version 3.15 : A copy of the mpdecimal library sources
will no longer be distributed with Python 3.15.

Voir aussi

LIBMPDEC_CFLAGS and LIBMPDEC_LIBS.

——with-readline=readline|editline
Designate a backend library for the readl ine module.
— readline : Use readline as the backend.
— editline : Use editline as the backend.
Ajouté dans la version 3.10.
——without-readline
Don’t build the readline module (built by default).

Don’t define the HAVE_ LIBREADLINE macro.
Ajouté dans la version 3.10.

——with-1ibm=STRING
Override 1ibm math library to STRING (default is system-dependent).

——with-1ibc=STRING

Override 1ibc C library to STRING (default is system-dependent).
—--with-openssl=DIR

Root of the OpenSSL directory.

Ajouté dans la version 3.7.

——with-openssl-rpath=[no|auto|DIR]

Set runtime library directory (rpath) for OpenSSL libraries :
— no (default) : don’t set rpath;
— auto : auto-detect rpath from ——with-openssl and pkg-config;
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— DIR : set an explicit rpath.
Ajouté dans la version 3.10.

3.3.12 Security Options

—-with-hash-algorithm=[fnv|siphashl3|siphash24]
Select hash algorithm for use in Python/pyhash.c:
— siphashi13 (default);
— siphash24;
— fnv.
Ajouté dans la version 3.4.

Ajouté dans la version 3.11 : siphashl3 is added and it is the new default.

——with-builtin-hashlib-hashes=md5, shal, sha256, sha512, sha3,blake?2
Built-in hash modules :
— md5;
— shal;
— sha256;
— shab12;
— sha3 (with shake);
— blake2.
Ajouté dans la version 3.9.

—-with-ssl-default-suites=[python|openssl|STRING]

Override the OpenSSL default cipher suites string :

— python (default) : use Python’s preferred selection ;
— openss1 : leave OpenSSL’s defaults untouched ;
— STRING : use a custom string

See the ss1 module.

Ajouté dans la version 3.7.

Modifié dans la version 3.10 : The settings python and STRING also set TLS 1.2 as minimum protocol
version.

3.3.13 macOS Options

See Mac/README .rst.

——enable-universalsdk

——-enable-universalsdk=SDKDIR
Create a universal binary build. SDKDIR specifies which macOS SDK should be used to perform the build
(default is no).

——enable-framework

——enable-framework=INSTALLDIR

Create a Python.framework rather than a traditional Unix install. Optional INSTALLDIR specifies the installa-
tion path (default is no).

——with-universal—-archs=ARCH

Specify the kind of universal binary that should be created. This option is only valid when
—-—enable-universalsdk is set.

Options :

— universal?2;
— 32-bit;

— 64-bit;
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— 3-way;

— intel;

— intel-32;

— intel-64;

— all.
——with-framework—name=FRAMEWORK

Specify the name for the python framework on macOS only valid when ——enable-framework is set
(default : Python).

—-with-app-store—-compliance

——with-app-store-compliance=PATCH-FILE

The Python standard library contains strings that are known to trigger automated inspection tool errors when
submitted for distribution by the macOS and iOS App Stores. If enabled, this option will apply the list of
patches that are known to correct app store compliance. A custom patch file can also be specified. This option
is disabled by default.

Ajouté dans la version 3.13.

3.3.14 iOS Options

See iIOS/README.rst.

——enable-framework=INSTALLDIR

Create a Python.framework. Unlike macOS, the INSTALLDIR argument specifying the installation path is
mandatory.

—--with-framework—-name=FRAMEWORK
Specify the name for the framework (default : Python).

3.3.15 Cross Compiling Options

Cross compiling, also known as cross building, can be used to build Python for another CPU architecture or platform.
Cross compiling requires a Python interpreter for the build platform. The version of the build Python must match the
version of the cross compiled host Python.

—-build=BUILD

configure for building on BUILD, usually guessed by config. guess.
—-host=HOST

cross-compile to build programs to run on HOST (target platform)
——with-build-python=path/to/python

path to build python binary for cross compiling

Ajouté dans la version 3.11.
CONFIG_SITE=file

An environment variable that points to a file with configure overrides.

Example config.site file :

# config.site—-aarch64
ac_cv_buggy_getaddrinfo=no
ac_cv_file__dev_ptmx=yes
ac_cv_file__dev_ptc=no
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HOSTRUNNER

Program to run CPython for the host platform for cross-compilation.
Ajouté dans la version 3.11.

Cross compiling example :

CONFIG_SITE=config.site—-aarché64 ../configure \
——build=x86_64-pc—-linux—-gnu \
—-host=aarch64-unknown—-linux-gnu \
——-with-build-python=../x86_64/python

3.4 Python Build System

3.4.1 Main files of the build system

— configure.ac=>configure;

— Makefile.pre.in=>Makefile (created by configure);

— pyconfig.h (created by configure);

— Modules/Setup : C extensions built by the Makefile using Module /makesetup shell script;

3.4.2 Main build steps

— Cfiles (. c) are built as object files (. o).

— Asstatic 1ibpython library (. a) is created from objects files.

— python. o and the static 1 ibpython library are linked into the final python program.
— C extensions are built by the Makefile (see Modules/Setup).

3.4.3 Main Makefile targets

make

For the most part, when rebuilding after editing some code or refreshing your checkout from upstream, all you need
to do is execute make, which (per Make’s semantics) builds the default target, the first one defined in the Makefile.
By tradition (including in the CPython project) this is usually the al1l target. The configure script expands an
autoconf variable, @DEF_MAKE_ALL_RULEQ to describe precisely which targets make all will build. The
three choices are :

— profile-opt (configured with ——enable-optimizations)

— build_wasm (configured with ——with-emscripten—-target)

— build_all (configured without explicitly using either of the others)
Depending on the most recent source file changes, Make will rebuild any targets (object files and executables) deemed
out-of-date, including running conf i gure again if necessary. Source/target dependencies are many and maintained
manually however, so Make sometimes doesn’t have all the information necessary to correctly detect all targets which
need to be rebuilt. Depending on which targets aren’t rebuilt, you might experience a number of problems. If you
have build or test problems which you can’t otherwise explain, mnake clean && make should work around most
dependency problems, at the expense of longer build times.
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make platform
Build the python program, but don’t build the standard library extension modules. This generates a file na-

med platform which contains a single line describing the details of the build platform, e.g., macosx-14.
3-arm64-3.120or linux-x86_64-3.13.

make profile-opt

Build Python using profile-guided optimization (PGO). You can use the configure ——enable-optimizations
option to make this the default target of the make command (make all or justmake).

make clean

Remove built files.

make distclean

In addition to the work done by make clean, remove files created by the configure script. configure will have
to be run before building again. !

make install

Build the a1l target and install Python.

make test

Build the al1 target and run the Python test suite with the ——fast—ci option. Variables :
— TESTOPTS : additional regrtest command-line options.
— TESTPYTHONOPTS : additional Python command-line options.
— TESTTIMEOQUT : timeout in seconds (default : 10 minutes).

make buildbottest

This is similar to make test, but uses the ——slow—ci option and default timeout of 20 minutes, instead of
-—fast-ci option.

make regen-all

Regenerate (almost) all generated files. These include (but are not limited to) bytecode cases, and parser generator file.
make regen-stdlib-module-names and autoconf must be run separately for the remaining generated

files.

1. git clean -fdxisaneven more extreme way to “clean” your checkout. It removes all files not known to Git. When bug hunting using
git bisect, this is recommended between probes to guarantee a completely clean build. Use with care, as it will delete all files not checked
into Git, including your new, uncommitted work.
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3.4.4 C extensions

Some C extensions are built as built-in modules, like the sys module. They are built with the
Py_BUILD_CORE_BUILTIN macro defined. Built-in modules haveno ___file_  attribute :

>>> import sys

>>> sys
<module 'sys' (built-in)>
>>> sys._ file
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
AttributeError: module 'sys' has no attribute '__ _file_ '

J

Other C extensions are built as dynamic libraries, like the _asyncio module. They are built with the
Py_BUILD_CORE_MODULE macro defined. Example on Linux x86-64 :

>>> import _asyncio

>>> _asyncio

<module '_asyncio' from '/usr/lib64/python3.9/1lib-dynload/_asyncio.cpython-39-x86_
—64-1linux-gnu.so'>

>>> _asyncio._ file
'/usr/1lib64/python3.9/1lib-dynload/_asyncio.cpython-39-x86_64-1linux—-gnu.so'

Modules/Setup is used to generate Makefile targets to build C extensions. At the beginning of the files, C exten-
sions are built as built-in modules. Extensions defined after the *shared* marker are built as dynamic libraries.

The PyAPI_FUNC (), PyAPI_DATA () and PyMODINIT_FUNC macros of Include/exports.h are defi-
ned differently depending if the Py_ BUILD_CORE_MODULE macro is defined :
——[BePy_EXPORTED_SYMBOLﬂ%hePy_BUILD_CORE_MODULEisddhwd
— Use Py_IMPORTED_SYMBOL otherwise.
If the Py_BUILD_CORE_BUILTIN macro is used by mistake on a C extension built as a shared library, its
PyInit_xxx () function is not exported, causing an ImportError on import.

3.5 Compiler and linker flags

Options set by the . /configure script and environment variables and used by Makefile.

3.5.1 Preprocessor flags

CONFIGURE_CPPFLAGS
Value of CPPFLAGS variable passed to the . /configure script.
Ajouté dans la version 3.6.

CPPFLAGS

(Objective) C/C++ preprocessor flags, e.g. —I include_dir if you have headers in a nonstandard directory
include_dir.

Both CPPFLAGS and LDFLAGS need to contain the shell’s value to be able to build extension modules using
the directories specified in the environment variables.

BASECPPFLAGS
Ajouté dans la version 3.4.
PY_CPPFLAGS

Extra preprocessor flags added for building the interpreter object files.

Default : $(BASECPPFLAGS) -I. -IS$(srcdir)/Include $(CONFIGURE_CPPFLAGS)
$ (CPPFLAGS).
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Ajouté dans la version 3.2.

3.5.2 Compiler flags

CC
C compiler command.
Example : gcc -pthread.
CXX
C++ compiler command.
Example : g++ —-pthread.
CFLAGS
C compiler flags.

CFLAGS_NODIST
CFLAGS_NODIST is used for building the interpreter and stdlib C extensions. Use it when a compiler flag
should not be part of CFLAGS once Python is installed (gh-65320).

In particular, CFLAGS should not contain :

— the compiler flag — T (for setting the search path for include files). The I flags are processed from left to
right, and any flags in CFLAGS would take precedence over user- and package-supplied — T flags.

— hardening flags such as -Werror because distributions cannot control whether packages installed by users
conform to such heightened standards.

Ajouté dans la version 3.5.

COMPILEALL_OPTS
Options passed to the compileall command line when building PYC files in make install. Default:
-50.
Ajouté dans la version 3.12.
EXTRA_CFLAGS
Extra C compiler flags.
CONFIGURE_CFLAGS
Value of CFLAGS variable passed to the . /configure script.
Ajouté dans la version 3.2.
CONFIGURE_CFLAGS_NODIST
Value of CFLAGS_NODIST variable passed to the . /configure script.
Ajouté dans la version 3.5.
BASECFLAGS
Base compiler flags.
OPT
Optimization flags.
CFLAGS_ALIASING
Strict or non-strict aliasing flags used to compile Python/dtoa. c.

Ajouté dans la version 3.7.

CCSHARED
Compiler flags used to build a shared library.

For example, ~fPIC is used on Linux and on BSD.
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CFLAGSFORSHARED
Extra C flags added for building the interpreter object files.

Default : $ (CCSHARED) when ——enable-shared is used, or an empty string otherwise.

PY_CFLAGS

Default : $ (BASECFLAGS) $(OPT) $(CONFIGURE_CFLAGS) $ (CFLAGS)
$ (EXTRA_CFLAGS).

PY_CFLAGS_NODIST

Default : $ (CONFIGURE_CFLAGS_NODIST) $(CFLAGS_NODIST) -IS$S(srcdir)/Include/
internal.

Ajouté dans la version 3.5.

PY_ STDMODULE_CFLAGS
C flags used for building the interpreter object files.

Default : $(PY_CFLAGS) $(PY_CFLAGS_NODIST) $(PY_CPPFLAGS)
$ (CFLAGSFORSHARED) .

Ajouté dans la version 3.7.

PY_CORE_CFLAGS
Default : $ (PY_STDMODULE_CFLAGS) -DPy_BUILD_CORE.

Ajouté dans la version 3.2.

PY_ BUILTIN_MODULE_CFLAGS

Compiler flags to build a standard library extension module as a built-in module, like the posix module.
Default: $ (PY_STDMODULE_CFLAGS) -DPy_BUILD_CORE_BUILTIN.
Ajouté dans la version 3.8.

PURIFY
Purify command. Purify is a memory debugger program.

Default : empty string (not used).

3.5.3 Linker flags

LINKCC
Linker command used to build programs like python and _testembed.
Default : $ (PURIFY) $(CC).

CONFIGURE_LDFLAGS
Value of LDFLAGS variable passed to the . /configure script.

Avoid assigning CFLAGS, LDFLAGS, etc. so users can use them on the command line to append to these
values without stomping the pre-set values.

Ajouté dans la version 3.2.

LDFLAGS_NODIST

LDFLAGS_NODIST is used in the same manner as CFLAGS_NODIST. Use it when a linker flag should not
be part of LDFLAGS once Python is installed (gh-65320).

In particular, LDFLAGS should not contain :
— the compiler flag — L (for setting the search path for libraries). The —L flags are processed from left to right,
and any flags in LDFLAGS would take precedence over user- and package-supplied —1 flags.
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CONFIGURE_LDFLAGS_NODIST
Value of LDFLAGS_NODIST variable passed to the . /configure script.

Ajouté dans la version 3.8.

LDFLAGS

Linker flags, e.g. -L1ib_dir if you have libraries in a nonstandard directory lib_dir.

Both CPPFLAGS and LDFLAGS need to contain the shell’s value to be able to build extension modules using
the directories specified in the environment variables.

LIBS

Linker flags to pass libraries to the linker when linking the Python executable.
Example : -1rt.

LDSHARED
Command to build a shared library.

Default : RLDSHAREDQ $ (PY_LDFLAGS).

BLDSHARED
Command to build 1 ibpython shared library.

Default : @BLDSHAREDQ@ $ (PY_CORE_LDFLAGS).

PY LDFLAGS
Default : $ (CONFIGURE_LDFLAGS) $ (LDFLAGS).

PY_LDFLAGS_NODIST
Default : $ (CONFIGURE_LDFLAGS_NODIST) $ (LDFLAGS_NODIST).

Ajouté dans la version 3.8.

PY CORE_LDFLAGS
Linker flags used for building the interpreter object files.

Ajouté dans la version 3.8.
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CHAPITRE 4

Utilisation de Python sur Windows

Ce document a pour but de donner une vue d’ensemble des comportements spécifiques 8 Windows dont vous devriez
étre au courant si vous utilisez Python sur Microsoft Windows.

Unlike most Unix systems and services, Windows does not include a system supported installation of Python. To
make Python available, the CPython team has compiled Windows installers with every release for many years. These
installers are primarily intended to add a per-user installation of Python, with the core interpreter and library being
used by a single user. The installer is also able to install for all users of a single machine, and a separate ZIP file is
available for application-local distributions.

Comme spécifié dans la PEP 11, une release Python ne gere qu'une plateforme Windows alors que Microsoft consi-
dere la plateforme sous support étendu. Ce qui veut dire que Python 3.13 fonctionne sur Windows 8.1 et plus. Si
vous avez besoin de compatibilité Windows 7, vous devez utiliser Python 3.8.

Il existe un certain nombre d’installateurs différents disponibles pour Windows, chacun avec certains avantages et
inconvénients.

Linstallateur complet contient tous les composants et est la meilleure option pour les développeurs utilisant Python
pour tout type de projet.

Le paquet Microsoft Store est une simple installation de Python qui convient & I'exécution de scripts, de paquets et a
I'utilisation d’'IDLE ou d’autres environnements de développement. Il nécessite Windows 10 ou supérieur, mais peut
&tre installé en toute sécurité sans endommager d’autres programmes. Il fournit également de nombreuses commandes
pratiques pour lancer Python et ses outils.

Les paquets nuget.org sont des installations légeres destinées aux systemes d’intégration continue. Ils peuvent étre
utilisés pour créer des packages Python ou exécuter des scripts, mais ne sont pas modifiables et n'ont pas d’outils
d’interface utilisateur.

Le paquet intégrable est un paquet minimal de Python approprié pour I'intégration dans une plus grande application.
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4.1 L’installateur complet

4.1.1 Etapes d’installation

Quatre installateurs Python 3.13 sont disponibles au téléchargement — deux de chaque pour les versions 32-bit
et 64-bit de l'interpréteur. L'installateur web est 1éger, et téléchargera automatiquement les composants néces-
saires. L'installateur hors-ligne inclut les composants nécessaires pour une installation par défaut et n'a besoin
d’une connexion internet que pour des fonctionnalités optionnelles. Voir Installation sans téléchargement pour d’autres

moyens déviter des téléchargements durant I'installation.

Apres avoir lancé I'installateur, deux options saffichent :

&5 Python 2.8.0 (64-bit) Setup

Customize to enable or disable features.

% Install Now

Includes IDLE, pip and decumentaticn
Creates shortcuts and file associations

—» Customize installation
Choose location and features

pgthgn

Install launcher for all users (recommended)

WIﬂdUWS (] Add Python 3.8 to PATH

Install Python 3.8.0 (64-bit)

Select Install Now to install Python with default settings, or choose

ChUsers' ol AppDatatLocal\Programs\Python' Python38

Cancel

Si vous sélectionnez « Installer Maintenant » (Install Now):

— Vous naurez pas besoin d’avoir les droits d’administrateur (sauf si une mise a jour de la bibliotheque d’exé-
cution C est nécessaire ou si vous installez le Lanceur Python pour Windows pour tous les utilisateurs)

— Python sera installé dans votre répertoire utilisateur

— Le Lanceur Python pour Windows sera installé suivant 'option en bas de la premicre page
— La bibliotheque standard, la suite de tests, le lanceur et pip seront installés

— Si l'option est cochée, le dossier d’installation sera ajouté a votre PATH
— Les raccourcis ne seront visibles que pour l'utilisateur actuel

Sélectionner « Personnaliser I'installation » (Customize installation) vous permettra de sélectionner les
fonctionnalités a installer, le chemin d’installation et d’autres options ou des options post-installation. Pour installer

des binaires ou symboles de débogage, vous devrez utiliser cette option.

Pour effectuer une installation pour tous les utilisateurs, vous devez sélectionner « Personnaliser I'installation ». Dans

ce cas :

— Vous pouvez avoir a donner une approbation ou des identifiants administrateur

— Python sera installé dans le dossier Program Files
— Le Lanceur Python pour Windows sera installé¢ dans le dossier Windows

— Des fonctionnalités optionnelles peuvent étre sélectionnées durant I'installation
— La bibliothéque standard peut étre pré-compilée en code intermédiaire (byfecode en anglais)

— Si sélectionné, le chemin d’installation sera ajouté au PATH systéme
— Les raccourcis sont disponibles pour tous les utilisateurs
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4.1.2 Suppression de la limitation MAX_PATH

Historiquement les chemins sous Windows étaient limités 260 caracteres. Cela impliquait que les chemins plus longs
nétaient pas résolus, et seraient une cause d’erreurs.

Dans les dernieres versions de Windows, cette limitation peut étre étendue a approximativement 32.000 caracteres.
Votre administrateur devra activer la stratégie de groupe « Enable Win32 long paths » ou mettre la valeur de
LongPathsEnabled a 1 dans de registre a HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\
Control\FileSystem.

Ceci permet a la fonction open (), au module os et a la plupart des autres fonctionnalités utilisant des chemins
d’accepter et de renvoyer des chemins plus longs que 260 caracteres.

Apres avoir changé l'option si-dessus, aucune configuration supplémentaire n'est requise.

Modifi€ dans la version 3.6 : Gestion des chemins longs.

4.1.3 Installation sans I'interface utilisateur

Toutes les options disponibles dans I'installateur graphique peuvent aussi étre spécifiées dans I'invite de commande,
permettant a des installateurs scriptés de répliquer une installation sur plusieurs machines sans interaction humaine.
Ces options peuvent aussi &tre ajoutées sans enlever l'interface graphique pour changer les valeurs par défauts.

The following options (found by executing the installer with /?) can be passed into the installer :

Nom Description

/passive to display progress without requiring user interaction
/quiet to install/uninstall without displaying any UI

/simple to prevent user customization

/uninstall to remove Python (without confirmation)

/layout [directory] to pre-download all components

/log [filename] to specify log files location

Toutes les autres options sont passées sous la forme name=value, ou value est normalement soit 0 pour désactiver
une fonctionnalité, soit 1 pour activer une fonctionnalité, soit un chemin. Ci-dessous la liste complete des options.
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Nom Description Valeur par défaut
Instal- Effectue une installation pour tous les 0
1ANIU- utilisateurs.
sers
Target-  Le dossier d’installation Sélection basée sur InstallAllUsers
Dir
Defaul-  Le dossier d’installation par défaut pour $ProgramFiles$%$\Python X.Y ou
tAllU- les installations pour tous les utilisa- $ProgramFiles (x86)%\Python X.Y
sersTar-  teurs
getDir
Default- Le dossier d’installation par défaut pour $LocalAppData%$\Programs\Python\
JustFor-  des installations juste pour soi PythonXY ou %$LocalAppData%\Programs\
MeTar- Python\PythonXY-32 ou %$LocalAppData%\
getDir Programs\Python\PythonXY-64
Default- Le dossier d’installation personnalis€ (vide)
Cus- par défaut affiché par l'interface utili-
tomTar-  sateur
getDir
Asso- Crée les associations de fichiers si le 1
ciate- lanceur est aussi installé.
Files
Compi- Compile tous les fichiers .py en . 0
leAll pyc.
Pre- Ajoute les dossiers install et O
pend- Scripts & PATH et assigne .PY a
Path PATHEXT
Ap- Ajoute les dossiers install et O
pend- Scripts a PATH et assigne .PY a
Path PATHEXT
Short- Crée des raccourcis pour l'interpréteur, 1
cuts la documentation et IDLE si installé.
In- Installe le manuel Python 1
clude_doc
In- Installe les binaires de débogage 0
clude_det
In- Installe les en-tétes et les bibliotheques 1
clude_dev de développement. Lomission de cette
étape peut conduire a une installation
inutilisable.
In- Installer python.exe et les fichiers 1
clude_exe associés. Lomission de cette étape peut
conduire a une installation inutilisable.
In- Installe le Lanceur Python pour Win- 1
clude law dows.
Install- Installe le lanceur pour tous 1
Laun- les utilisateurs.  Nécessite  que
cherAl- Include_launcher soit mis
1Users al
In- Installe la bibliotheque standard et 1
clude_lib les modules d’extension. Lomission de
cette étape peut conduire a une instal-
lation inutilisable.
In- Installe pip et setuptools 1
clude_pip
In- Installe les symboles de débogage (*. O
clude_syn pdb)
In- Installe Tcl/Tk et IDLE 1
clude_tclt
4§lu de_test iﬁ;;aéfsi:ni:z e fests de fa Biblio= 1 Chapitre 4. Utilisation de Python sur Windows
In- Installe les scripts utilitaires 1
clude_too
Laun- Installe seulement le lanceur. Ceci O
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Par exemple, pour installer silencieusement Python sur tout le systeéme, vous pourriez utilisez la commande suivante
(depuis une invite de commande administrateur) :

[pythonf3.9.0.exe /quiet InstallAllUsers=1 PrependPath=1 Include_test=0

Pour permettre a I'utilisateur d’installer facilement une copie de Python sans la suite de tests, vous pouvez proposer
un raccourci avec la commande suivante. Cela affichera une page initiale simplifiée et interdira la personnalisation :

python-3.9.0.exe InstallAllUsers=0 Include_launcher=0 Include_test=0
SimpleInstall=1 SimplelInstallDescription="Just for me, no test suite."

(Notez quomettre le lanceur omet aussi les associations de fichiers, et nest recommandé que pour les installations
par utilisateur quand il y a aussi une installation compléete sur le systeme qui a inclus de lanceur.)

Les options listées ci-dessus peuvent aussi étre passées dans un fichier nommé unattend.xml a coté de I'exécu-
table. Ce fichier spécifie une liste d’'options et de valeurs. Quand une valeur est donnée en tant quattribut, elle sera
convertie en nombre si possible. Les valeurs données en élément texte sont toujours laissées en tant que chaines de
caracteres. Ce fichier d’exemple propose les mémes options que I'exemple précédent :

<Options>

<Option Name="InstallAllUsers" Value="no" />

<Option Name="Include_launcher" Value="0" />

<Option Name="Include_test" Value="no" />

<Option Name="SimpleInstall" Value="yes" />

<Option Name="SimpleInstallDescription">Just for me, no test suite</Option>
</Options>

4.1.4 Installation sans téléchargement

Comme certaines fonctionnalités de Python ne sont pas incluses dans l'installateur initial, la sélection de certaines
de ces fonctionnalités peut demander une connexion Internet. Pour éviter ce besoin, tous les composants nécessaires
peuvent étre téléchargés a la demande pour créer un agencement (layout) complet qui ne demandera plus de connexion
Internet indépendamment des options sélectionnées. Notez que ce téléchargement peut étre plus gros que nécessaire,
mais lorsqu’un un grand nombre d’installations doivent étre faites, il est tres utile d’avoir une copie locale.

Exécutez la commande suivante depuis I'invite de commande pour télécharger tous les fichiers requis possibles.
Rappelez-vous de remplacer python-3. 9. 0. exe par le nom réel de votre installateur et de créer des agencements
avec leurs propres dossiers pour éviter les conflits entre fichiers du méme nom.

[python—3.9.0.exe /layout [optional target directory] ]

Vous pouvez aussi spécifier I'option /quiet pour masquer la progression.

4.1.5 Modification d’une installation

Une fois Python installé, vous pouvez ajouter ou supprimer des fonctionnalités depuis l'outil Windows Programs
and Features (Programmes et Fonctionnalités). Sélectionnez la ligne Python et choisissez « Uninstall/Change »
(Désinstaller/Modifier) pour ouvrir I'installateur en mode maintenance.

« Modify » vous permet d’ajouter ou d’enlever des fonctionnalités en modifiant les cases a cocher (les cases inchangées
n'installeront ou ne supprimeront rien). Certaines options ne peuvent pas étre modifiées dans ce mode, comme le
dossier d’installation. Pour modifier ces options, vous devrez ré-installer Python enti¢rement.

« Repair » vérifiera tous les fichiers qui doivent étre installés avec les parametres actuels le sont, et remplacera ceux
qui ont étés supprimés ou modifiés.

« Uninstall » désinstallera Python entierement, a 'exception du Lanceur Python pour Windows qui a sa propre ligne
dans Programs and Features.
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4.1.6 Installing Free-threaded Binaries

Ajouté dans la version 3.13 : (Experimental)

Note

Everything described in this section is considered experimental, and should be expected to change in future
releases.

To install pre-built binaries with free-threading enabled (see PEP 703), you should select ”Customize installation”.
The second page of options includes the "Download free-threaded binaries” checkbox.

Mo Python 3.13.0 (64-bit) Setup

Advanced Options

(J Install Python 3.13 for all users

B8 Associate files with Python (requires the 'py’ launcher)
B Create shortcuts for installed applications

(] Add Python to environment variables

(] Precompile standard library

(JJ Download debugging symbols

ires VS 2017 or later)

0 Download free-threaded binaries

Customize Insid -
C:\Users Wl AppData\Local\Programs\Python\Python: Browse

pgth(]ﬂ You will require write permissions for the selected location.

for

windows

Back Install Cancel

Selecting this option will download and install additional binaries to the same location as the main Python install.
The main executable is called python3. 13t . exe, and other binaries either receive a t suffix or a full ABI suffix.
Python source files and bundled third-party dependencies are shared with the main install.

The free-threaded version is registered as a regular Python install with the tag 3. 13t (witha —32 or —arm64 suffix
as normal for those platforms). This allows tools to discover it, and for the Lanceur Python pour Windows to support
py.exe -3.13t. Note that the launcher will interpret py .exe -3 (or a python3 shebang) as the latest 3.x
install”, which will prefer the free-threaded binaries over the regular ones, while py .exe —-3.13 will not. If you
use the short style of option, you may prefer to not install the free-threaded binaries at this time.

To specify the install option at the command line, use Include_freethreaded=1. See Installation sans télé-
chargement for instructions on pre-emptively downloading the additional binaries for offline install. The options to
include debug symbols and binaries also apply to the free-threaded builds.

Free-threaded binaries are also available on nuget.org.
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4.2 Le paquet Microsoft Store

Ajouté dans la version 3.7.2.

Le paquet Microsoft Store est un interpréteur Python facilement installable qui est destiné principalement a une uti-
lisation interactive, par exemple, par des étudiants.

Pour installer le paquet, assurez-vous d’avoir les dernieres mises a jour de Windows 10 et de chercher dans I'application
Microsoft Store “Python 3.13”. Assurez-vous que I'application que vous sélectionnez est publiée par la Python Software
Foundation et installez-la.

Avertissement

Python sera toujours disponible gratuitement sur le Microsoft Store. Si vous €tes invité a payer, vous n'avez pas
sélectionné le bon paquet.

Apres linstallation, Python peut étre lancé depuis le menu Démarrer. Il est aussi disponible a partir de n'importe
quelle invite de commande ou session PowerShell en entrant python. De plus, pip et IDLE peuvent étre utilisés en
entrant pip ou idle . IDLE peut également étre trouvé dans le menu Démarrer.

Les trois commandes sont également disponibles avec les suffixes de numéro de version, par exemple, python3.
exe et python3.x.exe ainsi que python.exe (ou 3.x est la version spécifique que vous souhaitez lancer,
tel que 3.13). Depuis le « menu Démarrer », ouvrez « Alias d’exécution d’application » (ou « Manage App Execution
Aliases » en anglais) pour choisir quelle version de Python est associée a quelle commande. Il est recommandé de
sassurer que pip et idle utilisent la méme version de Python que la commande python.

Les environnements virtuels peuvent €tre créés avec python -m venv et activés et utilisés normalement.

Si vous avez installé une autre version de Python et 'avez ajoutée a votre variable d’environnement PATH, elle sera
disponible en tant que python . exe plutdt que celle de la boutique Microsoft. Pour accéder a la nouvelle installation,
utilisez python3.exe ou python3.x.exe.

Le lanceur py . exe va détecter cette installation Python, mais préferera les versions de I'installateur traditionnel.

Pour supprimer Python, depuis les parametres Windows ouvrez Apps and Features (Applications et Fonctionnalités),
ou bien trouvez Python dans le menu Démarrer et cliquez avec le bouton droit pour sélectionner désinstaller. La
désinstallation supprimera tous les paquets que vous avez installés directement dans cette installation Python, mais
ne supprimera aucun environnement virtuel

4.2.1 Problémes connus

Redirection des données locales, du registre et des chemins temporaires

En raison de restrictions sur les applications Microsoft Store, les scripts Python peuvent ne pas avoir un acces en
écriture complet aux emplacements partagés tels que TEMP et le registre. Au lieu de cela, il écrira sur une copie
privée. Si vos scripts doivent modifier les emplacements partagés, vous devrez installer le programme d’installation
complet.

At runtime, Python will use a private copy of well-known Windows folders and the registry. For example,
if the environment variable $APPDATA% is c:\Users\<user>\AppData)\, then when writing to C:\
Users\<user>\AppData\Local will write to C:\Users\<user>\AppData\Local\Packages\
PythonSoftwareFoundation.Python.3.8_gbz5n2kfra8p0\LocalCache\Local\.

When reading files, Windows will return the file from the private folder, or if that does not exist, the real Windows
directory. For example reading C: \Windows\System32 returns the contents of C:\Windows\System32
plus the contents of C: \Program Files\WindowsApps\package_name\VFS\SystemX86.

Vous pouvez trouver le chemin réel de n'importe quel fichier existant en utilisant os .path.realpath () :
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>>> import os

>>> test_file = 'C:\\Users\\example\\AppData\\Local\\test.txt"

>>> os.path.realpath(test_file)
'C:\\Users\\example\\AppData\\Local\\Packages\\PythonSoftwareFoundation.Python.3.8_
—qgbzbn2kfra8p0\\LocalCache\\Local\\test.txt"

Lors de I'écriture dans le registre Windows, les comportements suivants existent :
— Reading from HKLM\ \Software is allowed and results are merged with the registry.dat file in the
package.
— Writing to HKLM\ \Software is not allowed if the corresponding key/value exists, i.e. modifying existing
keys.
— Writing to HKLM\ \Software is allowed as long as a corresponding key/value does not exist in the package
and the user has the correct access permissions.
Pour en savoir plus sur ces limitations, consultez la documentation de Microsoft a propos des applications avec
une confiance totale, actuellement disponible sur docs.microsoft.com/fr-fr/windows/msix/desktop/desktop-to-uwp-
behind-the-scenes

4.3 Les paquets nuget.org

Ajouté dans la version 3.5.2.

Z N A

Le paquet nuget.org est un environnement Python de taille réduite destiné & étre utilisé sur des systeémes d’intégration
et de génération continus qui n'ont pas Python d’installé. Alors que nuget est “le gestionnaire de package pour .NET”,
il fonctionne également parfaitement bien pour les packages contenant des outils de build-time.

Visitez nuget.org pour les informations les plus a jour sur l'utilisation de nuget. Ce qui suit est un résumé suffisant
pour les développeurs Python.

Loutil de ligne de commande nuget .exe peut étre téléchargé directement a partir de https://aka.ms/
nugetclidl, par exemple, a I'aide de curl ou de PowerShell. Avec l'outil, la derniére version de Python pour les
machines 64 bits ou 32 bits est installée a l'aide de :

nuget.exe install python -ExcludeVersion -OutputDirectory
nuget.exe install pythonx86 -ExcludeVersion -OutputDirectory

Pour sélectionner une version particuliere, ajoutez un -Version 3.x.y.Le répertoire d’installation étre modifié
(de .), et le paquet sera installé dans un sous-répertoire. Par défaut, le sous-répertoire est nommé comme le paquet,
et sans l'option ~-ExcludeVersion, ce nom inclura la version spécifique installée. A T'intérieur du sous-répertoire
se trouve un répertoire tools qui contient I'installation Python :

# Without -ExcludeVersion
> .\python.3.5.2\tools\python.exe -V
Python 3.5.2

# With -ExcludeVersion
> .\python\tools\python.exe -V
Python 3.5.2

En général, les paquets nuget ne peuvent pas €tres mis a jour et les versions plus récentes doivent étre installées cote
a cote et référencées a l'aide du chemin d’acces complet. Vous pouvez également supprimer le répertoire du paquet
manuellement et I'installer 2 nouveau. De nombreux systemes CI le feront automatiquement s’ils ne conservent pas
les fichiers entre les builds.

A coté du répertoire tools est un répertoire build\native. Il contient un fichier de propriétés MSBuild
python.props qui peut &tre utilisé dans un projet C++ pour référencer I'installation de Python. L'inclusion des
parametres utilisera automatiquement les en-tétes et les bibliotheéques d’importation dans votre build.

The package information pages on nuget.org are www.nuget.org/packages/python for the 64-bit version,
www.nuget.org/packages/pythonx86 for the 32-bit version, and www.nuget.org/packages/pythonarm64 for the
ARMG64 version
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4.3.1 Free-threaded packages

Ajouté dans la version 3.13 : (Experimental)

Note

Everything described in this section is considered experimental, and should be expected to change in future
releases.

Packages containing free-threaded binaries are named python-freethreaded for the 64-bit version, pythonx86-
freethreaded for the 32-bit version, and pythonarm64-freethreaded for the ARM64 version. These packages contain
both the python3.13t.exe and python.exe entry points, both of which run free threaded.

4.4 Le paquet intégrable

Ajouté dans la version 3.5.

La distribution embarquée est un fichier ZIP contenant un environnement Python minimal. II est destiné a agir dans
le cadre d’une autre application, plutdt que d’étre directement accessible par les utilisateurs finaux.

When extracted, the embedded distribution is (almost) fully isolated from the user’s system, including environment
variables, system registry settings, and installed packages. The standard library is included as pre-compiled and op-
timized .pyc files in a ZIP, and python3.d11, python37.d1l1, python.exe and pythonw.exe are all
provided. Tcl/tk (including all dependents, such as Idle), pip and the Python documentation are not included.

Note

La distribution intégrée n’inclut pas le Microsoft C Runtime et il est de la responsabilité de I'installateur d’ap-
plication de le fournir. Le runtime peut avoir déja été installé sur le systéme d’un utilisateur précédemment ou
automatiquement via Windows Update, et peut étre détecté en trouvant ucrtbase.dll dans le répertoire
systéme.

Les paquets tiers doivent étre installés par le programme d’installation de 'application parallelement a la distribu-
tion embarquée. L'utilisation de pip pour gérer les dépendances comme pour une installation Python réguliere n'est
pas prise en charge avec cette distribution, mais il reste possible d’inclure et d’utiliser pip pour les mises a jour
automatiques. En général, les paquets tiers doivent étre traités dans le cadre de l'application (vendoring) afin que
le développeur puisse assurer la compatibilité avec les versions plus récentes avant de fournir des mises a jour aux
utilisateurs.

Les deux cas d’utilisation recommandés pour cette distribution sont décrits ci-dessous.

4.4.1 Application Python

Une application écrite en Python n'exige pas nécessairement que les utilisateurs soient au courant de ce fait. La
distribution embarquée peut étre utilisée dans ce cas pour inclure une version privée de Python dans un package
d’installation. Selon la facon dont il devrait étre transparent (ou inversement, a quel point il doit paraitre professionnel),
il y a deux options.

L'utilisation d’'un exécutable spécialisé en tant que lanceur nécessite de la programmation, mais fournit I'expérience
la plus transparente pour les utilisateurs. Avec un lanceur personnalisé, il n'y a pas d’indications évidentes que le
programme sexécute sur Python : les icones peuvent étre personnalisées, les informations de la société et de la version
peuvent étre spécifiées, et les associations de fichiers se comportent correctement. Dans la plupart des cas, un lanceur
personnalisé devrait simplement pouvoir appeler Py_Main avec une ligne de commande codée en dur.

Lapproche la plus simple consiste a fournir un fichier batch ou un raccourci généré qui appelle directement le
python.exe ou pythonw.exe avec les arguments de ligne de commande requis. Dans ce cas, I'application
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semble étre Python et non son nom réel, et les utilisateurs peuvent avoir du mal a le distinguer des autres processus
Python en cours d’exécution ou des associations de fichiers.

Avec cette derniere approche, les packages doivent étre installés en tant que répertoires a coté de I'exécutable Python
pour sassurer qu’ils soient visibles par Python. Avec le lanceur spécialisé, les paquets peuvent étre installés dans
d’autres emplacements car il y a une possibilité de spécifier le chemin de recherche avant de lancer 'application.

4.4.2 Embarquer Python

Les applications écrites en code natif nécessitent souvent une certaine forme de langage de scripting, et la distribution
Python intégrée peut €tre utilisée a cette fin. En général, la majorité de l'application est dans le code natif, qui soit
invoque python. exe soit utilise directement python3.d11. Dans les deux cas, l'extraction de la distribution
intégrée dans un sous-répertoire de I'installation de I'application est suffisante pour fournir un interpréteur Python
chargeable.

Comme pour I'utilisation de I'application, les paquets peuvent étre installés sur n'importe quel emplacement, car il
est possible de spécifier des chemins de recherche avant d’initialiser I'interpréteur. Sinon, il n’y a pas de différences
fondamentales entre I'utilisation de la distribution embarquée et une installation classique.

4.5 Paquets alternatifs

A part la distribution standard CPython, il y a des paquets modifiés incluant des fonctionnalités additionnelles. La
liste qui suit est une liste de versions populaires et de leurs fonctionnalités principales :

ActivePython
Installateur avec une compatibilité multiplateforme, de la documentation, et Py Win32
Anaconda
Des modules scientifiques populaires (comme numpy, scipy et pandas) et le gestionnaire de paquets conda.

Enthought Deployment Manager
« Lenvironnement Python et gestionnaire de paquets de nouvelle génération ».

Auparavant, Enthought fournissait Canopy, mais celui-ci est arrivé en fin de vie en 2016.

WinPython
Distribution spécifique a Windows avec des paquets scientifiques pré-compilés et des outils pour construire
des paquets.

Notez que ces paquets peuvent ne pas inclure la derniere version de Python ou d’autres bibliotheques, et ne sont pas
maintenus ni supportés par les core devs Python.

4.6 Configurer Python

Pour exécuter Python confortablement a partir d’'une invite de commandes, vous pouvez envisager de modifier cer-
taines variables d’environnement par défaut dans Windows. Bien que I'installateur offre une option pour configurer
les variables PATH et PATHEXT pour vous, ce n'est fiable que pour une seule installation a I’échelle du systeme. Si
vous utilisez régulierement plusieurs versions de Python, pensez a utiliser le Lanceur Python pour Windows.
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4.6.1 Digression : définition des variables d’environnement
Windows permet de configurer les variables d’environnement de fagon permanente au niveau de l'utilisateur et du
systéme, ou temporairement dans une invite de commandes.

Pour définir temporairement les variables d’environnement, ouvrez l'invite de commandes et utilisez la commande
set :

C:\>set PATH=C:\Program Files\Python 3.9;%PATH%
C:\>set PYTHONPATH=%PYTHONPATHS;C:\My_python_lib
C:\>python

Ces modifications sappliqueront a toutes les autres commandes exécutées dans cette console et seront héritées par
toutes les applications démarrées a partir de cette console.

Un nom de variable entre des signes pour cent sera remplacé par sa valeur, vous permettant d’ajouter votre nouvelle
valeur au début ou a la fin. Ajouter python . exe au début de PATH est un moyen courant de sassurer que la version
correcte de Python est lancée.

Pour modifier définitivement les variables d'environnement par défaut, recherchez « modifier les variables d’environ-
nement », via le menu démarrer, ou ouvrez « Propriétés Systeme », Paramétres Systeme Avancés et cliquez sur le
bouton Variables d’Environnement. Dans cette boite de dialogue, vous pouvez ajouter ou modifier des variables utili-
sateurs et systeémes. Pour modifier les variables systemes, vous avez besoin d’un acces non restreint a votre ordinateur
(c’est-a-dire aux droits d’administrateur).

Note

Windows va concaténer les variables utilisateurs apreés les variables systemes, ce qui peut provoquer des résultats
inattendus lors de la modification de PATH.

La variable PYTHONPATH est utilisée par toutes les versions de Python, vous ne devez donc pas configurer cette
variable de facon permanente a moins quelle n‘ajoute que du code compatible avec toutes les versions de Python
installées.

Voir aussi

https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows/win32/procthread/environment-variables
Apercu des variables d'environnement dans Windows
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-server/administration/windows-commands/set_1
La commande set, pour modifier temporairement les variables d'environnement
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-server/administration/windows-commands/setx
La commande setx, pour modifier de fagon permanente les variables d’environnement

4.6.2 Trouver I'’exécutable Python

Modifié dans la version 3.5.

En plus d’utiliser I'entrée du menu Démarrer automatiquement créée pour I'interpréteur Python, vous souhaiterez
peut-€tre démarrer Python depuis I'invite de commandes. L'installateur a une option pour installer cela pour vous.

Sur la premiere page de I'installateur, une option intitulée « Ajouter Python au PATH » peut étre sélectionnée pour que
Iinstallateur ajoute I'emplacement d’installation dans le PATH. Lemplacement du dossier Scripts\ y est également
ajouté. Cela vous permet de taper Python pour exécuter I'interpréteur, et pip pour l'installateur de paquets. Ainsi,
vous pouvez également exécuter vos scripts avec les options de ligne de commande, voir la documentation Ligne de
commande.

Si vous nactivez pas cette option au moment de l'installation, vous pouvez toujours ré-exécuter I'installateur, sé-
lectionner Modifier et l'activer. Vous pouvez également modifier manuellement le PATH a laide des instructions
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de Digression : définition des variables denvironnement. Vous devez définir votre variable d'environnement PATH
pour inclure le répertoire de votre installation Python, délimité par un point-virgule des autres entrées. Une variable
d’exemple pourrait ressembler a ceci (en supposant que les deux premieres entrées existaient déja) :

[C:\WINDOWS\system32;C:\WINDOWS;C:\Program Files\Python 3.9

4.7 Mode UTF-8

Ajouté dans la version 3.7.

Windows utilise toujours les anciens codages pour I'encodage du systeme (la page de code ANSI). Python T'utilise
pour le codage par défaut des fichiers texte (par exemple locale.getencoding ()).

Cela peut poser des problemes car I'UTF-8 est largement utilisé sur Internet et sur la plupart des systémes Unix, y
compris le WSL (Windows Subsystem for Linux).

Vous pouvez utiliser le mode UTF-8 pour changer le codage de texte par défaut en UTF-8. Vous pouvez activer
le mode UTF-8 via l'option de ligne de commande -X ut£8 ou la variable d’environnement PYTHONUTF 8=1.
Voir PYTHONUTE 8 pour activer le mode UTF-8, et Digression : définition des variables d'environnement pour savoir
comment modifier les variables d'environnement.

Lorsque le mode UTF-8 est activé, vous pouvez toujours utiliser I'encodage systeéme (la page de code ANSI) via le
codec « mbcs ».

Notez que l'ajout de PYTHONUTF 8=1 aux variables d’environnement par défaut affectera toutes les applications
Python 3.7+ sur votre systeme. Si vous avez des applications Python 3.7+ qui dépendent de 'encodage du systeme
existant, il est recommandé de définir la variable d’environnement temporairement ou d’utiliser 'option de ligne de
commande -X utf8.

Note

méme lorsque le mode UTF-8 est désactivé, Python utilise UTF-8 par défaut sur Windows pour :
— Les E/S de la console, y compris les E/S standards (voir PEP 528 pour plus de détails).
— Lencodage du systeme de fichiers (voir PEP 529 pour plus de détails).

4.8 Lanceur Python pour Windows

Ajouté dans la version 3.3.

Le lanceur Python pour Windows est un utilitaire qui facilite la recherche et I'exécution de différentes versions de Py-
thon. Il permet aux scripts (ou a la ligne de commande) d’indiquer une préférence pour une version Python spécifique,
cherchera et exécutera cette version.

Contrairement 2 la variable PATH, le lanceur sélectionne correctement la version la plus appropriée de Python. Il
préfere les installations par utilisateur sur celles du systeme, et les trie par version plutdt que d’utiliser la version la
plus récente installée.

Le lanceur a été initialement spécifié dans PEP 397.
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4.8.1 Pour commencer

Depuis la ligne de commande

Modifié dans la version 3.6.

Les installations systeémes de Python 3.3 et ultérieur placent le lanceur dans votre PATH. Le lanceur est compatible
avec toutes les versions disponibles de Python, peu importe lesquelles sont installées. Pour vérifier que le lanceur est
disponible, exécutez la commande suivante dans I'invite de commandes :

& ]

Vous devriez voir se lancer la derniere version de Python installée — il peut €tre quitté normalement, et tous les
arguments de ligne de commande supplémentaires spécifi€s seront envoyés directement a Python.

Si plusieurs versions de Python sont installées (par exemple, 3.