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Alors que reference-index décrit exactement la syntaxe et la sémantique du langage Python, ce manuel de référence de
la Bibliotheque décrit la bibliotheque standard distribuée avec Python. Il décrit aussi certains composants optionnels
typiquement inclus dans les distributions de Python.

La bibliotheque standard de Python est trés grande, elle offre un large éventail d’outils comme le montre la longueur de
la table des matieres ci-dessous. La bibliotheque contient des modules natifs (écrits en C) exposant les fonctionnalités du
systeme telles que les interactions avec les fichiers qui autrement ne seraient pas accessibles aux développeurs Python,
ainsi que des modules écrits en Python exposant des solutions standardisées a de nombreux problemes du quotidien du dé-
veloppeur. Certains de ces modules sont définis explicitement pour encourager et améliorer la portabilité des programmes
Python en abstrayant des spécificités sous-jacentes en API neutres.

Les installateurs de Python pour Windows incluent généralement la bibliotheque standard en entier, et y ajoutent souvent
d’autres composants. Pour les systeémes d’exploitation Unix, Python est typiquement fourni sous forme d’une collection de
paquets, il peut donc étre nécessaire d’utiliser le gestionnaire de paquets fourni par le systeme d’exploitation pour obtenir
certains composants optionnels.

Au dela de la bibliotheéque standard, il existe une collection grandissante de plusieurs centaine de milliers de composants
(des programmes, des modules, ou des frameworks), disponibles dans le Python Package Index.

Table des matiéres 1


https://pypi.org
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CHAPITRE 1

Introduction

La « Bibliotheque Python » contient divers composants dans différentes catégories.

Elle contient des types de données qui seraient normalement considérés comme « fondamentaux » au langage, tel que les
nombres et les listes. Pour ces types, le coeur du langage en définit les écritures littérales et impose quelques contraintes
sémantiques, sans les définir exhaustivement. (Cependant le cceur du langage impose quelques propriétés comme I'ortho-
graphe des attributs ou les caractéristiques des opérateurs.)

La bibliotheéque contient aussi des fonctions et des exceptions natives, pouvant étre utilisées par tout code Python sans
import. Certaines sont définies par le noyau de Python, bien qu’elles ne soient pas toutes essentielles.

La grande majorité de la bibliotheque consiste cependant en une collection de modules. Cette collection peut étre parcou-
rue de différentes manieres. Certains modules sont rédigés en C et inclus dans I'interpréteur Python, d’autres sont écrits
en Python et leur source est importée. Certains modules fournissent des interfaces extrémement spécifiques a Python,
tel que l'affichage d’une pile d’appels, d’autres fournissent des interfaces spécifiques a un systeme d’exploitation, comme
l'acces a du matériel spécifique. D’autres fournissent des interfaces spécifiques a un domaine d’application, comme le
World Wide Web. Certains modules sont disponibles dans toutes les versions et implémentations de Python, d’autres ne
sont disponibles que si le systeme sous-jacent les gere ou en a besoin. Enfin, d’autres ne sont disponibles que si Python a
été compilé avec une certaine option.

Cette documentation organise les modules « de I'intérieur vers 'extérieur », documentant en premier les fonctions natives,
les types de données et exceptions, puis les modules, groupés par chapitre, par thématiques.

Ca signifie que si vous commencez a lire cette documentation du début, et sautez au chapitre suivant lorsqu’elle vous
ennuie, vous aurez un apergu global des modules et domaines couverts par cette bibliotheque. Bien siir vous n’avez pas a
la lire comme un roman, vous pouvez simplement survoler la table des matieres (au début), ou chercher une fonction, un
module, ou un mot dans I'index (a la fin). Et si vous appréciez apprendre sur des sujets au hasard, choisissez une page au
hasard (avec le module random) et lisez un chapitre ou deux. Peu importe 'ordre que vous adopterez, commencez par
le chapitre Fonctions natives, car les autres chapitres présument que vous en avez une bonne connaissance.

Que le spectacle commence !
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1.1 Notes sur la disponibilité

— Une note « Disponibilité : Unix » signifie que cette fonction est communément implémentée dans les systémes
Unix. Une telle note ne prétend pas I'existence de la fonction sur un systeme d’exploitation particulier.

— If not separately noted, all functions that claim ”Availability : Unix” are supported on macOS and iOS, both of
which build on a Unix core.

— Si une note de disponibilité contient a la fois une version minimale du noyau et une version minimale de la libc,
les deux conditions doivent étre remplies. Par exemple, une fonctionnalité avec la note Disponibilité : Linux >=
3.17 avec glibc >= 2.27 nécessite a la fois Linux 3.17 ou plus récent et glibc 2.27 ou plus récent.

1.1.1 Plateformes WebAssembly

Les plates-formes WebAssembly wasm32-emscripten (Emscripten) et wasm32-wasi (WASI) fournissent un
sous-ensemble des API POSIX. Les environnements d’exécution WebAssembly et les navigateurs sont dans des bacs
a sable et ont un acces limité a 'hote et aux ressources externes. Tout module de bibliotheque standard Python qui utilise
des processus, des threads, le réseau, des signaux ou d’autres formes de communication inter-processus (IPC) n’est pas
disponible ou peut ne pas fonctionner comme sur d’autres systemes de type Unix. Les entrées-sorties de fichiers, le systeme
de fichiers et les fonctions liées aux autorisations Unix sont également restreintes. Emscripten ne permet pas d’effectuer
des entrées-sorties bloquantes. D’autres opérations bloquantes comme sleep () bloquent la boucle d’événements du
navigateur.

Les propriétés et le comportement de Python sur les plates-formes WebAssembly dépendent de la version du SDK Em-
scripten ou WASI, des programmes exécutables WASM (navigateur, NodeJS, wasmtime) et de la configuration de com-
pilation de Python. WebAssembly, Emscripten et WASI sont des normes en évolution ; certaines fonctionnalités telles que
la gestion du réseau pourraient étre prises en charge a I'avenir.

Pour exécuter du Python dans le navigateur, les utilisateurs doivent envisager Pyodide ou PyScript. PyScript est construit
sur Pyodide, qui est lui-méme construit sur CPython et Emscripten. Pyodide donne acceés aux API JavaScript et DOM des
navigateurs ainsi qu'a des capacités réseau limitées avec les API XMLHt tpRequest et Fetch de JavaScript.

— Les API liées aux processus ne sont pas disponibles ou échouent toujours avec une erreur. Cela inclut les API qui
génerent de nouveaux processus (fork (), execve ()), attendent des processus (waitpid ()), envoient des
signaux (k111 ()),ou interagissent d’'une autre maniere avec les processus. Le module subprocess peut étre
importé mais ne fonctionne pas.

— Le module socket est disponible, mais est limité et n’a pas le méme comportement que sur les autres plates-
formes. Sur Emscripten, les connecteurs réseau sont toujours non bloquants et nécessitent du code JavaScript et
du code supplémentaire sur le serveur pour faire mandataire TCP via WebSockets ; voir Emscripten Networking
pour plus d’informations. La pré-version 1 de WASI n’autorise que les connecteurs réseau utilisant un descripteur
de fichier déja existant.

— Certaines fonctions sont des émulations embryonnaires qui ne font rien et renvoient toujours des valeurs codées
en dur.

— Les fonctions liées aux descripteurs de fichiers, aux autorisations de fichiers, aux propriétaires des fichiers et aux
liens sont limitées et ne prennent pas en charge certaines opérations. Par exemple, WASI n’autorise pas les liens
symboliques avec des noms de fichiers absolus.

4 Chapitre 1. Introduction
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1.1.2 iOS

108 is, in most respects, a POSIX operating system. File I/O, socket handling, and threading all behave as they would on
any POSIX operating system. However, there are several major differences between iOS and other POSIX systems.

— 10S can only use Python in “embedded” mode. There is no Python REPL, and no ability to execute binaries that
are part of the normal Python developer experience, such as pip. To add Python code to your iOS app, you must
use the Python embedding API to add a Python interpreter to an iOS app created with Xcode. See the iOS usage
guide for more details.

— An i0OS app cannot use any form of subprocessing, background processing, or inter-process communication. If
an i0S app attempts to create a subprocess, the process creating the subprocess will either lock up, or crash. An
i0S app has no visibility of other applications that are running, nor any ability to communicate with other running
applications, outside of the iOS-specific APIs that exist for this purpose.

— 10S apps have limited access to modify system resources (such as the system clock). These resources will often
be readable, but attempts to modify those resources will usually fail.

— 108 apps have a limited concept of console input and output. stdout and stderr exist, and content written to
stdout and stderr will be visible in logs when running in Xcode, but this content won't be recorded in the
system log. If a user who has installed your app provides their app logs as a diagnostic aid, they will not include
any detail written to stdout or stderr.
i0OS apps have no concept of stdin at all. While iOS apps can have a keyboard, this is a software feature, not
something that is attached to stdin.

As aresult, Python library that involve console manipulation (such as curses and readl ine) are not available
on i0S.

1.1. Notes sur la disponibilité 5
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CHAPITRE 2

Fonctions natives

L’interpréteur Python propose quelques fonctions et types natifs qui sont toujours disponibles. Ils sont listés ici par ordre
alphabétique.
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Fonctions natives

A E L R
abs () enumerate () len () range ()
aiter() eval () 1list () repr ()
all() exec () locals () reversed()
anext () round ()
any () F M
ascii() filter () map () S

float () max () set ()
B format () memoryview () setattr ()
bin () frozenset () min () slice()
bool () sorted()
breakpoint () G N staticmethod ()
bytearray () getattr () next () str()
bytes () globals () sum ()

(0) super ()

C H object ()
callable () hasattr() oct () T
chr () hash () open () tuple ()
classmethod () help() ord () type ()
compile () hex ()
complex () P A%

| pow () vars ()
D id () print ()
delattr () input () property () Z
dict () int () zip ()
dir () isinstance ()
divmod () issubclass () _

iter() __import_ ()

abs (x)

Return the absolute value of a number. The argument may be an integer, a floating-point number, or an object

implementing __abs___ (). If the argument is a complex number, its magnitude is returned.

aiter (async_iterable)

Renvoie un itérateur asynchrone pour litérable asynchrone donné. Equivaut aappeler x.__aiter__ ().
Remarque : contrairement a iter (), aiter () n’a pas de variante a 2 arguments.
Ajouté dans la version 3.10.

all (iterable)

Renvoie True si tous les éléments de iterable sont vrais (ou s’il est vide). Equivaut a:

def all (iterable):
for element in iterable:
if not element:
(suite sur la page suivante)

8 Chapitre 2. Fonctions natives
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(suite de la page précédente)
return False
return True

awaitable anext (async_iterator)
awaitable anext (async_iterator, default)

Lorsqu’il est attendu, renvoie 'élément suivant a partir de Uitérateur asynchrone donné, ou default s’il est fourni et
que l'itérateur est épuisé.

1l s’agit de la variante asynchrone de la fonction native next () et elle se comporte de la méme maniere.
Renvoie un attendable en appelant la méthode ___anext__ () de async_iterator. L’attente renvoie la prochaine

valeur de litérateur. Si default est fourni, il est renvoy€ si I'itérateur est épuisé, sinon St opAsyncIteration
est levée.

Ajouté dans la version 3.10.

any (iterable)

Renvoie True si au moins un élément de iterable est vrai. False est renvoyé dans le cas ou iterable est vide.
Equivaut a :

def any(iterable):
for element in iterable:
if element:
return True
return False

ascii (object)

Renvoie, tout comme repr (), une chaine contenant une représentation d’un objet destinée a I'affichage, mais en
transformant les caracteres non ASCII renvoyés par repr () par l'utilisation de séquences d’échappement \ x, \u
ou \U. Cela génere une chaine similaire a ce que renvoie repr () dans Python 2.

bin (x)

Convertit un nombre entier en binaire dans une chaine avec le préfixe "0b”. Le résultat est une expression Python
valide. Si x n’est pas un int, il doit définir une méthode ___index__ () donnant un nombre entier. Voici quelques
exemples :

p
>>> bin (3)

'0bl11"
>>> bin (-10)
'-0b1010"'

.

Vous pouvez contrdler I'affichage du préfixe "0b" a I'aide d’'un des moyens suivants.

>>> format (14, '#b'), format (14, 'b')
('Ob1110', '1110")

>>> f'{14:4b}', £'{14:b}"'

('0b1110', '1110")

Voir aussi format () pour plus d'informations.

class bool (object=False, /)

Return a Boolean value, i.e. one of True or False. The argument is converted using the standard fruth testing
procedure. If the argument is false or omitted, this returns False ; otherwise, it returns True. The boo class is
a subclass of int (see Types numériques — int, float, complex). It cannot be subclassed further. Its only instances
are False and True (see Boolean Type - bool).

Modifié dans la version 3.7 : The parameter is now positional-only.
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breakpoint (*args, **kws)
Cette fonction vous place dans le débogueur lorsqu’elle est appelée. Plus précisément, elle appelle sys.
breakpointhook (), en lui passant les arguments args et kws. Par défaut, sys.breakpointhook ()
appelle pdb. set_trace () qui n’attend aucun argument. Dans ce cas, c’est purement une fonction de commo-
dité donc vous n’avez pas a importer explicitement pdb ou a taper plus de code pour entrer dans le débogueur.
Cependant, il est possible d’affecter une autre fonction a sys.breakpointhook (), que breakpoint ()
appellera automatiquement, vous permettant ainsi de basculer dans le débogueur de votre choix. Si sys.
breakpointhook () n’est pas accessible, cette fonction leve Runt imeError.
Par défaut, le comportement de la fonction breakpoint () peut €tre changé par la variable d’environnement
PYTHONBREAKPOINT. Voir sys.breakpointhook () pour plus de détails.
Notez que ceci n’est plus garanti si la fonction sy s.breakpointhook () a été remplacée.
Raises an auditing event builtins.breakpoint with argument breakpointhook.
Ajouté dans la version 3.7.

class bytearray (source=b")
class bytearray (source, encoding)
class bytearray (source, encoding, errors)
Renvoie un nouveau tableau d’octets. La classe bytearray est une séquence mutable de nombres entiers dans

I'intervalle 0 < x < 256. Il possede la plupart des méthodes des séquences variables, décrites dans T'ypes de séquences

mutables, ainsi que la plupart des méthodes de la classe byt es, voir Opérations sur les bytes et bytearray.

Le parametre optionnel source peut étre utilisé pour initialiser le tableau de plusieurs facons :

— si c’est une chaine, vous devez aussi donner le parametre encoding pour 'encodage (et éventuellement errors).
La fonction bytearray () convertit ensuite la chaine en octets via la méthode st r.encode () ;

— si c’est un entier, le tableau a cette taille et est initialisé d’octets null;

— si C’est un objet conforme a I'interface tampon, un tampon en lecture seule de I'objet est utilisé pour initialiser
le tableau;

— sic’est un itérable, il doit itérer sur des nombres entier dans I'intervalle 0 <= x < 256, qui sont utilisés pour
initialiser le contenu du tableau.

Sans argument, un tableau vide est créé.

Voir Séquences Binaires — bytes, bytearray, vue mémoire et Objets bytearray.
class bytes (source=b")
class bytes (source, encoding)
class bytes (source, encoding, errors)
Renvoie un nouvel objet bytes, qui est une séquence immuable de nombres entiers dans l'intervalle 0 <= x <

256. Un bytes est une version immuable de bytearray — avec les mémes méthodes d’acces, et le méme
comportement lors de I'indexation ou du découpage.

En conséquence, les arguments du constructeur sont les mémes que pour bytearray ().
Les objets byfes peuvent aussi étre créés a partir de littéraux, voir strings.

Voir aussi Séquences Binaires — bytes, bytearray, viue mémoire, Objets bytes, et Opérations sur les bytes et bytearray.

callable (object)
Return True if the object argument appears callable, F’a 1 se if not. If this returns True, it is still possible that a
call fails, but if it is False, calling object will never succeed. Note that classes are callable (calling a class returns
a new instance) ; instances are callable if their classhasa __call__ () method.

Ajouté dans la version 3.2 : cette fonction a d’abord été supprimée avec Python 3.0 puis elle a été remise dans
Python 3.2.

chr (i)

Renvoie la chaine représentant un caractere dont le code de caractere Unicode est le nombre entier i. Par exemple,
chr (97) renvoie la chaine de caracteres 'a ', tandis que chr (8364) renvoie '€ '. Il s’agit de la réciproque de
ord().

10 Chapitre 2. Fonctions natives
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L’intervalle valide pour cet argumentestde 021114111 (Ox10FFFF en base 16). Une exception ValueError
est levée si i est en dehors de I'intervalle.

Qclassmethod
Transforme une méthode en méthode de classe.

Une méthode de classe regoit implicitement la classe en premier argument, tout comme une méthode d’instance
recoit I'instance. Voici comment déclarer une méthode de classe :

class C:
@classmethod
def f(cls, argl, arg2):

La forme @classmethod est un décorateur de fonction — consultez function pour plus de détails.

Elle peut étre appelée soit sur la classe (comme C . £ () ) ou sur une instance (comme C () . £ () ). L’instance est
ignorée, sauf pour déterminer sa classe. Si la méthode est appelée sur une instance de classe fille, c’est la classe fille
qui sera donnée en premier argument implicite.

Les méthodes de classe sont différentes des méthodes statiques du C++ ou du Java. Si ce sont elles dont vous avez
besoin, regardez du c6té de staticmethod () dans cette section. Voir aussi types.

Modifié dans la version 3.9 : les méthodes de classe peuvent encapsuler d’autres descripteurs comme property ().
Modifié dans la version 3.10 : les méthodes de classe héritent dorénavant des attributs des méthodes
(__module_ ,_ _name_ ,__qualname_ ,_ doc__et__annotations__) et ont un nouvel attribut
__wrapped__.

Deprecated since version 3.11, removed in version 3.13 : les méthodes de classe ne peuvent plus encapsuler d’autres
descripteurs comme property ().

compile (source, filename, mode, flags=0, dont_inherit=False, optimize=-1)
Compile source en un objet code ou objet AST. Les objets code peuvent étre exécutés par exec () ou eval ().
source peut étre une chaine, une chaine d’octets, ou un objet AST. Consultez la documentation du module ast
pour des informations sur la manipulation d’objets AST.
L’argument filename doit désigner le fichier depuis lequel le code a été lu. Donnez quelque chose de reconnaissable
lorsqu’il n’a pas été lu depuis un fichier (typiquement "<string>").
L’argument mode indique quel type de code doit étre compilé : 'exec' si source est une suite d’instructions,
'eval' pour une seule expression, ou 'single' s’il ne contient qu'une instruction interactive (dans ce dernier
cas, les résultats d’expressions donnant autre chose que None sont affichés).
Les arguments optionnels flags et dont_inherit contrdlent quelles options de compilation seront activées et quelles
instructions future seront autorisées. Si aucun des deux n’est présent (ou que les deux sont a 0), le code est compilé
avec les mémes parametres que le code appelant compi le (). Silargument flags est fourni alors que dont_inherit
ne I'est pas (ou vaut 0), les options de compilation et les instructions futures utilisées sont celles définies par flags
en plus de celles qui auraient été utilisées. Si dont_inherit est un entier différent de zéro, flags est utilisé tel quel —
les flags (instructions futures et options de compilation) valables pour le code encadrant compile sont ignorés.
Les instructions future sont controlées par des bits, il est ainsi possible d’en activer plusieurs en les combinant avec un
OU binaire. Les bits requis pour demander une certaine fonctionnalité se trouvent dans l'attribut compiler flag
delaclasse Feature dumodule _ future__.Les options du compilateur se trouvent dans le module a s t, avec
le préfixe PyCF_.
L’argument optimize indique le niveau d’optimisation du compilateur. La valeur par défaut est —1 qui prend le
niveau d’optimisation de I'interpréteur tel que recu via 'option —O. Les niveaux explicites sont : 0 (pas d’optimi-
sation, __debug__ est True), 1 (les assert sont supprimés, ___debug___ est False) ou 2 (les chaines de
documentation sont également supprimées).

Cette fonction leve une SyntaxError sila source n’est pas valide, et ValueError si la source contient des
octets null.

Si vous voulez transformer du code Python en sa représentation AST, voyez ast . parse ().

Leve un événement d'audit compile avec les arguments source et £ilename. Cet événement peut également
étre levé par une compilation implicite.

11
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Note

lors de la compilation d’une chaine de plusieurs lignes de code avec les modes 'single' ou 'eval', celles-
ci doivent étre terminées par au moins un retour a la ligne. Cela permet de faciliter la distinction entre les
instructions completes et incompletes dans le module code.

Avertissement

il est possible de faire planter 'interpréteur Python avec des chaines suffisamment grandes ou complexes lors
de la compilation d’'un objet AST. Ceci est dii a limitation de la profondeur de la pile d’appels.

Modifié dans la version 3.2 : autorise I'utilisation de retours a la ligne Mac et Windows. Par ailleurs, la chaine
donnée a 'exec' n’a plus besoin de terminer par un retour a la ligne. Ajout du parametre optimize.

Modifié dans la version 3.5 : précédemment, I'exception TypeError était levée quand un caractere nul était
rencontré dans source.

Ajouté dans la version 3.8 : ast . PyCF_ALLOW_TOP_LEVEL_AWAIT peut maintenant étre passée a flags pour
permettre une gestion haut niveau de await, async foretasync with.

class complex (number=0, /)

class complex (string, /)

class complex (real=0, imag=0)

Convert a single string or number to a complex number, or create a complex number from real and imaginary parts.
Examples :

L

>>> complex ('+1.23")
(1.23+07)

>>> complex('-4.57")

-4 .57

>>> complex ('-1.23+4.575")
(=1.234+4.57)

>>> complex ('\t( -1.23+4.5J )\n"')
(-1.23+4.575)

>>> complex ('-Infinity+NaNj')
(-inf+nanj)

>>> complex (1.23)

(1.23+073)

>>> complex (imag=-4.5)

-4.57

>>> complex(-1.23, 4.5)
(=1.23+4.57)

If the argument is a string, it must contain either a real part (in the same format as for f1oat ()) or an imaginary
part (in the same format but witha ' j ' or ' J' suffix), or both real and imaginary parts (the sign of the imaginary
part is mandatory in this case). The string can optionally be surrounded by whitespaces and the round parentheses
' (' and ') ', which are ignored. The string must not contain whitespace between '+', '—"',the '§' or 'J"'
suffix, and the decimal number. For example, complex ('1+273") is fine, but complex ('1 + 23 ") raises
ValueError. More precisely, the input must conform to the complexvalue production rule in the following
grammar, after parentheses and leading and trailing whitespace characters are removed :

complexvalue = floatvalue |
floatvalue ("3" | "Jd") |
floatvalue sign absfloatvalue ("3" | "J")
12 Chapitre 2. Fonctions natives
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If the argument is a number, the constructor serves as a numeric conversion like int and f1oat. For a general
Python object x, complex (x) delegates to x.___complex__ ().If _ _complex__ () is not defined then it
fallsbackto ___float__ ().If _ _float__ () is not defined then it falls back to __index__ ().

If two arguments are provided or keyword arguments are used, each argument may be any numeric type (inclu-
ding complex). If both arguments are real numbers, return a complex number with the real component real and
the imaginary component imag. If both arguments are complex numbers, return a complex number with the real
component real.real-imag.imag and the imaginary component real.imag+imag.real. If one of
arguments is a real number, only its real component is used in the above expressions.

If all arguments are omitted, returns 0 j.

Le type complexe est décrit dans Types numériques — int, float, complex.

Modifié¢ dans la version 3.6 : les chiffres peuvent étre groupés avec des tirets bas comme dans les expressions
littérales.

Modifi¢ dans la version 3.8 : délegue a ___index__ () si __complex__ () et __float__ () ne sont pas
définies.

delattr (object, name)

C’est une cousine de setattr (). Les arguments sont un objet et une chaine. La chaine doit étre le nom
de I'un des attributs de l'objet. La fonction supprime l'attribut nommé, si T'objet I'y autorise. Par exemple
delattr (x, 'foobar') estléquivalentde del x.foobar.namen’apas besoin d’€tre un identifiant Py-
thon (voir setattr()).

class dict (**kwarg)
class dict (mapping, **kwarg)
class dict (iterable, **kwarg)

Crée un nouveau dictionnaire. L’objet di ct estla classe du dictionnaire. Voir di ct et Les types de correspondances
— dict pour vous documenter sur cette classe.

Pour les autres conteneurs, voir les classes natives 1 ist, set, et tuple, ainsi que le module collections.

dir ()
dir (object)
Sans argument, elle donne la liste des noms dans I'espace de nommage local. Avec un argument, elle essaye de
donner une liste d’attributs valides pour cet objet.
If the object has amethod named __dir__ (), this method will be called and must return the list of attributes. This
allows objects that implement a custom __getattr__ () or __getattribute__ () function to customize
the way dir () reports their attributes.
If the object does not provide __dir__ (), the function tries its best to gather information from the object’s
___dict___ attribute, if defined, and from its type object. The resulting list is not necessarily complete and may
be inaccurate when the object has a custom __getattr__ ().
Le mécanisme par défaut de dir () se comporte différemment avec différents types d’objets, car elle préfere
donner une information pertinente plutdt qu’exhaustive :
— si I'objet est un module, la liste contiendra les noms des attributs du module ;
— si l'objet est un type ou une classe, la liste contiendra les noms de ses attributs et, récursivement, des attributs
de ses parents;
— autrement, la liste contient les noms des attributs de I'objet, le nom des attributs de la classe, et récursivement
des attributs des parents de la classe.
La liste donnée est triée par ordre alphabétique, par exemple :

>>> import struct

>>> dir () # show the names in the module namespace

['__builtins__ ', '__name__ ', 'struct']

>>> dir (struct) # show the names 1in the struct module

['Struct', '__all_ ', ' builtins_ ', '_ _cached ', '__doc_ ', '_ file_ "',
' __initializing_ ', '__loader__', '__name__', '_ _package_ ',

(suite sur la page suivante)
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(suite de la page précédente)

'_clearcache', 'calcsize', 'error', 'pack', 'pack_into',
'unpack', 'unpack_from']
>>> class Shape:
def _ dir_ (self):
return ['area', 'perimeter', 'location']

>>> s = Shape ()
>>> dir (s)
["area', 'location', 'perimeter']

Note

étant donné que dir () est d’abord fournie pour son coté pratique en mode interactif, elle a tendance a fournir
un ensemble de noms pertinents plutét qu'un ensemble exhaustif et rigoureusement défini, son comportement
peut aussi changer d’'une version a l'autre. Par exemple, les attributs de méta-classes ne sont pas donnés lorsque

I'argument est une classe.

divmod (a, b)
Take two (non-complex) numbers as arguments and return a pair of numbers consisting of their quotient and
remainder when using integer division. With mixed operand types, the rules for binary arithmetic operators apply.
For integers, the result is the same as (a // b, a % b). For floating-point numbers the resultis (q, a %
b), where g is usually math.floor (a / b) but may be 1 less than that. Inanycase g * b + a % bis
very close to a, if a % b is non-zero it has the same signas b,and 0 <= abs(a % b) < abs(b).
enumerate (iterable, start=0)
Renvoie un objet énumérant. iterable doit étre une séquence, un iférateur, ou tout autre objet prenant en charge
litération. La méthode __next__ () de l'itérateur donné par enumerate () renvoie un n-uplet contenant un

compte (démarrant a start, 0 par défaut) et les valeurs obtenues de I'itération sur iterable.

p
>>> seasons = ['Spring', 'Summer', 'Fall', 'Winter']

>>> list (enumerate (seasons))

[(O, 'Spring'), (1, 'Summer'), (2, 'Fall'), (3, 'Winter')]
>>> list (enumerate (seasons, start=1))

[(1, 'Spring'), (2, 'Summer'), (3, 'Fall'), (4, 'Winter')]

Equivalent 2 :

p
def enumerate (iterable, start=0):

n = start

for elem in iterable:
yield n, elem
n += 1

eval (source, /, globals=None, locals=None)

Paramétres
— source (str | code object) -- A Python expression.
— globals (dict | None) -- The global namespace (default : None).
— locals (mapping | None) -- The local namespace (default : None).

Renvoie
The result of the evaluated expression.

Raises
Syntax errors are reported as exceptions.

The expression argument is parsed and evaluated as a Python expression (technically speaking, a condition list)
using the globals and locals mappings as global and local namespace. If the globals dictionary is present and does
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not contain a value for the key __builtins__, areference to the dictionary of the built-in module builtins
is inserted under that key before expression is parsed. That way you can control what builtins are available to the
executed code by inserting your own __builtins___ dictionary into globals before passing it to eval (). If
the locals mapping is omitted it defaults to the globals dictionary. If both mappings are omitted, the expression is
executed with the globals and locals in the environment where eval () is called. Note, eval() will only have access
to the nested scopes (non-locals) in the enclosing environment if they are already referenced in the scope that is
calling eval () (e.g. viaanonlocal statement).

Example :

>> x =1
>>> eval ('
2

x+1"')

Cette fonction peut aussi étre utilisée pour exécuter n'importe quel objet code (tels que ceux créés par
compile ()). Dans ce cas, donnez un objet code plutdt qu'une chaine. Si 'objet code a été compilé avec I'argu-
ment mode a 'exec', eval () renvoie None.

Conseils : 'exécution dynamique d’instructions est gérée par la fonction exec (). Les fonctions globals () et
locals () renvoient respectivement les dictionnaires globaux et locaux, qui peuvent étre utiles lors de I'usage de
eval () etexec ().

Si la source donnée est une chaine, les espaces de début et de fin et les tabulations sont supprimées.

Utilisez ast . literal_eval () sivousavez besoin d'une fonction qui peut évaluer en toute sécurité des chaines
avec des expressions ne contenant que des valeurs littérales.

Leéve un évenement daudit exec avec I'objet de code comme argument. Les événements de compilation de code
peuvent également Etre levés.

Modifié dans la version 3.13 : The globals and locals arguments can now be passed as keywords.

Modifié dans la version 3.13 : The semantics of the default locals namespace have been adjusted as described for
the Tocals () builtin.

exec (source, /, globals=None, locals=None, *, closure=None)

This function supports dynamic execution of Python code. source must be either a string or a code object. If it is a
string, the string is parsed as a suite of Python statements which is then executed (unless a syntax error occurs). | If
it is a code object, it is simply executed. In all cases, the code that’s executed is expected to be valid as file input (see
the section file-input in the Reference Manual). Be aware that the nonlocal, yield, and return statements
may not be used outside of function definitions even within the context of code passed to the exec () function.
The return value is None.

In all cases, if the optional parts are omitted, the code is executed in the current scope. If only globals is provided, it
must be a dictionary (and not a subclass of dictionary), which will be used for both the global and the local variables.
If globals and locals are given, they are used for the global and local variables, respectively. If provided, locals can
be any mapping object. Remember that at the module level, globals and locals are the same dictionary.

Note

When exec gets two separate objects as globals and locals, the code will be executed as if it were embedded
in a class definition. This means functions and classes defined in the executed code will not be able to access
variables assigned at the top level (as the "top level” variables are treated as class variables in a class definition).

Si le dictionnaire globals ne contient pas de valeur pour laclé __builtins__, une référence au dictionnaire du
module builtinsy est inséré. Cela vous permet de contrdler quelles fonctions natives sont exposées au code
exécuté en insérant votre propre dictionnaire ___builtins__ dans globals avant de le donner a exec ().

1. Notez que I'analyseur n’accepte que des fin de lignes de style Unix. Si vous lisez le code depuis un fichier, assurez-vous d’utiliser la conversion
de retours a la ligne pour convertir les fin de lignes Windows et Mac.
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L’argument closure spécifie une fermeture — un n-uplet de variables d’objets cellules (NdT : voir 'API C). Il n’est
valide que lorsque object est un objet code contenant des variables libres. La taille du n-uplet doit correspondre
exactement au nombre de variables libres référencées par 'objet code.

Leve un événement d’audit exec avec I'objet de code comme argument. Les événements de compilation de code
peuvent également étre levés.

Note

The built-in functions globals () and 1ocals () return the current global and local namespace, respecti-
vely, which may be useful to pass around for use as the second and third argument to exec ().

Note

The default locals act as described for function Iocals () below. Pass an explicit locals dictionary if you need
to see effects of the code on locals after function exec () returns.

Modifié dans la version 3.11 : ajout du parametre closure.
Modifié dans la version 3.13 : The globals and locals arguments can now be passed as keywords.

Modifié dans la version 3.13 : The semantics of the default locals namespace have been adjusted as described for
the Jocals () builtin.

filter (function, iterable)

Construit un itérateur depuis les éléments d’iterable pour lesquels function renvoie True. iferable peut aussi bien
étre une séquence, un conteneur qui prend en charge l'itération, ou un itérateur. Si function est None, la fonction
identité est prise, c’est-a-dire que tous les éléments faux d’iterable sont supprimés.

Notez que filter (function, iterable) est I'équivalent du générateur (item for item in
iterable if function (item)) sifunctionn’estpas None,etde (item for item in iterable
if item) si function est None.

Voir itertools.filterfalse () pour la fonction complémentaire qui donne les éléments d’iterable pour
lesquels function renvoie False.

class float (number=0.0, /)
class float (string, /)

Return a floating-point number constructed from a number or a string.
Examples :

L

-

>>> float ('+1.23")

1.23

>>> float (' -12345\n")
-12345.0

>>> float ('1e-003")
0.001

>>> float ('+1E6")
1000000.0

>>> float ('-Infinity'")
—-inf

If the argument is a string, it should contain a decimal number, optionally preceded by a sign, and optionally
embedded in whitespace. The optional signmaybe '+' or '—"';a '+' signhas no effect on the value produced. The
argument may also be a string representing a NaN (not-a-number), or positive or negative infinity. More precisely,
the input must conform to the £1oatvalue production rule in the following grammar, after leading and trailing
whitespace characters are removed :
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sign u= R

infinity = "Infinity" | "inf"

nan = "nan"

digit = <a Unicode decimal digit, i.e. characters in Unicode general category
digitpart RES digit (["_"] digit)*

number = [digitpart] "." digitpart | digitpart ["."]

exponent = ("e" | "E") [sign] digitpart

floatnumber n= number [exponent]

absfloatvalue = floatnumber | infinity | nan

floatvalue L= [sign] absfloatvalue

Case is not significant, so, for example, ”inf”, "Inf”, "INFINITY”, and "iNfINity” are all acceptable spellings for
positive infinity.

Otherwise, if the argument is an integer or a floating-point number, a floating-point number with the same value
(within Python’s floating-point precision) is returned. If the argument is outside the range of a Python float, an
OverflowError will be raised.

Pour un objet Python général x, float (x) estdélégué ax.__ float__ ().Si__float__ () n’estpas défini
alors il est délégué a __index__ ().

Sans argument, O . O est renvoyé.

Le type float est décrit dans Types numériques — int, float, complex.

Modifié dans la version 3.6 : les chiffres peuvent étre groupés avec des tirets bas comme dans les expressions
littérales.

Modifié dans la version 3.7 : The parameter is now positional-only.

Modifié dans la version 3.8 : délegue a __index__ () si__float__ () n’est pas définie.

format (value, format_spec=")

Convertit une valeur en sa représentation « formatée », controlée par format_spec. L’interprétation de format_spec
dépend du type de la valeur. Cependant, il existe une syntaxe standard utilisée par la plupart des types natifs :
Mini-langage de spécification de format.

Par défaut, format_spec est une chaine vide. Dans ce cas, appeler cette fonction a généralement le méme effet
quappeler str (value).

A call to format (value, format_spec) is translated to type (value) ._ format__ (value,
format_spec) which bypasses the instance dictionary when searching for the value’s ___format__ () me-
thod. A TypeError exception is raised if the method search reaches ob ject and the format_spec is non-empty,
or if either the format_spec or the return value are not strings.

Modifié dans la version 3.4 : object () .__format__ (format_spec) léve TypeError si format_spec
n’est pas une chaine vide.

class frozenset (iterable=sel())
Renvoie un nouveau frozenset, dont les objets sont éventuellement tirés d’iterable. frozenset est une classe
native. Voir frozenset et Types d'ensembles — set, frozenset pour la documentation sur cette classe.

Pour d’autres conteneurs, voyez les classes natives set, list, tuple, et dict, ainsi que le module
collections.

getattr (object, name)

getattr (object, name, default)

Renvoie la valeur de Tlattribut nommé name de 'objet object. name doit étre une chaine. Si la chaine est le nom
d’un des attributs de I'objet, le résultat est la valeur de cet attribut. Par exemple, getattr (x, 'foobar') est
équivalent a x . foobar. Si lattribut n’existe pas, mais que default est fourni, celui-ci est renvoyé. Sinon ’exception
AttributeError estlevée. name n’a pas besoin d’étre un identifiant Python (voir setattzr ()).

17



The Python Library Reference, Version 3.13.0rc1

Note

étant donné que la transformation des noms privés se produit au moment de la compilation, il faut modifier
manuellement le nom d’un attribut privé (attributs avec deux traits de soulignement en téte) afin de le récupérer
avec getattr ().

globals ()

Renvoie le dictionnaire implémentant I'espace de nommage du module actuel. Pour le code dans les fonctions, il
est défini lorsque la fonction est définie et reste le méme quel que soit le moment ol la fonction est appelée.

hasattr (object, name)

Les arguments sont : un objet et une chaine de caractéres. Le résultat est True si la chaine est le nom d’un des attri-
buts de l'objet, sinon False (limplémentation appelle getattr (object, name) etregarde si une exception
AttributeError aété levée).

hash (object)

Renvoie la valeur de hachage d’un objet (sil en a une). Les valeurs de hachage sont des entiers. Elles sont utilisées
pour comparer rapidement des clés de dictionnaire lors de leur recherche. Les valeurs numériques égales ont la
méme valeur de hachage (méme si leurs types sont différents, comme pour 1 et 1. 0).

Note

For objects with custom __hash__ () methods, note that hash () truncates the return value based on the
bit width of the host machine.

help ()

help (request)
Invoque le systeme d’aide natif (cette fonction est destinée a I'usage en mode interactif). Si aucun argument n’est
fourni, le systeme d’aide démarre dans I'interpréteur. Si 'argument est une chaine, celle-ci est recherchée comme
le nom d’un module, d’une fonction, d’'une classe, d'une méthode, d’'un mot clé, ou d’un sujet de documentation,
et une page d’aide est affichée sur la console. Si 'argument est d’un autre type, une page d’aide sur cet objet est
générée.
Notez que si une barre oblique (/) apparait dans la liste des parametres d’une fonction lorsque vous appelez he 1p (),
cela signifie que les parametres placés avant la barre oblique sont strictement positionnels. Pour plus d’informations,
voir La FAQ sur les arguments positionnels.
Cette fonction est ajoutée a I'espace de nommage natif par le module site.
Modifié dans la version 3.4 : les changements aux modules pydoc et inspect rendent les signatures des appe-
lables plus compréhensibles et cohérentes.

hex (x)

Convertit un entier en chaine hexadécimale préfixée de ”0x”. Si x n’est pas un int, il doit définir une méthode
__index__ () qui renvoie un entier. Quelques exemples :

>>> hex (255)
'Oxff!

>>> hex (-42)
'-0x2a'

Si vous voulez convertir un nombre entier en chaine hexadécimale, en majuscule ou non, préfixée ou non, vous
pouvez utiliser 'une des méthodes suivantes :

>>> ! ' % 255, ! ' % 255, ! ' % 255
('oxff', 'ff', 'FEF')
>>> format (255, '#x'), format (255, 'x'), format (255, 'X"'")

o\

(suite sur la page suivante)

18 Chapitre 2. Fonctions natives



The Python Library Reference, Version 3.13.0rc1

(suite de la page précédente)
('Oxff', 'ff', 'FF')
>>> f'{255:#x}', £'{255:x}"', f'{255:X}'
('Oxff', 'ff', 'FEF')

Voir aussi format () pour plus d’informations.
Voir aussi int () pour convertir une chaine hexadécimale en un entier (en affectant 16 a 'argument base).

Note

pour obtenir une représentation hexadécimale sous forme de chaine d’'un nombre a virgule flottante, utilisez la
méthode float.hex ().

id (object)
Renvoie I'« identité » d’un objet. C’est un nombre entier garanti unique et constant pour cet objet durant sa durée
de vie. Deux objets dont les durées de vie ne se chevauchent pas peuvent partager le méme id ().
Particularité de 'implémentation CPython : c’est I'adresse de I'objet en mémoire.
Raises an auditing event builtins.id with argument id.

input ()
input (prompt)

Si Pargument prompt est donné, il est écrit sur la sortie standard sans le retour a la ligne final. La fonction lit ensuite
une ligne sur I'entrée standard et la convertit en chaine (supprimant le retour a la ligne final) qu’elle renvoie. Lorsque
EOF est lu, EOFError est levée. Exemple :

>>> s = input ('-—> ')

—-—> Monty Python's Flying Circus
>>> g

"Monty Python's Flying Circus"

Si le module readline est chargé, input () l'utilisera pour fournir des fonctionnalités d’édition et d’historique
élaborées.

Leve un événement d'audit builtins . input avec argument prompt avant de lire I'entrée.

Leve un événement d'audit builtins.input/result avec le résultat apres avoir lu avec succes I'entrée.
class int (number=0, /)
class int (string, /, base=10)

Return an integer object constructed from a number or a string, or return O if no arguments are given.
Examples :

-

>>> int (123.45)

123

>>> int ('123")

123

>>> int (' -12_345\n")
-12345

>>> int ('FACE', 16)
64206

>>> int ('Oxface', 0)
64206

>>> int ('01110011"', base=2)
115
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If the argument defines __int__ (), int (x) returnsx.__int__ ().If the argumentdefines __index__ (),
itreturns x . __index___ () .If theargumentdefines __trunc__ (),itreturns x.__trunc__ () .For floating-
point numbers, this truncates towards zero.

If the argument is not a number or if base is given, then it must be a string, bytes, or bytearray instance
representing an integer in radix base. Optionally, the string can be preceded by + or — (with no space in between),
have leading zeros, be surrounded by whitespace, and have single underscores interspersed between digits.

Une chaine représentant un entier en base n contient des chiffres, chacun représentant une valeur de O a n-1. Les
valeurs 0 & 9 peuvent étre représentées par n’importe lequel des chiffres décimaux Unicode. Les valeurs de 10 a 35
peuvent étre représentées par a jusqua z (ou A a Z). La base par défaut est 10. Les valeurs autorisées pour base
sont 0 et 2 a 36. Les littéraux en base 2, 8, et 16 peuvent étre préfixés avec 0b/0B, 00/00, ou 0x/0X tout comme
les littéraux dans le code. Fournir O comme base demande d’interpréter exactement comme un entier littéral dans
du code Python, donc la base sera 2, 8, 10, ou 16 en fonction du préfixe. Indiquer O comme base interdit les zéros
en téte, ainsi int ('010', 0) n’est paslégal, alors que int ('010") lest tout comme int ('010', 8).
Le type des entiers est décrit dans Types numeériques — int, float, complex.

Modifié dans la version 3.4 : si base n’est pas une instance d’int et que base a une méthode base.___index__,
cette méthode est appelée pour obtenir un entier pour cette base. Les versions précédentes utilisaient base .
__int___ aulieude base.__index__ .

Modifié¢ dans la version 3.6 : les chiffres peuvent étre groupés avec des tirets bas comme dans les expressions
littérales.

Modifié dans la version 3.7 : The first parameter is now positional-only.

Modifié dans la version 3.8 : Revienta __index__ () si__int__ () n’est pas définie.

Modifié dans la version 3.11 : le repli vers __trunc___ () est obsoléte.

Modifi¢ dans la version 3.11 : int string inputs and string representations can be limited to help avoid denial
of service attacks. A ValueError is raised when the limit is exceeded while converting a string to an int or
when converting an int into a string would exceed the limit. See the integer string conversion length limitation
documentation.

isinstance (object, classinfo)

Renvoie True si object est une instance de classinfo, ou d’une de ses classes filles, directe, indirecte, ou abstraite.
Si object n’est pas un objet du type donné, la fonction renvoie toujours False. Si classinfo est un n-uplet de types
(ou récursivement, d’autres n-uplets) ou une union de types différents, renvoie True si object est une instance de
n’importe quel de ces types. Si classinfo n’est ni un type ni un n-uplet de types (et récursivement), une excep-
tion TypeError est levée. TypeError ne peut pas étre levée pour un type invalide si une des vérifications
précédentes réussit.

Modifié dans la version 3.10 : classinfo peut étre une union de types.

issubclass (class, classinfo)

Renvoie True si class est une classe fille (directe, indirecte ou abstraite) de classinfo. Une classe est considérée
sous-classe d’elle-méme. classinfo peut étre un n-uplet de classes (ou récursivement, d’autres n-uplets) ou une union
de types, dans ce cas elle renvoie True si class est une sous-classe d’'une partie de classinfo. Dans tous les autres
cas, une TypeError estlevée.

Modifié dans la version 3.10 : classinfo peut tre une union de types.

iter (object)

iter (object, sentinel)

Return an iterator object. The first argument is interpreted very differently depending on the presence of the second
argument. Without a second argument, object must be a collection object which supports the iterable protocol (the
__iter__ () method), or it must support the sequence protocol (the __getitem__ () method with integer
arguments starting at 0). If it does not support either of those protocols, TypeError is raised. If the second argu-
ment, sentinel, is given, then object must be a callable object. The iterator created in this case will call object with no
arguments for each calltoits __next___ () method; if the value returned is equal to sentinel, St opIteration
will be raised, otherwise the value will be returned.

Voir aussi Les types itérateurs.
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Une autre application utile de la deuxieme forme de itexr () est de construire un lecteur par blocs. Par exemple,
lire des blocs de taille fixe d’'une base de donnée binaire jusqu’a ce que la fin soit atteinte :

from functools import partial
with open ('mydata.db', 'rb') as f:
for block in iter (partial(f.read, 64), b''"):
process_block (block)

len (s)

Renvoie la longueur (nombre d’éléments) d’un objet. L’argument peut étre une séquence (telle qu'une chaine de
caracteres ou d’octets, un n-uplet, une liste ou un intervalle) ou une collection (telle qu'un dictionnaire, un ensemble
ou un ensemble figé).

Particularité de 'implémentation CPython : 1en Iéve une OverflowError sur des longueurs supérieures a
sys.maxsize, par exemple pour range (2 ** 100).

class 1list
class list (iterable)

Contrairement aux apparences, . ist n’est pas une fonction mais un type séquentiel mutable, comme décrit dans
Listes et Types séquentiels — list, tuple, range.

locals ()

Return a mapping object representing the current local symbol table, with variable names as the keys,
and their currently bound references as the values.

At module scope, as well as when using exec () or eval () with a single namespace, this function
returns the same namespace as globals ().

At class scope, it returns the namespace that will be passed to the metaclass constructor.

When using exec () or eval () with separate local and global arguments, it returns the local names-
pace passed in to the function call.

In all of the above cases, each call to 1ocals () in a given frame of execution will return the same
mapping object. Changes made through the mapping object returned from locals () will be visible
as assigned, reassigned, or deleted local variables, and assigning, reassigning, or deleting local variables
will immediately affect the contents of the returned mapping object.

In an optimized scope (including functions, generators, and coroutines), each call to 1ocals () instead
returns a fresh dictionary containing the current bindings of the function’s local variables and any nonlo-
cal cell references. In this case, name binding changes made via the returned dict are not written back to
the corresponding local variables or nonlocal cell references, and assigning, reassigning, or deleting local
variables and nonlocal cell references does nor affect the contents of previously returned dictionaries.
Calling 1ocals () as part of a comprehension in a function, generator, or coroutine is equivalent to
calling it in the containing scope, except that the comprehension’s initialised iteration variables will be
included. In other scopes, it behaves as if the comprehension were running as a nested function.
Calling 1ocals () as part of a generator expression is equivalent to calling it in a nested generator
function.

Modifié dans la version 3.12 : The behaviour of 1ocals () in a comprehension has been updated as described in
PEP 709.

Modifié dans la version 3.13 : As part of PEP 667, the semantics of mutating the mapping objects returned from
this function are now defined. The behavior in optimized scopes is now as described above. Aside from being defined,
the behaviour in other scopes remains unchanged from previous versions.

map (function, iterable, *iterables)

Renvoie un itérateur appliquant function a chaque élément de iterable, et donnant ses résultats au fur et 2 mesure
avec yield. Si d’autres iterables sont fournis, function doit prendre autant d’arguments, et est appelée avec les
éléments de tous les itérables en parallele. Avec plusieurs itérables, I'itération s’arréte avec l'itérable le plus court.
Pour les cas ot les arguments sont déja rangés sous forme de n-uplets, voir i tertools.starmap ().
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max (iterable, *, key=None)
max (iterable, *, default, key=None)
max (argl, arg2, *args, key=None)
Renvoie le plus grand élément d’un itérable, ou I'argument le plus grand parmi au moins deux arguments.

Si un seul argument positionnel est fourni, il doit &tre itérable. Le plus grand élément de I'itérable est renvoyé. Si
au moins deux arguments positionnels sont fournis, I'argument le plus grand sera renvoyé.

Elle accepte deux arguments nommés optionnels. L’argument key spécifie une fonction a un argument permettant
de trier comme pour 1ist.sort (). Largument default fournit quant a lui un objet a donner si 'itérable fourni
est vide. Si I'itérable est vide et que default n’est pas fourni, ValueError est levée.

Si plusieurs éléments représentent la plus grande valeur, le premier rencontré est renvoyé. C’est cohérent
avec d’autres outils préservant une stabilité lors du tri, tels que sorted (iterable, key=keyfunc,
reverse=True) [0] et heapg.nlargest (1, iterable, key=keyfunc).

Modifié dans la version 3.4 : Added the default keyword-only parameter.
Modifié dans la version 3.8 : 'argument key peut étre None.

class memoryview (object)

Renvoie une « vue mémoire » (memory view) créée depuis 'argument. Voir Vues mémoire pour plus d’'informations.

min (iterable, *, key=None)
min (iterable, *, default, key=None)
min (argl, arg2, *args, key=None)
Renvoie le plus petit élément d’un itérable ou le plus petit d’au moins deux arguments.

Si un seul argument est fourni, il doit étre itérable. Le plus petit élément de I'itérable est renvoyé. Si au moins deux
arguments positionnels sont fournis, le plus petit argument positionnel est renvoyé.

Elle accepte deux arguments nommés optionnels. L’argument key spécifie une fonction a un argument permettant
de trier comme pour 1ist.sort (). Largument default fournit quant a lui un objet a donner si 'itérable fourni
est vide. Si I'itérable est vide et que default n’est pas fourni, ValueError est levée.

Si plusieurs éléments sont minimaux, la fonction renvoie le premier rencontré. C’est cohérent avec d’autres
outils préservant une stabilité lors du tri, tels que sorted (iterable, key=keyfunc) [0] et heapq.
nsmallest (1, iterable, key=keyfunc).

Modifié dans la version 3.4 : Added the default keyword-only parameter.

Modifié dans la version 3.8 : ’'argument key peut étre None.

next (iterator)

next (iterator, default)
Donne I'élément suivant de l'itérateur en appelant sa méthode __next__ (). Si default est fourni, il est renvoyé
quand l'itérateur est épuisé, sinon une StopIteration estlevée.

class object

Renvoie un objet vide. ob ject est la classe parente de toutes les classes. Elle possede des méthodes communes a
toutes les instances de classes en Python. Cette fonction n’accepte aucun argument.

Note

object napas d’attribut ___dict__, vous ne pouvez donc pas assigner d’attributs arbitraires a une instance
d’object.

oct (x)
Convertit un entier en sa représentation octale dans une chaine préfixée de ”00”. Le résultat est une expression
Python valide. Si x n’est pas un objet int, il doit définir une méthode __index__ () qui donne un entier, par
exemple :
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>>> oct (8)
'0010"

>>> oct (-560)
'-0070"

Si vous voulez convertir un nombre entier en une chaine octale, avec ou sans le préfixe 0o, vous pouvez utiliser
l'une des méthodes suivantes.

>>> ! ''% 10, '"$o' % 10

('0o012"', '12")

>>> format (10, '#o0'), format (10, 'o')
('"0ol12', "12")

>>> f'{10:40}', £'{10:0}"

('0o012", '12")

Voir aussi format () pour plus d'informations.

open (file, mode="r’, buffering=-1, encoding=None, errors=None, newline=None, closefd=True, opener=None)
Ouvre file et donne un objet fichier correspondant. Si le fichier ne peut pas étre ouvert, une OSError est levée.
Voir tut-files pour plus d’exemples d’utilisation de cette fonction.
file est un objet simili-chemin donnant le chemin (absolu ou relatif au répertoire courant) du fichier a ouvrir ou
un nombre entier représentant le descripteur de fichier a envelopper (si un descripteur de fich