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This article explains the new features in Python 3.11, compared to 3.10.
Python 3.11 was released on October 24, 2022.
For full details, see the changelog.


Resumen – Aspectos destacados de la versión


	Python 3.11 es entre un 10 y un 60 % más rápido que Python 3.10. En promedio, medimos un aumento de velocidad de 1.25x en el conjunto de pruebas de referencia estándar. Ver CPython más rápido para más detalles.




Nuevas funciones de sintaxis:


	PEP 654: Grupos de excepción y except*




Nuevas funciones integradas:


	PEP 678: Las excepciones se pueden enriquecer con notas




Nuevos módulos de biblioteca estándar:


	PEP 680 [https://peps.python.org/pep-0680/]: tomllib: soporte para analizar TOML [https://toml.io/] en la biblioteca estándar




Mejoras en el intérprete:


	PEP 657: Ubicaciones de errores detallados en rastreos


	Nueva opción de línea de comando -P y variable de entorno PYTHONSAFEPATH a disable automatically prepending potentially unsafe paths a sys.path




Nuevas funciones de escritura:


	PEP 646: Genéricos Variádicos


	PEP 655: Marcado de elementos TypedDict individuales como requeridos o no requeridos


	PEP 673: tipo Self


	PEP 675: tipo de cadena literal arbitraria


	PEP 681: Transformaciones de clases de datos




Importantes depreciaciones, eliminaciones y restricciones:


	PEP 594 [https://peps.python.org/pep-0594/]: Many legacy standard library modules have been deprecated y se eliminará en Python 3.13


	PEP 624 [https://peps.python.org/pep-0624/]:
Py_UNICODE encoder APIs have been removed


	PEP 670 [https://peps.python.org/pep-0670/]:
Macros converted to static inline functions






Nuevas características


PEP 657: Ubicaciones de errores detallados en rastreos

Al imprimir rastreos, el intérprete ahora señalará la expresión exacta que causó el error, en lugar de solo la línea. Por ejemplo:

Traceback (most recent call last):
  File "distance.py", line 11, in <module>
    print(manhattan_distance(p1, p2))
          ^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^
  File "distance.py", line 6, in manhattan_distance
    return abs(point_1.x - point_2.x) + abs(point_1.y - point_2.y)
                           ^^^^^^^^^
AttributeError: 'NoneType' object has no attribute 'x'





Las versiones anteriores del intérprete apuntaban solo a la línea, por lo que resultaba ambiguo qué objeto era None. Estos errores mejorados también pueden ser útiles cuando se trata de objetos dict profundamente anidados y múltiples llamadas a funciones:

Traceback (most recent call last):
  File "query.py", line 37, in <module>
    magic_arithmetic('foo')
  File "query.py", line 18, in magic_arithmetic
    return add_counts(x) / 25
           ^^^^^^^^^^^^^
  File "query.py", line 24, in add_counts
    return 25 + query_user(user1) + query_user(user2)
                ^^^^^^^^^^^^^^^^^
  File "query.py", line 32, in query_user
    return 1 + query_count(db, response['a']['b']['c']['user'], retry=True)
                               ~~~~~~~~~~~~~~~~~~^^^^^
TypeError: 'NoneType' object is not subscriptable





Además de expresiones aritméticas complejas:

Traceback (most recent call last):
  File "calculation.py", line 54, in <module>
    result = (x / y / z) * (a / b / c)
              ~~~~~~^~~
ZeroDivisionError: division by zero





Además, la información utilizada por la función de rastreo mejorada está disponible a través de una API general, que se puede usar para correlacionar bytecode instructions con la ubicación del código fuente. Esta información se puede recuperar usando:


	El método codeobject.co_positions() en Python.


	La función PyCode_Addr2Location() en la API de C.




Ver PEP 657 [https://peps.python.org/pep-0657/] para más detalles. (Aportado por Pablo Galindo, Batuhan Taskaya y Ammar Askar en bpo-43950 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43950].)


Nota

Esta característica requiere almacenar las posiciones de las columnas en Objetos código, lo que puede resultar en un pequeño aumento en el uso de la memoria del intérprete y el uso del disco para los archivos de Python compilados. Para evitar almacenar la información adicional y desactivar la impresión de la información de seguimiento adicional, utilice la opción de línea de comando -X no_debug_ranges o la variable de entorno PYTHONNODEBUGRANGES.





PEP 654: Grupos de excepción y except*

PEP 654 [https://peps.python.org/pep-0654/] presenta funciones de lenguaje que permiten que un programa genere y maneje múltiples excepciones no relacionadas simultáneamente. Los tipos integrados ExceptionGroup y BaseExceptionGroup permiten agrupar excepciones y generarlas juntas, y la nueva sintaxis except* generaliza except para hacer coincidir subgrupos de grupos de excepciones.

Ver PEP 654 [https://peps.python.org/pep-0654/] para más detalles.

(Aportado por Irit Katriel en bpo-45292 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45292]. PEP escrito por Irit Katriel, Yury Selivanov y Guido van Rossum.)



PEP 678: Las excepciones se pueden enriquecer con notas

El método add_note() se agrega a BaseException. Se puede utilizar para enriquecer las excepciones con información de contexto que no está disponible en el momento en que se genera la excepción. Las notas añadidas aparecen en el rastreo predeterminado.

Ver PEP 678 [https://peps.python.org/pep-0678/] para más detalles.

(Aportado por Irit Katriel en bpo-45607 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45607]. PEP escrito por Zac Hatfield-Dodds).



Mejoras en el iniciador de Windows py.exe

The copy of the Lanzador de Python para Windows included with Python 3.11 has been significantly
updated. It now supports company/tag syntax as defined in PEP 514 [https://peps.python.org/pep-0514/] using the
-V:<company>/<tag> argument instead of the limited -<major>.<minor>.
This allows launching distributions other than PythonCore,
the one hosted on python.org [https://www.python.org].

Al usar los selectores -V:, se puede omitir la empresa o la etiqueta, pero se buscarán todas las instalaciones. Por ejemplo, -V:OtherPython/ seleccionará la «mejor» etiqueta registrada para OtherPython, mientras que -V:3.11 o -V:/3.11 seleccionarán la «mejor» distribución con la etiqueta 3.11.

When using the legacy -<major>, -<major>.<minor>,
-<major>-<bitness> or -<major>.<minor>-<bitness> arguments,
all existing behaviour should be preserved from past versions,
and only releases from PythonCore will be selected.
However, the -64 suffix now implies «not 32-bit» (not necessarily x86-64),
as there are multiple supported 64-bit platforms.
32-bit runtimes are detected by checking the runtime’s tag for a -32 suffix.
All releases of Python since 3.5 have included this in their 32-bit builds.




Nuevas funciones relacionadas con las sugerencias de tipo

Esta sección cubre los cambios principales que afectan las sugerencias de tipo PEP 484 [https://peps.python.org/pep-0484/] y el módulo typing.


PEP 646: Genéricos Variádicos

PEP 484 [https://peps.python.org/pep-0484/] introdujo anteriormente TypeVar, lo que permite la creación de genéricos parametrizados con un solo tipo. PEP 646 [https://peps.python.org/pep-0646/] añade TypeVarTuple, permitiendo la parametrización con un número de tipos arbitrary. En otras palabras, un TypeVarTuple es una variable de tipo variadic que permite los genéricos variadic.

Esto permite una amplia variedad de casos de uso. En particular, permite parametrizar con el arreglo shape el tipo de estructuras similares a arreglos en bibliotecas de computación numérica como NumPy y TensorFlow. Los verificadores de tipo estático ahora podrán detectar errores relacionados con la forma en el código que usa estas bibliotecas.

Ver PEP 646 [https://peps.python.org/pep-0646/] para más detalles.

(Contribuido por Matthew Rahtz en bpo-43224 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43224], con contribuciones de Serhiy Storchaka y Jelle Zijlstra. PEP escrito por Mark Mendoza, Matthew Rahtz, Pradeep Kumar Srinivasan y Vincent Siles).



PEP 655: Marcado de elementos TypedDict individuales como requeridos o no requeridos

Required y NotRequired proporcionan una forma sencilla de marcar si deben estar presentes elementos individuales en un TypedDict. Anteriormente, esto solo era posible mediante la herencia.

Todos los campos siguen siendo obligatorios de forma predeterminada, a menos que el parámetro total se establezca en False, en cuyo caso todos los campos siguen sin ser obligatorios de forma predeterminada. Por ejemplo, lo siguiente especifica un TypedDict con una clave requerida y una no requerida:

class Movie(TypedDict):
   title: str
   year: NotRequired[int]

m1: Movie = {"title": "Black Panther", "year": 2018}  # OK
m2: Movie = {"title": "Star Wars"}  # OK (year is not required)
m3: Movie = {"year": 2022}  # ERROR (missing required field title)





La siguiente definición es equivalente:

class Movie(TypedDict, total=False):
   title: Required[str]
   year: int





Ver PEP 655 [https://peps.python.org/pep-0655/] para más detalles.

(Aportado por David Foster y Jelle Zijlstra en bpo-47087 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=47087]. PEP escrito por David Foster).



PEP 673: tipo Self

La nueva anotación Self proporciona una forma sencilla e intuitiva de anotar métodos que devuelven una instancia de su clase. Se comporta igual que el enfoque specified in PEP 484 [https://peps.python.org/pep-0484/#annotating-instance-and-class-methods] basado en TypeVar, pero es más conciso y más fácil de seguir.

Los casos de uso comunes incluyen constructores alternativos proporcionados como classmethods y métodos __enter__() que devuelven self:

class MyLock:
    def __enter__(self) -> Self:
        self.lock()
        return self

    ...

class MyInt:
    @classmethod
    def fromhex(cls, s: str) -> Self:
        return cls(int(s, 16))

    ...





Self también se puede usar para anotar parámetros de método o atributos del mismo tipo que su clase envolvente.

Ver PEP 673 [https://peps.python.org/pep-0673/] para más detalles.

(Aportado por James Hilton-Balfe en bpo-46534 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=46534]. PEP escrito por Pradeep Kumar Srinivasan y James Hilton-Balfe).



PEP 675: tipo de cadena literal arbitraria

La nueva anotación LiteralString se puede usar para indicar que un parámetro de función puede ser de cualquier tipo de cadena literal. Esto permite que una función acepte tipos de cadenas literales arbitrarias, así como cadenas creadas a partir de otras cadenas literales. Los verificadores de tipos pueden hacer cumplir que las funciones confidenciales, como las que ejecutan declaraciones SQL o comandos de shell, se llamen solo con argumentos estáticos, lo que brinda protección contra ataques de inyección.

Por ejemplo, una función de consulta SQL podría anotarse de la siguiente manera:

def run_query(sql: LiteralString) -> ...
    ...

def caller(
    arbitrary_string: str,
    query_string: LiteralString,
    table_name: LiteralString,
) -> None:
    run_query("SELECT * FROM students")       # ok
    run_query(query_string)                   # ok
    run_query("SELECT * FROM " + table_name)  # ok
    run_query(arbitrary_string)               # type checker error
    run_query(                                # type checker error
        f"SELECT * FROM students WHERE name = {arbitrary_string}"
    )





Ver PEP 675 [https://peps.python.org/pep-0675/] para más detalles.

(Aportado por Jelle Zijlstra en bpo-47088 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=47088]. PEP escrito por Pradeep Kumar Srinivasan y Graham Bleaney).



PEP 681: Transformaciones de clases de datos

dataclass_transform se puede usar para decorar una clase, una metaclase o una función que en sí misma es un decorador. La presencia de @dataclass_transform() le dice a un verificador de tipo estático que el objeto decorado realiza una «magia» en tiempo de ejecución que transforma una clase, dándole comportamientos similares a dataclass.

Por ejemplo:

# The create_model decorator is defined by a library.
@typing.dataclass_transform()
def create_model(cls: Type[T]) -> Type[T]:
    cls.__init__ = ...
    cls.__eq__ = ...
    cls.__ne__ = ...
    return cls

# The create_model decorator can now be used to create new model classes:
@create_model
class CustomerModel:
    id: int
    name: str

c = CustomerModel(id=327, name="Eric Idle")





Ver PEP 681 [https://peps.python.org/pep-0681/] para más detalles.

(Aportado por Jelle Zijlstra en gh-91860 [https://github.com/python/cpython/issues/91860]. PEP escrito por Erik De Bonte y Eric Traut.)



PEP 563 puede no ser el futuro

PEP 563 [https://peps.python.org/pep-0563/] Evaluación pospuesta de anotaciones (from __future__ import annotations future statement) que originalmente se planeó para su lanzamiento en Python 3.10 se suspendió indefinidamente. Consulte this message from the Steering Council [https://mail.python.org/archives/list/python-dev@python.org/message/VIZEBX5EYMSYIJNDBF6DMUMZOCWHARSO/] para obtener más información.




Otros cambios de idioma


	Las expresiones de desempaquetado destacadas ahora se pueden usar en declaraciones for. (Consulte bpo-46725 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=46725] para obtener más detalles).


	Ahora se permiten comprehensions asincrónicos dentro de las comprensiones en asynchronous functions. Las comprensiones externas implícitamente se vuelven asincrónicas en este caso. (Aportado por Serhiy Storchaka en bpo-33346 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33346].)


	Ahora se genera un TypeError en lugar de un AttributeError en declaraciones with y contextlib.ExitStack.enter_context() para objetos que no admiten el protocolo context manager, y en declaraciones async with y contextlib.AsyncExitStack.enter_async_context() para objetos que no admiten el protocolo asynchronous context manager. (Aportado por Serhiy Storchaka en bpo-12022 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=12022] y bpo-44471 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=44471]).


	Added object.__getstate__(), which provides the default
implementation of the __getstate__() method. copying
and pickleing instances of subclasses of builtin types
bytearray, set, frozenset,
collections.OrderedDict, collections.deque,
weakref.WeakSet, and datetime.tzinfo now copies and
pickles instance attributes implemented as slots.
This change has an unintended side effect: It trips up a small minority
of existing Python projects not expecting object.__getstate__() to
exist. See the later comments on gh-70766 [https://github.com/python/cpython/issues/70766] for discussions of what
workarounds such code may need.
(Contributed by Serhiy Storchaka in bpo-26579 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=26579].)





	Se agregó una opción de línea de comando -P y una variable de entorno PYTHONSAFEPATH, que deshabilitan la anteposición automática a sys.path del directorio del script cuando se ejecuta un script, o el directorio actual cuando se usa -c y -m. Esto garantiza que import solo recopile la biblioteca estándar y los módulos instalados, y evita el remedo involuntario o malicioso de los módulos con los de un directorio local (y normalmente el usuario puede escribir). (Aportado por Victor Stinner en gh-57684 [https://github.com/python/cpython/issues/57684].)


	Se agregó una opción "z" a Especificación de formato Mini-Lenguaje que cambia negativo a cero positivo después de redondear a la precisión del formato. Ver PEP 682 [https://peps.python.org/pep-0682/] para más detalles. (Aportado por John Belmonte en gh-90153 [https://github.com/python/cpython/issues/90153].)


	Ya no se aceptan bytes en sys.path. El soporte se interrumpió en algún momento entre Python 3.2 y 3.6, y nadie se dio cuenta hasta después del lanzamiento de Python 3.10.0. Además, recuperar la compatibilidad sería problemático debido a las interacciones entre -b y sys.path_importer_cache cuando hay una combinación de claves str y bytes. (Aportado por Thomas Grainger en gh-91181 [https://github.com/python/cpython/issues/91181].)






Otros cambios en la implementación de CPython


	The special methods __complex__() for complex
and __bytes__() for bytes are implemented to support
the typing.SupportsComplex and typing.SupportsBytes protocols.
(Contributed by Mark Dickinson and Donghee Na in bpo-24234 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=24234].)


	siphash13 se agrega como un nuevo algoritmo hash interno. Tiene propiedades de seguridad similares a siphash24, pero es un poco más rápido para entradas largas. str, bytes y algunos otros tipos ahora lo usan como algoritmo predeterminado para hash(). PEP 552 [https://peps.python.org/pep-0552/] hash-based .pyc files ahora también usa siphash13. (Aportado por Inada Naoki en bpo-29410 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=29410].)


	Cuando una declaración raise sin parámetros vuelve a generar una excepción activa, el rastreo adjunto a esta excepción ahora siempre es sys.exc_info()[1].__traceback__. Esto significa que los cambios realizados en el rastreo en la cláusula except actual se reflejan en la excepción que se ha vuelto a generar. (Aportado por Irit Katriel en bpo-45711 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45711].)


	La representación del estado del intérprete de las excepciones manejadas (también conocido como exc_info o _PyErr_StackItem) ahora solo tiene el campo exc_value; Se han eliminado exc_type y exc_traceback, ya que se pueden derivar de exc_value. (Aportado por Irit Katriel en bpo-45711 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45711].)


	Se ha agregado un nuevo command line option, AppendPath, para el instalador de Windows. Se comporta de manera similar a PrependPath, pero agrega los directorios de instalación y scripts en lugar de anteponerlos. (Aportado por Bastian Neuburger en bpo-44934 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=44934].)


	El campo PyConfig.module_search_paths_set ahora debe establecerse en 1 para que la inicialización use PyConfig.module_search_paths para inicializar sys.path. De lo contrario, la inicialización volverá a calcular la ruta y reemplazará los valores agregados a module_search_paths.


	La salida de la opción --help ahora cabe en 50 líneas/80 columnas. La información sobre las opciones Python environment variables y -X ahora está disponible utilizando los indicadores respectivos --help-env y --help-xoptions, y con el nuevo --help-all. (Contribución de Éric Araujo en bpo-46142 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=46142].)


	La conversión entre int y str en bases que no sean 2 (binario), 4, 8 (octal), 16 (hexadecimal) o 32 como base 10 (decimal) ahora genera un ValueError si el número de dígitos en forma de cadena es superior a un límite para evitar posibles ataques de denegación de servicio debido a la complejidad algorítmica. Esta es una mitigación para CVE-2020-10735 [https://cve.mitre.org/cgi-bin/cvename.cgi?name=CVE-2020-10735]. Este límite se puede configurar o deshabilitar mediante la variable de entorno, el indicador de línea de comando o las API sys. Consulte la documentación de integer string conversion length limitation. El límite predeterminado es de 4300 dígitos en forma de cadena.






Nuevos Módulos


	tomllib: para analizar TOML [https://toml.io/]. Ver PEP 680 [https://peps.python.org/pep-0680/] para más detalles. (Aportado por Taneli Hukkinen en bpo-40059 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40059].)


	wsgiref.types: tipos específicos de WSGI [https://peps.python.org/pep-3333/] para la comprobación de tipos estáticos. (Aportado por Sebastian Rittau en bpo-42012 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42012].)






Módulos mejorados


asíncio


	Se agregó la clase TaskGroup, un asynchronous context manager que contiene un grupo de tareas que las esperará a todas al salir. Para código nuevo, se recomienda usar create_task() y gather() directamente. (Aportado por Yury Selivanov y otros en gh-90908 [https://github.com/python/cpython/issues/90908].)


	Se agregó timeout(), un administrador de contexto asíncrono para establecer un tiempo de espera en operaciones asíncronas. Para código nuevo, se recomienda usar wait_for() directamente. (Aportado por Andrew Svetlov en gh-90927 [https://github.com/python/cpython/issues/90927].)


	Se agregó la clase Runner, que expone la maquinaria utilizada por run(). (Aportado por Andrew Svetlov en gh-91218 [https://github.com/python/cpython/issues/91218].)


	Se agregó la clase Barrier a las primitivas de sincronización en la biblioteca asyncio y la excepción BrokenBarrierError relacionada. (Aportado por Yves Duprat y Andrew Svetlov en gh-87518 [https://github.com/python/cpython/issues/87518].)


	Se agregó el argumento de palabra clave all_errors a asyncio.loop.create_connection() para que se puedan generar varios errores de conexión como ExceptionGroup.


	Se agregó el método asyncio.StreamWriter.start_tls() para actualizar las conexiones basadas en secuencias existentes a TLS. (Aportado por Ian Good en bpo-34975 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34975].)


	Se agregaron funciones de socket de datagrama sin formato al bucle de eventos: sock_sendto(), sock_recvfrom() y sock_recvfrom_into(). Estos tienen implementaciones en SelectorEventLoop y ProactorEventLoop. (Aportado por Alex Grönholm en bpo-46805 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=46805].)


	Se agregaron los métodos cancelling() y uncancel() a Task. Estos están destinados principalmente para uso interno, en particular por TaskGroup.






contextlib


	Se agregó un administrador de contexto chdir() no seguro en paralelo para cambiar el directorio de trabajo actual y luego restaurarlo al salir. Envoltorio simple alrededor de chdir(). (Aportación de Filipe Laíns en bpo-25625 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=25625])






clases de datos


	Cambie la verificación de mutabilidad predeterminada del campo, permitiendo solo los valores predeterminados que son hashable en lugar de cualquier objeto que no sea una instancia de dict, list o set. (Aportado por Eric V. Smith en bpo-44674 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=44674].)






fecha y hora


	Add datetime.UTC, a convenience alias for
datetime.timezone.utc. (Contributed by Kabir Kwatra in gh-91973 [https://github.com/python/cpython/issues/91973].)


	datetime.date.fromisoformat(), datetime.time.fromisoformat() y datetime.datetime.fromisoformat() ahora se pueden usar para analizar la mayoría de los formatos ISO 8601 (excepto aquellos que admiten fracciones de horas y minutos). (Aportado por Paul Ganssle en gh-80010 [https://github.com/python/cpython/issues/80010].)






enumeración


	Cambió el nombre de EnumMeta a EnumType (EnumMeta se mantuvo como un alias).


	Se agregó StrEnum, con miembros que se pueden usar como (y deben ser) cadenas.


	Se agregó ReprEnum, que solo modifica el __repr__() de los miembros mientras devuelve sus valores literales (en lugar de nombres) para __str__() y __format__() (utilizados por str(), format() y f-strings).


	Changed Enum.__format__() (the default for
format(), str.format() and f-strings) to always produce
the same result as Enum.__str__():  for enums inheriting from
ReprEnum it will be the member’s value; for all other enums
it will be the enum and member name (e.g. Color.RED).


	Se agregó un nuevo parámetro de clase boundary a las enumeraciones Flag y la enumeración FlagBoundary con sus opciones, para controlar cómo manejar los valores de marca fuera de rango.


	Se agregó el decorador de enumeración verify() y la enumeración EnumCheck con sus opciones, para verificar las clases de enumeración contra varias restricciones específicas.


	Se agregaron los decoradores member() y nonmember() para garantizar que el objeto decorado no se convierta en un miembro de enumeración.


	Se agregó el decorador property(), que funciona como property() excepto para las enumeraciones. Use esto en lugar de types.DynamicClassAttribute().


	Added the global_enum() enum decorator,
which adjusts __repr__() and __str__()
to show values as members of their module rather than the enum class.
For example, 're.ASCII' for the ASCII member
of re.RegexFlag rather than 'RegexFlag.ASCII'.


	Flag mejorado para admitir len(), iteración y in/not in en sus miembros. Por ejemplo, ahora funciona lo siguiente: len(AFlag(3)) == 2 and list(AFlag(3)) == (AFlag.ONE, AFlag.TWO)


	Se cambiaron Enum y Flag para que los miembros ahora se definan antes de llamar a __init_subclass__(); dir() ahora incluye métodos, etc., de tipos de datos combinados.


	Se modificó Flag para considerar solo los valores primarios (potencia de dos) canónicos, mientras que los valores compuestos (3, 6, 10, etc.) se consideran alias; las banderas invertidas son forzadas a su equivalente positivo.






fcntl


	On FreeBSD, the F_DUP2FD and F_DUP2FD_CLOEXEC flags respectively
are supported, the former equals to dup2 usage while the latter set
the FD_CLOEXEC flag in addition.






fracciones


	Compatibilidad con la inicialización al estilo PEP 515 [https://peps.python.org/pep-0515/] de Fraction desde una cadena. (Aportado por Sergey B Kirpichev en bpo-44258 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=44258].)


	Fraction ahora implementa un método __int__, de modo que pasa una verificación isinstance(some_fraction, typing.SupportsInt). (Contribuido por Mark Dickinson en bpo-44547 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=44547].)






herramientas funcionales


	functools.singledispatch() ahora admite types.UnionType y typing.Union como anotaciones en el argumento de envío.:

>>> from functools import singledispatch
>>> @singledispatch
... def fun(arg, verbose=False):
...     if verbose:
...         print("Let me just say,", end=" ")
...     print(arg)
...
>>> @fun.register
... def _(arg: int | float, verbose=False):
...     if verbose:
...         print("Strength in numbers, eh?", end=" ")
...     print(arg)
...
>>> from typing import Union
>>> @fun.register
... def _(arg: Union[list, set], verbose=False):
...     if verbose:
...         print("Enumerate this:")
...     for i, elem in enumerate(arg):
...         print(i, elem)
...





(Aportado por Yurii Karabas en bpo-46014 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=46014].)







gzip


	The gzip.compress() function is now faster when used with the
mtime=0 argument as it delegates the compression entirely to a single
zlib.compress() operation. There is one side effect of this change: The
gzip file header contains an «OS» byte in its header. That was traditionally
always set to a value of 255 representing «unknown» by the gzip
module. Now, when using compress() with mtime=0, it may be
set to a different value by the underlying zlib C library Python was linked
against.
(See gh-112346 [https://github.com/python/cpython/issues/112346] for details on the side effect.)






hashlib


	hashlib.blake2b() y hashlib.blake2s() ahora prefieren libb2 [https://www.blake2.net/] a la copia proporcionada por Python. (Aportado por Christian Heimes en bpo-47095 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=47095].)


	El módulo interno _sha3 con algoritmos SHA3 y SHAKE ahora usa tiny_sha3 en lugar de Keccak Code Package para reducir el código y el tamaño binario. El módulo hashlib prefiere implementaciones SHA3 y SHAKE optimizadas de OpenSSL. El cambio afecta solo a las instalaciones sin compatibilidad con OpenSSL. (Aportado por Christian Heimes en bpo-47098 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=47098].)


	Agregue hashlib.file_digest(), una función de ayuda para el hash eficiente de archivos u objetos similares a archivos. (Aportado por Christian Heimes en gh-89313 [https://github.com/python/cpython/issues/89313].)






IDLE y libre de inactividad


	Aplicar resaltado de sintaxis a archivos .pyi. (Aportado por Alex Waygood y Terry Jan Reedy en bpo-45447 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45447]).


	Incluya avisos al guardar Shell con entradas y salidas. (Aportado por Terry Jan Reedy en gh-95191 [https://github.com/python/cpython/issues/95191].)






inspeccionar


	Agregue getmembers_static() para devolver todos los miembros sin activar la búsqueda dinámica a través del protocolo descriptor. (Contribuido por Weipeng Hong en bpo-30533 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=30533].)


	Agregue ismethodwrapper() para verificar si el tipo de un objeto es MethodWrapperType. (Aportado por Hakan Çelik en bpo-29418 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=29418].)


	Cambie las funciones relacionadas con el marco en el módulo inspect para devolver nuevas instancias de clase FrameInfo y Traceback (compatibles con las interfaces similares a named tuple anteriores) que incluyen la información de posición PEP 657 [https://peps.python.org/pep-0657/] extendida (número de línea final, columna y columna final). Las funciones afectadas son:


	inspect.getframeinfo()


	inspect.getouterframes()


	inspect.getinnerframes(),


	inspect.stack()


	inspect.trace()




(Aportado por Pablo Galindo en gh-88116 [https://github.com/python/cpython/issues/88116].)







lugar


	Agregue locale.getencoding() para obtener la codificación de configuración regional actual. Es similar a locale.getpreferredencoding(False) pero ignora Python UTF-8 Mode.






Inicio sesión


	Se agregó getLevelNamesMapping() para devolver una asignación de nombres de nivel de registro (por ejemplo, 'CRITICAL') a los valores de su Niveles de logging correspondiente (por ejemplo, 50, de forma predeterminada). (Aportado por Andrei Kulakovin en gh-88024 [https://github.com/python/cpython/issues/88024].)


	Se agregó un método createSocket() a SysLogHandler para que coincida con SocketHandler.createSocket(). Se llama automáticamente durante la inicialización del controlador y cuando se emite un evento, si no hay un socket activo. (Aportado por Kirill Pinchuk en gh-88457 [https://github.com/python/cpython/issues/88457].)






Matemáticas


	Suma math.exp2(): devuelve 2 elevado a la potencia de x. (Aportado por Gideon Mitchell en bpo-45917 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45917].)


	Agregue math.cbrt(): devuelva la raíz cúbica de x. (Aportado por Ajith Ramachandran en bpo-44357 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=44357].)


	Se cambió el comportamiento de dos casos de esquina math.pow(), para mantener la coherencia con la especificación IEEE 754. Las operaciones math.pow(0.0, -math.inf) y math.pow(-0.0, -math.inf) ahora devuelven inf. Anteriormente plantearon ValueError. (Contribuido por Mark Dickinson en bpo-44339 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=44339].)


	El valor math.nan ahora está siempre disponible. (Aportado por Victor Stinner en bpo-46917 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=46917].)






operador


	Se ha añadido una nueva función operator.call, de forma que operator.call(obj, *args, **kwargs) == obj(*args, **kwargs). (Aportado por Antony Lee en bpo-44019 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=44019].)






sistema operativo


	On Windows, os.urandom() now uses BCryptGenRandom(),
instead of CryptGenRandom() which is deprecated.
(Contributed by Donghee Na in bpo-44611 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=44611].)


	As of 3.11.10, os.mkdir() and os.makedirs() on Windows
now support passing a mode value of 0o700 to apply access
control to the new directory. This implicitly affects
tempfile.mkdtemp() and is a mitigation for CVE-2024-4030.
Other values for mode continue to be ignored.
(Contributed by Steve Dower in gh-118486 [https://github.com/python/cpython/issues/118486].)






rutalib


	glob() y rglob() solo devuelven directorios si pattern termina con un separador de componentes de nombre de ruta: sep o altsep. (Aportado por Eisuke Kawasima en bpo-22276 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=22276] y bpo-33392 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33392]).






re


	La agrupación atómica ((?>...)) y los cuantificadores posesivos (*+, ++, ?+, {m,n}+) ahora son compatibles con las expresiones regulares. (Aportado por Jeffrey C. Jacobs y Serhiy Storchaka en bpo-433030 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=433030]).






cerrar


	Agregue el parámetro opcional dir_fd en shutil.rmtree(). (Aportado por Serhiy Storchaka en bpo-46245 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=46245].)






enchufe


	Agregue compatibilidad con CAN Socket para NetBSD. (Aportado por Thomas Klausner en bpo-30512 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=30512].)


	create_connection() tiene una opción para generar, en caso de falla de conexión, un ExceptionGroup que contiene todos los errores en lugar de generar solo el último error. (Aportado por Irit Katriel en bpo-29980 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=29980].)






sqlite3


	Ahora puede deshabilitar el autorizador pasando None a set_authorizer(). (Aportado por Erlend E. Aasland en bpo-44491 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=44491].)


	El nombre de intercalación create_collation() ahora puede contener cualquier carácter Unicode. Los nombres de intercalación con caracteres no válidos ahora generan UnicodeEncodeError en lugar de sqlite3.ProgrammingError. (Aportado por Erlend E. Aasland en bpo-44688 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=44688].)


	Las excepciones sqlite3 ahora incluyen el código de error extendido de SQLite como sqlite_errorcode y el nombre de error de SQLite como sqlite_errorname. (Aportado por Aviv Palivoda, Daniel Shahaf y Erlend E. Aasland en bpo-16379 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=16379] y bpo-24139 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=24139]).


	Agregue setlimit() y getlimit() a sqlite3.Connection para configurar y obtener límites de SQLite por conexión. (Aportado por Erlend E. Aasland en bpo-45243 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45243].)


	sqlite3 ahora establece sqlite3.threadsafety en función del modo de subprocesamiento predeterminado con el que se ha compilado la biblioteca SQLite subyacente. (Aportado por Erlend E. Aasland en bpo-45613 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45613].)


	Las devoluciones de llamada de sqlite3 C ahora usan excepciones que no se pueden generar si las devoluciones de llamada están habilitadas. Los usuarios ahora pueden registrar un unraisable hook handler para mejorar su experiencia de depuración. (Aportado por Erlend E. Aasland en bpo-45828 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45828].)


	Recuperar a través de reversión ya no genera InterfaceError. En cambio, dejamos que la biblioteca SQLite maneje estos casos. (Aportado por Erlend E. Aasland en bpo-44092 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=44092].)


	Agregue serialize() y deserialize() a sqlite3.Connection para serializar y deserializar bases de datos. (Aportado por Erlend E. Aasland en bpo-41930 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41930].)


	Agregue create_window_function() a sqlite3.Connection para crear funciones de ventana agregadas. (Aportado por Erlend E. Aasland en bpo-34916 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34916].)


	Agregue blobopen() a sqlite3.Connection. sqlite3.Blob permite operaciones de E/S incrementales en blobs. (Contribuido por Aviv Palivoda y Erlend E. Aasland en bpo-24905 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=24905]).






cuerda


	Agregue get_identifiers() y is_valid() a string.Template, que devuelven respectivamente todos los marcadores de posición válidos y si hay algún marcador de posición no válido presente. (Aportado por Ben Kehoe en gh-90465 [https://github.com/python/cpython/issues/90465].)






sistema


	sys.exc_info() now derives the type and traceback fields
from the value (the exception instance), so when an exception is
modified while it is being handled, the changes are reflected in
the results of subsequent calls to exc_info().
(Contributed by Irit Katriel in bpo-45711 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45711].)


	Agregue sys.exception() que devuelve la instancia de excepción activa (equivalente a sys.exc_info()[1]). (Aportado por Irit Katriel en bpo-46328 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=46328].)


	Agregue el indicador sys.flags.safe_path. (Aportado por Victor Stinner en gh-57684 [https://github.com/python/cpython/issues/57684].)






configuración del sistema


	Se agregaron tres nuevos installation schemes (posix_venv, nt_venv y venv) y se usan cuando Python crea nuevos entornos virtuales o cuando se ejecuta desde un entorno virtual. Los primeros dos esquemas (posix_venv y nt_venv) son específicos del sistema operativo para Windows y no Windows, el venv es esencialmente un alias para uno de ellos según el sistema operativo en el que se ejecuta Python. Esto es útil para los distribuidores posteriores que modifican sysconfig.get_preferred_scheme(). El código de terceros que crea nuevos entornos virtuales debe usar el nuevo esquema de instalación venv para determinar las rutas, al igual que venv. (Aportado por Miro Hrončok en bpo-45413 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45413].)






archivo temporal


	Los objetos SpooledTemporaryFile ahora implementan completamente los métodos de io.BufferedIOBase o io.TextIOBase (según el modo de archivo). Esto les permite trabajar correctamente con API que esperan objetos similares a archivos, como módulos de compresión. (Aportado por Carey Metcalfe en gh-70363 [https://github.com/python/cpython/issues/70363].)


	As of 3.11.10 on Windows, the default mode 0o700 used by
tempfile.mkdtemp() now limits access to the new directory due to
changes to os.mkdir(). This is a mitigation for CVE-2024-4030.
(Contributed by Steve Dower in gh-118486 [https://github.com/python/cpython/issues/118486].)






enhebrar


	On Unix, if the sem_clockwait() function is available in the C library
(glibc 2.30 and newer), the threading.Lock.acquire() method now uses
the monotonic clock (time.CLOCK_MONOTONIC) for the timeout, rather
than using the system clock (time.CLOCK_REALTIME), to not be affected
by system clock changes.
(Contributed by Victor Stinner in bpo-41710 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41710].)






tiempo


	En Unix, time.sleep() ahora usa la función clock_nanosleep() o nanosleep(), si está disponible, que tiene una resolución de 1 nanosegundo (10-9 segundos), en lugar de usar select() que tiene una resolución de 1 microsegundo (10-6 segundos). (Aportado por Benjamin Szőke y Victor Stinner en bpo-21302 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=21302].)


	On Windows 8.1 and newer, time.sleep() now uses a waitable timer based
on high-resolution timers [https://docs.microsoft.com/en-us/windows-hardware/drivers/kernel/high-resolution-timers]
which has a resolution of 100 nanoseconds (10-7 seconds). Previously,
it had a resolution of 1 millisecond (10-3 seconds).
(Contributed by Benjamin Szőke, Donghee Na, Eryk Sun and Victor Stinner in bpo-21302 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=21302] and bpo-45429 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45429].)






tkinter


	Se agregó el método info_patchlevel() que devuelve la versión exacta de la biblioteca Tcl como una tupla con nombre similar a sys.version_info. (Aportado por Serhiy Storchaka en gh-91827 [https://github.com/python/cpython/issues/91827].)






rastrear


	Agregue traceback.StackSummary.format_frame_summary() para permitir que los usuarios anulen qué marcos aparecen en el rastreo y cómo están formateados. (Aportado por Ammar Askar en bpo-44569 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=44569].)


	Agregue traceback.TracebackException.print(), que imprime la instancia TracebackException formateada en un archivo. (Aportado por Irit Katriel en bpo-33809 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33809].)






mecanografía

Para conocer los cambios importantes, consulte Nuevas funciones relacionadas con las sugerencias de tipo.


	Agregue typing.assert_never() y typing.Never. typing.assert_never() es útil para pedirle a un verificador de tipos que confirme que no se puede acceder a una línea de código. En tiempo de ejecución, genera un AssertionError. (Aportado por Jelle Zijlstra en gh-90633 [https://github.com/python/cpython/issues/90633].)


	Agregue typing.reveal_type(). Esto es útil para preguntarle a un verificador de tipos qué tipo ha inferido para una expresión dada. En tiempo de ejecución imprime el tipo del valor recibido. (Aportado por Jelle Zijlstra en gh-90572 [https://github.com/python/cpython/issues/90572].)


	Agregue typing.assert_type(). Esto es útil para pedirle a un verificador de tipos que confirme que el tipo que ha inferido para una expresión dada coincide con el tipo dado. En tiempo de ejecución, simplemente devuelve el valor recibido. (Aportado por Jelle Zijlstra en gh-90638 [https://github.com/python/cpython/issues/90638].)


	Los tipos typing.TypedDict ahora pueden ser genéricos. (Aportado por Samodya Abeysiriwardane en gh-89026 [https://github.com/python/cpython/issues/89026].)


	Los tipos NamedTuple ahora pueden ser genéricos. (Aportado por Serhiy Storchaka en bpo-43923 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43923].)


	Permitir subclases de typing.Any. Esto es útil para evitar errores de verificación de tipos relacionados con clases altamente dinámicas, como simulacros. (Aportado por Shantanu Jain en gh-91154 [https://github.com/python/cpython/issues/91154].)


	El decorador typing.final() ahora establece el atributo __final__ en el objeto decorado. (Aportado por Jelle Zijlstra en gh-90500 [https://github.com/python/cpython/issues/90500].)


	La función typing.get_overloads() se puede utilizar para la introspección de las sobrecargas de una función. typing.clear_overloads() se puede utilizar para borrar todas las sobrecargas registradas de una función. (Aportado por Jelle Zijlstra en gh-89263 [https://github.com/python/cpython/issues/89263].)


	The __init__() method of Protocol subclasses
is now preserved. (Contributed by Adrian Garcia Badarasco in gh-88970 [https://github.com/python/cpython/issues/88970].)


	La representación de tipos de tuplas vacías (Tuple[()]) se simplifica. Esto afecta la introspección, p. get_args(Tuple[()]) ahora se evalúa como () en lugar de ((),). (Aportado por Serhiy Storchaka en gh-91137 [https://github.com/python/cpython/issues/91137].)


	Afloje los requisitos de tiempo de ejecución para las anotaciones de tipo eliminando la verificación invocable en la función privada typing._type_check. (Aportado por Gregory Beauregard en gh-90802 [https://github.com/python/cpython/issues/90802].)


	typing.get_type_hints() ahora admite la evaluación de cadenas como referencias directas en PEP 585 generic aliases. (Aportado por Niklas Rosenstein en gh-85542 [https://github.com/python/cpython/issues/85542].)


	typing.get_type_hints() ya no agrega Optional a los parámetros con None como predeterminado. (Aportado por Nikita Sobolev en gh-90353 [https://github.com/python/cpython/issues/90353].)


	typing.get_type_hints() ahora admite la evaluación de anotaciones ClassVar con cadenas desnudas. (Aportado por Gregory Beauregard en gh-90711 [https://github.com/python/cpython/issues/90711].)


	typing.no_type_check() ya no modifica clases y funciones externas. Ahora también marca correctamente los métodos de clase para que no se verifique el tipo. (Aportado por Nikita Sobolev en gh-90729 [https://github.com/python/cpython/issues/90729].)






unicodedata


	The Unicode database has been updated to version 14.0.0.
(Contributed by Benjamin Peterson in bpo-45190 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45190]).






prueba de unidad


	Se agregaron los métodos enterContext() y enterClassContext() de la clase TestCase, el método enterAsyncContext() de la clase IsolatedAsyncioTestCase y la función unittest.enterModuleContext(). (Aportado por Serhiy Storchaka en bpo-45046 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45046].)






venv


	Cuando se crean nuevos entornos virtuales de Python, el venv sysconfig installation scheme se utiliza para determinar las rutas dentro del entorno. Cuando Python se ejecuta en un entorno virtual, el mismo esquema de instalación es el predeterminado. Eso significa que los distribuidores intermedios pueden cambiar el esquema de instalación de sysconfig predeterminado sin cambiar el comportamiento de los entornos virtuales. El código de terceros que también crea nuevos entornos virtuales debería hacer lo mismo. (Aportado por Miro Hrončok en bpo-45413 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45413].)






advertencias


	warnings.catch_warnings() ahora acepta argumentos para warnings.simplefilter(), lo que proporciona una forma más concisa de ignorar localmente las advertencias o convertirlas en errores. (Aportado por Zac Hatfield-Dodds en bpo-47074 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=47074]).






archivo zip


	Se agregó compatibilidad para especificar la codificación de nombres de miembros para leer metadatos en los encabezados de archivos y directorios de ZipFile. (Aportado por Stephen J. Turnbull y Serhiy Storchaka en bpo-28080 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=28080]).


	Se agregó ZipFile.mkdir() para crear nuevos directorios dentro de archivos ZIP. (Aportado por Sam Ezeh en gh-49083 [https://github.com/python/cpython/issues/49083].)


	Se agregaron stem, suffix y suffixes a zipfile.Path. (Aportado por Miguel Brito en gh-88261 [https://github.com/python/cpython/issues/88261].)







Optimizaciones

Esta sección cubre optimizaciones específicas independientes del proyecto CPython más rápido, que se trata en su propia sección.


	El compilador ahora optimiza printf-style % formatting simple en cadenas literales que contienen solo los códigos de formato %s, %r y %a y lo hace tan rápido como una expresión f-string correspondiente. (Aportado por Serhiy Storchaka en bpo-28307 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=28307].)


	La división de enteros (//) está mejor ajustada para la optimización por parte de los compiladores. Ahora es un 20 % más rápido en x86-64 cuando se divide un int por un valor menor que 2**30. (Aportado por Gregory P. Smith y Tim Peters en gh-90564 [https://github.com/python/cpython/issues/90564].)


	sum() ahora es casi un 30 % más rápido para números enteros más pequeños que 2**30. (Aportado por Stefan Behnel en gh-68264 [https://github.com/python/cpython/issues/68264].)


	El cambio de tamaño de las listas está simplificado para el caso común, acelerando list.append() en ≈15 % y list comprehensions simples hasta en un 20-30 % (Contribuido por Dennis Sweeney en gh-91165 [https://github.com/python/cpython/issues/91165]).


	Los diccionarios no almacenan valores hash cuando todas las claves son objetos Unicode, lo que reduce el tamaño de dict. Por ejemplo, sys.getsizeof(dict.fromkeys("abcdefg")) se reduce de 352 bytes a 272 bytes (un 23 % más pequeño) en plataformas de 64 bits. (Aportado por Inada Naoki en bpo-46845 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=46845].)


	El uso de asyncio.DatagramProtocol ahora es mucho más rápido cuando se transfieren archivos grandes a través de UDP, con velocidades 100 veces más altas para un archivo de ≈60 MiB. (Aportado por msoxzw en gh-91487 [https://github.com/python/cpython/issues/91487].)


	Las funciones math comb() y perm() ahora son ≈10 veces más rápidas para argumentos grandes (con una aceleración mayor para k más grandes). (Aportado por Serhiy Storchaka en bpo-37295 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37295].)


	Las funciones statistics mean(), variance() y stdev() ahora consumen iteradores en una sola pasada en lugar de convertirlos primero en list. Esto es el doble de rápido y puede ahorrar una cantidad considerable de memoria. (Aportado por Raymond Hettinger en gh-90415 [https://github.com/python/cpython/issues/90415].)


	unicodedata.normalize()
now normalizes pure-ASCII strings in constant time.
(Contributed by Donghee Na in bpo-44987 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=44987].)






CPython más rápido

CPython 3.11 is an average of
25% faster [https://github.com/faster-cpython/ideas#published-results]
than CPython 3.10 as measured with the
pyperformance [https://github.com/python/pyperformance] benchmark suite,
when compiled with GCC on Ubuntu Linux.
Depending on your workload, the overall speedup could be 10-60%.

This project focuses on two major areas in Python:
Inicio más rápido and Tiempo de ejecución más rápido.
Optimizations not covered by this project are listed separately under
Optimizaciones.


Inicio más rápido


Importaciones congeladas / Objetos de código estático

Python caches bytecode in the __pycache__
directory to speed up module loading.

Previamente en 3.10, la ejecución del módulo de Python se veía así:

Read __pycache__ -> Unmarshal -> Heap allocated code object -> Evaluate





In Python 3.11, the core modules essential for Python startup are «frozen».
This means that their Objetos código (and bytecode)
are statically allocated by the interpreter.
This reduces the steps in module execution process to:

Statically allocated code object -> Evaluate





El inicio del intérprete ahora es un 10-15 % más rápido en Python 3.11. Esto tiene un gran impacto para los programas de ejecución corta que usan Python.

(Contributed by Eric Snow, Guido van Rossum and Kumar Aditya in many issues.)




Tiempo de ejecución más rápido


Marcos de Python más baratos y perezosos

Python frames, holding execution information,
are created whenever Python calls a Python function.
The following are new frame optimizations:


	Simplificó el proceso de creación de marcos.


	Se evitó la asignación de memoria al reutilizar generosamente el espacio de marcos en la pila C.


	Simplificó la estructura del marco interno para que contenga solo información esencial. Los marcos contenían previamente información adicional de gestión de memoria y depuración.




Old-style frame objects
are now created only when requested by debuggers
or by Python introspection functions such as sys._getframe() and
inspect.currentframe(). For most user code, no frame objects are
created at all. As a result, nearly all Python functions calls have sped
up significantly. We measured a 3-7% speedup in pyperformance.

(Aportado por Mark Shannon en bpo-44590 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=44590].)



Llamadas a funciones de Python en línea

Durante una llamada de función de Python, Python llamará a una función C de evaluación para interpretar el código de esa función. Esto limita efectivamente la recursión pura de Python a lo que es seguro para la pila de C.

En 3.11, cuando CPython detecta código de Python que llama a otra función de Python, configura un nuevo marco y «salta» al nuevo código dentro del nuevo marco. Esto evita llamar a la función de interpretación de C por completo.

Most Python function calls now consume no C stack space, speeding them up.
In simple recursive functions like fibonacci or
factorial, we observed a 1.7x speedup. This also means recursive functions
can recurse significantly deeper
(if the user increases the recursion limit with sys.setrecursionlimit()).
We measured a 1-3% improvement in pyperformance.

(Aportado por Pablo Galindo y Mark Shannon en bpo-45256 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45256].)



PEP 659: Intérprete Adaptativo Especializado

PEP 659 [https://peps.python.org/pep-0659/] is one of the key parts of the Faster CPython project. The general
idea is that while Python is a dynamic language, most code has regions where
objects and types rarely change. This concept is known as type stability.

At runtime, Python will try to look for common patterns and type stability
in the executing code. Python will then replace the current operation with a
more specialized one. This specialized operation uses fast paths available only
to those use cases/types, which generally outperform their generic
counterparts. This also brings in another concept called inline caching, where
Python caches the results of expensive operations directly in the
bytecode.

The specializer will also combine certain common instruction pairs into one
superinstruction, reducing the overhead during execution.

Python will only specialize
when it sees code that is «hot» (executed multiple times). This prevents Python
from wasting time on run-once code. Python can also de-specialize when code is
too dynamic or when the use changes. Specialization is attempted periodically,
and specialization attempts are not too expensive,
allowing specialization to adapt to new circumstances.

(PEP escrito por Mark Shannon, con ideas inspiradas por Stefan Brunthaler. Consulte PEP 659 [https://peps.python.org/pep-0659/] para obtener más información. Implementación por Mark Shannon y Brandt Bucher, con ayuda adicional de Irit Katriel y Dennis Sweeney).



	Operación

	Forma

	Especialización

	Aceleración de la operación (hasta)

	Colaborador(es)





	Operaciones binarias

	x + x

x - x

x * x


	Binary add, multiply and subtract for common types
such as int, float and str
take custom fast paths for their underlying types.

	10%

	Mark Shannon,
Donghee Na,
Brandt Bucher,
Dennis Sweeney



	Subíndice

	a[i]

	Subscripting container types such as list,
tuple and dict directly index
the underlying data structures.

Subscripting custom __getitem__()
is also inlined similar to Llamadas a funciones de Python en línea.


	10-25%

	Irit KatrielMark Shannon



	Almacenar subíndice

	a[i] = z

	Similar a la especialización de subíndices anterior.

	10-25%

	dennis sweeney



	Llamadas

	f(arg)

C(arg)


	Calls to common builtin (C) functions and types such
as len() and str directly call their
underlying C version. This avoids going through the
internal calling convention.

	20%

	Mark ShannonKen Jin



	Cargar variable global

	print

len


	El índice del objeto en el espacio de nombres globales/integrados se almacena en caché. La carga de globales e integrados requiere cero búsquedas de espacios de nombres.

	[1]

	marca shannon



	Cargar atributo

	o.attr

	Similar a cargar variables globales. El índice del atributo dentro del espacio de nombres de la clase/objeto se almacena en caché. En la mayoría de los casos, la carga de atributos requerirá cero búsquedas de espacios de nombres.

	[2]

	marca shannon



	Cargar métodos para llamar

	o.meth()

	La dirección real del método se almacena en caché. La carga de métodos ahora no tiene búsquedas de espacio de nombres, incluso para clases con largas cadenas de herencia.

	10-20%

	Ken JinMark Shannon



	Atributo de la tienda

	o.attr = z

	Similar a la optimización de atributos de carga.

	2% en rendimiento

	marca shannon



	Secuencia de desempaquetado

	*seq

	Specialized for common containers such as
list and tuple.
Avoids internal calling convention.

	8%

	brandt bucher








[1]
A similar optimization already existed since Python 3.8.
3.11 specializes for more forms and reduces some overhead.



[2]
Ya existía una optimización similar desde Python 3.10. 3.11 se especializa en más formularios. Además, bpo-45947 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45947] debería acelerar todas las cargas de atributos.






Varios


	Los objetos ahora requieren menos memoria debido a los espacios de nombres de objetos creados con pereza. Sus diccionarios de espacio de nombres ahora también comparten claves más libremente. (Contribuido por Mark Shannon en bpo-45340 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45340] y bpo-40116 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40116]).


	«Zero-cost» exceptions are implemented, eliminating the cost
of try statements when no exception is raised.
(Contributed by Mark Shannon in bpo-40222 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40222].)


	Una representación más concisa de las excepciones en el intérprete redujo el tiempo necesario para detectar una excepción en aproximadamente un 10 %. (Aportado por Irit Katriel en bpo-45711 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45711].)


	re’s regular expression matching engine has been partially refactored,
and now uses computed gotos (or «threaded code») on supported platforms. As a
result, Python 3.11 executes the pyperformance regular expression benchmarks [https://pyperformance.readthedocs.io/benchmarks.html#regex-dna] up to 10%
faster than Python 3.10.
(Contributed by Brandt Bucher in gh-91404 [https://github.com/python/cpython/issues/91404].)






Preguntas más frecuentes


How should I write my code to utilize these speedups?

Write Pythonic code that follows common best practices;
you don’t have to change your code.
The Faster CPython project optimizes for common code patterns we observe.



Will CPython 3.11 use more memory?

Maybe not; we don’t expect memory use to exceed 20% higher than 3.10.
This is offset by memory optimizations for frame objects and object
dictionaries as mentioned above.



I don’t see any speedups in my workload. Why?

Certain code won’t have noticeable benefits. If your code spends most of
its time on I/O operations, or already does most of its
computation in a C extension library like NumPy, there won’t be significant
speedups. This project currently benefits pure-Python workloads the most.

Además, las cifras de pyperformance son una media geométrica. Incluso dentro de los puntos de referencia de pyrendimiento, ciertos puntos de referencia se han ralentizado ligeramente, mientras que otros se han acelerado casi 2 veces.



Is there a JIT compiler?

No. We’re still exploring other optimizations.




Sobre

Faster CPython explora optimizaciones para CPython. El equipo principal está financiado por Microsoft para trabajar en esto a tiempo completo. Pablo Galindo Salgado también está financiado por Bloomberg LP para trabajar en el proyecto a tiempo parcial. Finalmente, muchos contribuyentes son voluntarios de la comunidad.




Cambios en el código de bytes de CPython

El código de bytes ahora contiene entradas de caché en línea, que toman la forma de las instrucciones CACHE recién agregadas. Muchos códigos de operación esperan ser seguidos por una cantidad exacta de cachés e indican al intérprete que los omita en tiempo de ejecución. Los cachés poblados pueden parecer instrucciones arbitrarias, por lo que se debe tener mucho cuidado al leer o modificar el código de bytes adaptativo sin procesar que contiene datos acelerados.


Nuevos códigos de operación


	ASYNC_GEN_WRAP, RETURN_GENERATOR y SEND, utilizados en generadores y co-rutinas.


	COPY_FREE_VARS, que evita la necesidad de un código especial del lado de la persona que llama para los cierres.


	JUMP_BACKWARD_NO_INTERRUPT, para usar en ciertos bucles donde no es deseable manejar interrupciones.


	MAKE_CELL, para crear Objetos celda.


	CHECK_EG_MATCH y PREP_RERAISE_STAR, para manejar el new exception groups and except* agregado en PEP 654 [https://peps.python.org/pep-0654/].


	PUSH_EXC_INFO, para uso en controladores de excepciones.


	RESUME, no operativo, para el seguimiento interno, la depuración y las comprobaciones de optimización.






Códigos de operación reemplazados



	Códigos de operación reemplazados

	Nuevos códigos de operación

	notas





	
BINARY_*

INPLACE_*




	BINARY_OP

	Reemplazó todos los códigos de operación numéricos binarios/en el lugar con un solo código de operación



	
CALL_FUNCTION

CALL_FUNCTION_KW

CALL_METHOD




	
CALL

KW_NAMES

PRECALL

PUSH_NULL




	Separa el cambio de argumentos para métodos del manejo de argumentos de palabras clave; permite una mejor especialización de las llamadas



	
DUP_TOP

DUP_TOP_TWO

ROT_TWO

ROT_THREE

ROT_FOUR

ROT_N




	
COPY

SWAP




	Instrucciones de manipulación de pilas



	
JUMP_IF_NOT_EXC_MATCH




	
CHECK_EXC_MATCH




	Ahora realiza la comprobación pero no salta.



	
JUMP_ABSOLUTE

POP_JUMP_IF_FALSE

POP_JUMP_IF_TRUE




	
JUMP_BACKWARD

POP_JUMP_BACKWARD_IF_*

POP_JUMP_FORWARD_IF_*




	Ver [3]; Variantes TRUE, FALSE, NONE y NOT_NONE para cada dirección



	
SETUP_WITH

SETUP_ASYNC_WITH




	BEFORE_WITH

	Configuración del bloque with








[3]
Todos los códigos de operación de salto ahora son relativos, incluidos los JUMP_IF_TRUE_OR_POP y JUMP_IF_FALSE_OR_POP existentes. El argumento ahora es un desplazamiento de la instrucción actual en lugar de una ubicación absoluta.





Códigos de operación cambiados/eliminados


	Se cambiaron MATCH_CLASS y MATCH_KEYS para que ya no envíen un valor booleano adicional para indicar éxito/fracaso. En su lugar, se inserta None en caso de error en lugar de la tupla de valores extraídos.


	Se cambiaron los códigos de operación que funcionan con excepciones para reflejarlas y ahora se representan como un elemento en la pila en lugar de tres (ver gh-89874 [https://github.com/python/cpython/issues/89874]).


	Se eliminaron COPY_DICT_WITHOUT_KEYS, GEN_START, POP_BLOCK, SETUP_FINALLY y YIELD_FROM.







Obsoleto

Esta sección enumera las API de Python que han quedado obsoletas en Python 3.11.

Las API de C en desuso son listed separately.


Idioma/Construidos


	El encadenamiento de descriptores classmethod (introducido en bpo-19072 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=19072]) ahora está en desuso. Ya no se puede usar para envolver otros descriptores como property. El diseño central de esta función tenía fallas y causó una serie de problemas posteriores. Para «transmitir» un classmethod, considere usar el atributo __wrapped__ que se agregó en Python 3.10. (Aportado por Raymond Hettinger en gh-89519 [https://github.com/python/cpython/issues/89519].)


	Los escapes octales en cadenas y bytes literales con valores mayores que 0o377 (255 en decimal) ahora producen un DeprecationWarning. En una futura versión de Python, generarán un SyntaxWarning y eventualmente un SyntaxError. (Aportado por Serhiy Storchaka en gh-81548 [https://github.com/python/cpython/issues/81548].)


	La delegación de int() a __trunc__() ahora está obsoleta. Llamar a int(a) cuando type(a) implementa __trunc__() pero no __int__() o __index__() ahora genera un DeprecationWarning. (Aportado por Zackery Spytz en bpo-44977 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=44977]).






Módulos


	PEP 594 [https://peps.python.org/pep-0594/] condujo a la desaprobación de los siguientes módulos programados para su eliminación en Python 3.13:



	aifc

	chunk

	msilib

	pipes

	telnetlib



	audioop

	crypt

	nis

	sndhdr

	uu



	cgi

	imghdr

	nntplib

	spwd

	xdrlib



	cgitb

	mailcap

	ossaudiodev

	sunau

	





(Aportado por Brett Cannon en bpo-47061 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=47061] y Victor Stinner en gh-68966 [https://github.com/python/cpython/issues/68966]).



	The asynchat, asyncore and  smtpd modules have been
deprecated since at least Python 3.6. Their documentation and deprecation
warnings have now been updated to note they will be removed in Python 3.12.
(Contributed by Hugo van Kemenade in bpo-47022 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=47022].)


	El paquete lib2to3 y la herramienta 2to3 ahora están obsoletos y es posible que no puedan analizar Python 3.10 o posterior. Consulte PEP 617 [https://peps.python.org/pep-0617/], que presenta el nuevo analizador PEG, para obtener más información. (Aportado por Victor Stinner en bpo-40360 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40360].)


	Los módulos no documentados sre_compile, sre_constants y sre_parse ahora están obsoletos. (Aportado por Serhiy Storchaka en bpo-47152 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=47152].)






Biblioteca estándar


	The following have been deprecated in configparser since Python 3.2.
Their deprecation warnings have now been updated to note they will be removed
in Python 3.12:


	la clase configparser.SafeConfigParser


	la propiedad configparser.ParsingError.filename


	the configparser.RawConfigParser.readfp() method




(Aportado por Hugo van Kemenade en bpo-45173 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45173].)



	configparser.LegacyInterpolation ha quedado obsoleto en la cadena de documentación desde Python 3.2 y no aparece en la documentación de configparser. Ahora emite un DeprecationWarning y se eliminará en Python 3.13. Utilice configparser.BasicInterpolation o configparser.ExtendedInterpolation en su lugar. (Aportado por Hugo van Kemenade en bpo-46607 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=46607].)


	El conjunto anterior de funciones importlib.resources quedó en desuso en favor de los reemplazos agregados en Python 3.9 y se eliminará en una versión futura de Python, debido a que no admite recursos ubicados dentro de los subdirectorios del paquete:


	importlib.resources.contents()


	importlib.resources.is_resource()


	importlib.resources.open_binary()


	importlib.resources.open_text()


	importlib.resources.read_binary()


	importlib.resources.read_text()


	importlib.resources.path()






	The locale.getdefaultlocale() function is deprecated and will be
removed in Python 3.15. Use locale.setlocale(),
locale.getpreferredencoding(False) and
locale.getlocale() functions instead.
(Contributed by Victor Stinner in gh-90817 [https://github.com/python/cpython/issues/90817].)


	La función locale.resetlocale() está en desuso y se eliminará en Python 3.13. Utilice locale.setlocale(locale.LC_ALL, "") en su lugar. (Aportado por Victor Stinner en gh-90817 [https://github.com/python/cpython/issues/90817].)


	Ahora se aplicarán reglas más estrictas para las referencias de grupos numéricos y los nombres de grupos en regular expressions. Ahora solo se aceptarán secuencias de dígitos ASCII como referencia numérica, y el nombre del grupo en los patrones bytes y las cadenas de reemplazo solo pueden contener letras ASCII, dígitos y guiones bajos. Por ahora, se genera una advertencia de desaprobación para la sintaxis que viola estas reglas. (Aportado por Serhiy Storchaka en gh-91760 [https://github.com/python/cpython/issues/91760].)


	In the re module, the re.template() function
and the corresponding re.TEMPLATE and re.T flags
are deprecated, as they were undocumented and lacked an obvious purpose.
They will be removed in Python 3.13.
(Contributed by Serhiy Storchaka and Miro Hrončok in gh-92728 [https://github.com/python/cpython/issues/92728].)


	turtle.settiltangle() está en desuso desde Python 3.1; ahora emite una advertencia de desaprobación y se eliminará en Python 3.13. Utilice turtle.tiltangle() en su lugar (anteriormente se marcó incorrectamente como obsoleto y su cadena de documentación ahora está corregida). (Aportado por Hugo van Kemenade en bpo-45837 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45837].)


	typing.Text, que existe únicamente para proporcionar soporte de compatibilidad entre el código de Python 2 y Python 3, ahora está obsoleto. Su eliminación no está planificada actualmente, pero se recomienda a los usuarios que usen str en su lugar siempre que sea posible. (Aportado por Alex Waygood en gh-92332 [https://github.com/python/cpython/issues/92332].)


	La sintaxis de argumento de palabra clave para construir tipos typing.TypedDict ahora está obsoleta. Se eliminará el soporte en Python 3.13. (Aportado por Jingchen Ye en gh-90224 [https://github.com/python/cpython/issues/90224].)


	webbrowser.MacOSX is deprecated and will be removed in Python 3.13.
It is untested, undocumented, and not used by webbrowser itself.
(Contributed by Donghee Na in bpo-42255 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42255].)


	El comportamiento de devolver un valor de los métodos de prueba TestCase y IsolatedAsyncioTestCase (aparte del valor None predeterminado) ahora está obsoleto.


	Se descartaron las siguientes funciones unittest no documentadas formalmente, programadas para su eliminación en Python 3.13:


	unittest.findTestCases()


	unittest.makeSuite()


	unittest.getTestCaseNames()




Utilice métodos TestLoader en su lugar:


	unittest.TestLoader.loadTestsFromModule()


	unittest.TestLoader.loadTestsFromTestCase()


	unittest.TestLoader.getTestCaseNames()




(Aportado por Erlend E. Aasland en bpo-5846 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=5846].)



	unittest.TestProgram.usageExit() is marked deprecated, to be removed
in 3.13.
(Contributed by Carlos Damázio in gh-67048 [https://github.com/python/cpython/issues/67048].)







Eliminación pendiente en Python 3.12

Las siguientes API de Python han quedado obsoletas en versiones anteriores de Python y se eliminarán en Python 3.12.

Las API de C pendientes de eliminación son listed separately.


	The asynchat module


	The asyncore module


	The entire distutils package


	The imp module


	The typing.io namespace


	The typing.re namespace


	cgi.log()


	importlib.find_loader()


	importlib.abc.Loader.module_repr()


	importlib.abc.MetaPathFinder.find_module()


	importlib.abc.PathEntryFinder.find_loader()


	importlib.abc.PathEntryFinder.find_module()


	importlib.machinery.BuiltinImporter.find_module()


	importlib.machinery.BuiltinLoader.module_repr()


	importlib.machinery.FileFinder.find_loader()


	importlib.machinery.FileFinder.find_module()


	importlib.machinery.FrozenImporter.find_module()


	importlib.machinery.FrozenLoader.module_repr()


	importlib.machinery.PathFinder.find_module()


	importlib.machinery.WindowsRegistryFinder.find_module()


	importlib.util.module_for_loader()


	importlib.util.set_loader_wrapper()


	importlib.util.set_package_wrapper()


	pkgutil.ImpImporter


	pkgutil.ImpLoader


	pathlib.Path.link_to()


	sqlite3.enable_shared_cache()


	sqlite3.OptimizedUnicode()


	PYTHONTHREADDEBUG environment variable


	The following deprecated aliases in unittest:




	Deprecated alias

	Method Name

	Deprecated in





	failUnless

	assertTrue()

	3.1



	failIf

	assertFalse()

	3.1



	failUnlessEqual

	assertEqual()

	3.1



	failIfEqual

	assertNotEqual()

	3.1



	failUnlessAlmostEqual

	assertAlmostEqual()

	3.1



	failIfAlmostEqual

	assertNotAlmostEqual()

	3.1



	failUnlessRaises

	assertRaises()

	3.1



	assert_

	assertTrue()

	3.2



	assertEquals

	assertEqual()

	3.2



	assertNotEquals

	assertNotEqual()

	3.2



	assertAlmostEquals

	assertAlmostEqual()

	3.2



	assertNotAlmostEquals

	assertNotAlmostEqual()

	3.2



	assertRegexpMatches

	assertRegex()

	3.2



	assertRaisesRegexp

	assertRaisesRegex()

	3.2



	assertNotRegexpMatches

	assertNotRegex()

	3.5















Remoto

This section lists Python APIs that have been removed in Python 3.11.

Las API C eliminadas son listed separately.


	Se eliminó @asyncio.coroutine() decorator, lo que permite que las corrutinas basadas en generadores heredados sean compatibles con el código async/await. La función ha quedado obsoleta desde Python 3.8 y la eliminación se programó inicialmente para Python 3.10. Utilice async def en su lugar. (Aportado por Illia Volochii en bpo-43216 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43216].)


	Se eliminó asyncio.coroutines.CoroWrapper utilizado para envolver objetos de corrutina basados ​​en generadores heredados en el modo de depuración. (Aportado por Illia Volochii en bpo-43216 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43216].)


	Debido a importantes problemas de seguridad, el parámetro reuse_address de asyncio.loop.create_datagram_endpoint(), deshabilitado en Python 3.9, ahora se eliminó por completo. Esto se debe al comportamiento de la opción de socket SO_REUSEADDR en UDP. (Aportado por Hugo van Kemenade en bpo-45129 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45129].)


	Se eliminó el módulo binhex, obsoleto en Python 3.9. También se eliminaron las funciones binascii relacionadas y obsoletas de manera similar:


	binascii.a2b_hqx()


	binascii.b2a_hqx()


	binascii.rlecode_hqx()


	binascii.rldecode_hqx()




La función binascii.crc_hqx() permanece disponible.

(Aportado por Victor Stinner en bpo-45085 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45085].)



	Se eliminó el comando distutils bdist_msi en desuso en Python 3.9. Utilice bdist_wheel (paquetes de ruedas) en su lugar. (Aportado por Hugo van Kemenade en bpo-45124 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45124].)


	Se eliminaron los métodos __getitem__() de xml.dom.pulldom.DOMEventStream, wsgiref.util.FileWrapper y fileinput.FileInput, obsoletos desde Python 3.9. (Aportado por Hugo van Kemenade en bpo-45132 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45132].)


	Removed the deprecated gettext functions
lgettext(), ldgettext(),
lngettext() and ldngettext().
Also removed the bind_textdomain_codeset() function,
the NullTranslations.output_charset() and
NullTranslations.set_output_charset() methods,
and the codeset parameter of translation() and install(),
since they are only used for the l*gettext() functions.
(Contributed by Donghee Na and Serhiy Storchaka in bpo-44235 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=44235].)


	Eliminado del módulo inspect:


	La función getargspec(), en desuso desde Python 3.0; utilice inspect.signature() o inspect.getfullargspec() en su lugar.


	La función formatargspec(), obsoleta desde Python 3.5; use la función inspect.signature() o el objeto inspect.Signature directamente.


	Los métodos Signature.from_builtin() y Signature.from_function() no documentados, obsoletos desde Python 3.5; utilice el método Signature.from_callable() en su lugar.




(Aportado por Hugo van Kemenade en bpo-45320 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45320].)



	Se eliminó el método __class_getitem__() de pathlib.PurePath, porque no se usó y se agregó por error en versiones anteriores. (Aportado por Nikita Sobolev en bpo-46483 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=46483].)


	Removed the MailmanProxy class in the smtpd module,
as it is unusable without the external mailman package.
(Contributed by Donghee Na in bpo-35800 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35800].)


	Se eliminó el método obsoleto split() de _tkinter.TkappType. (Aportado por Erlend E. Aasland en bpo-38371 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38371].)


	Se eliminó la compatibilidad con el paquete de espacio de nombres del descubrimiento unittest. Se introdujo en Python 3.4 pero se rompió desde Python 3.7. (Aportado por Inada Naoki en bpo-23882 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=23882].)


	Se eliminó el método float.__set_format__() privado no documentado, anteriormente conocido como float.__setformat__() en Python 3.7. Su cadena de documentación decía: «Probablemente no desee utilizar esta función. Existe principalmente para ser utilizada en el conjunto de pruebas de Python». (Aportado por Victor Stinner en bpo-46852 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=46852].)


	El indicador de configuración --experimental-isolated-subinterpreters (y la macro EXPERIMENTAL_ISOLATED_SUBINTERPRETERS correspondiente) se han eliminado.


	Pynche [https://pypi.org/project/pynche/] — El editor de tonos y colores naturales de Python — se ha sacado de Tools/scripts y es being developed independently [https://gitlab.com/warsaw/pynche/-/tree/main] del árbol de fuentes de Python.






Migración a Python 3.11

Esta sección enumera los cambios descritos anteriormente y otras correcciones de errores en la API de Python que pueden requerir cambios en su código de Python.

Las notas de portabilidad para la API de C son listed separately.


	open(), io.open(), codecs.open() y fileinput.FileInput ya no aceptan 'U' («nueva línea universal») en el modo de archivo. En Python 3, el modo «nueva línea universal» se usa de forma predeterminada cada vez que se abre un archivo en modo de texto, y el indicador 'U' ha quedado obsoleto desde Python 3.3. El newline parameter para estas funciones controla cómo funcionan las nuevas líneas universales. (Aportado por Victor Stinner en bpo-37330 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37330].)


	Las posiciones de los nodos ast.AST ahora se validan cuando se proporcionan a compile() y otras funciones relacionadas. Si se detectan posiciones no válidas, se generará un ValueError. (Aportado por Pablo Galindo en gh-93351 [https://github.com/python/cpython/issues/93351])


	Prohibido pasar ejecutores que no sean concurrent.futures.ThreadPoolExecutor a asyncio.loop.set_default_executor() luego de una obsolescencia en Python 3.8. (Aportado por Illia Volochii en bpo-43234 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43234].)


	calendar: las clases calendar.LocaleTextCalendar y calendar.LocaleHTMLCalendar ahora usan locale.getlocale(), en lugar de usar locale.getdefaultlocale(), si no se especifica una configuración regional. (Aportado por Victor Stinner en bpo-46659 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=46659].)


	El módulo pdb ahora lee el archivo de configuración .pdbrc con la codificación 'UTF-8'. (Contribuido por Srinivas Reddy Thatiparthy (శ్రీనివాస్ రెడ్డి తాటిపర్తి) en bpo-41137 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41137].)


	El parámetro population de random.sample() debe ser una secuencia y ya no se admite la conversión automática de sets a lists. Además, si el tamaño de la muestra es mayor que el tamaño de la población, se genera un ValueError. (Aportado por Raymond Hettinger en bpo-40465 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40465].)


	Se eliminó el parámetro opcional random de random.shuffle(). Anteriormente, era una función aleatoria arbitraria para usar en la reproducción aleatoria; ahora, siempre se utilizará random.random() (su valor predeterminado anterior).


	En re Sintaxis de expresiones regulares, las banderas en línea globales (por ejemplo, (?i)) ahora solo se pueden usar al comienzo de las expresiones regulares. Su uso en otros lugares ha quedado obsoleto desde Python 3.6. (Aportado por Serhiy Storchaka en bpo-47066 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=47066].)


	En el módulo re, se corrigieron varios errores antiguos que, en casos excepcionales, podían hacer que los grupos de captura obtuvieran un resultado incorrecto. Por lo tanto, esto podría cambiar la salida capturada en estos casos. (Contribuido por Ma Lin en bpo-35859 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35859].)






Construir cambios


	CPython ahora tiene PEP 11 [https://peps.python.org/pep-0011/] Tier 3 support [https://peps.python.org/pep-0011/#tier-3] para la compilación cruzada en las plataformas WebAssembly [https://webassembly.org/] Emscripten [https://emscripten.org/] (wasm32-unknown-emscripten, es decir, Python en el navegador) y WebAssembly System Interface (WASI) [https://wasi.dev/] (wasm32-unknown-wasi). El esfuerzo está inspirado en trabajos anteriores como Pyodide [https://pyodide.org/]. Estas plataformas proporcionan un subconjunto limitado de API POSIX; Las funciones y módulos de las bibliotecas estándar de Python relacionadas con redes, procesos, subprocesos, señales, mmap y usuarios/grupos no están disponibles o no funcionan. (Escritos aportados por Christian Heimes y Ethan Smith en gh-84461 [https://github.com/python/cpython/issues/84461] y WASI aportados por Christian Heimes en gh-90473 [https://github.com/python/cpython/issues/90473]; plataformas promocionadas en gh-95085 [https://github.com/python/cpython/issues/95085])


	Building CPython now requires:


	A C11 [https://en.cppreference.com/w/c/11] compiler and standard library.
Optional C11 features [https://en.wikipedia.org/wiki/C11_(C_standard_revision)#Optional_features]
are not required.
(Contributed by Victor Stinner in bpo-46656 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=46656],
bpo-45440 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45440] and bpo-46640 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=46640].)


	Compatibilidad con números de punto flotante IEEE 754 [https://en.wikipedia.org/wiki/IEEE_754]. (Aportado por Victor Stinner en bpo-46917 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=46917].)






	The Py_NO_NAN macro has been removed.
Since CPython now requires IEEE 754 floats, NaN values are always available.
(Contributed by Victor Stinner in bpo-46656 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=46656].)


	El paquete tkinter ahora requiere Tcl/Tk [https://www.tcl.tk] versión 8.5.12 o posterior. (Aportado por Serhiy Storchaka en bpo-46996 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=46996].)


	Las dependencias de compilación, los indicadores del compilador y los indicadores del vinculador para la mayoría de los módulos de extensión stdlib ahora son detectados por configure. pkg-config [https://www.freedesktop.org/wiki/Software/pkg-config/] detecta los indicadores libffi, libnsl, libsqlite3, zlib, bzip2, liblzma, libcrypt, Tcl/Tk y uuid (si están disponibles). tkinter ahora requiere un comando pkg-config para detectar configuraciones de desarrollo para encabezados y bibliotecas Tcl/Tk [https://www.tcl.tk]. (Aportado por Christian Heimes y Erlend Egeberg Aasland en bpo-45847 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45847], bpo-45747 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45747] y bpo-45763 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45763]).


	libpython ya no está vinculado con libcrypt. (Aportado por Mike Gilbert en bpo-45433 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45433].)


	CPython can now be built with the
ThinLTO [https://clang.llvm.org/docs/ThinLTO.html] option
via passing thin to --with-lto, i.e. --with-lto=thin.
(Contributed by Donghee Na and Brett Holman in bpo-44340 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=44340].)


	Las listas libres para estructuras de objetos ahora se pueden deshabilitar. Se puede usar una nueva opción configure --without-freelists para deshabilitar todas las listas libres excepto el singleton de tupla vacío. (Aportado por Christian Heimes en bpo-45522 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45522].)


	Modules/Setup y Modules/makesetup se han mejorado y atado. Los módulos de extensión ahora se pueden construir a través de makesetup. Todos, excepto algunos módulos de prueba, se pueden vincular estáticamente a una biblioteca o binario principal. (Aportado por Brett Cannon y Christian Heimes en bpo-45548 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45548], bpo-45570 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45570], bpo-45571 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45571] y bpo-43974 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43974]).


Nota

Utilice las variables de entorno TCLTK_CFLAGS y TCLTK_LIBS para especificar manualmente la ubicación de los encabezados y bibliotecas Tcl/Tk. Se han eliminado las opciones configure --with-tcltk-includes y --with-tcltk-libs.

En RHEL 7 y CentOS 7, los paquetes de desarrollo no proporcionan tcl.pc y tk.pc; usa TCLTK_LIBS="-ltk8.5 -ltkstub8.5 -ltcl8.5". El directorio Misc/rhel7 contiene archivos .pc e instrucciones sobre cómo compilar Python con Tcl/Tk y OpenSSL de RHEL 7 y CentOS 7.





	CPython ahora usará dígitos de 30 bits de manera predeterminada para la implementación de Python int. Anteriormente, el valor predeterminado era usar dígitos de 30 bits en plataformas con SIZEOF_VOID_P >= 8 y dígitos de 15 bits en caso contrario. Todavía es posible solicitar explícitamente el uso de dígitos de 15 bits a través de la opción --enable-big-digits en el script de configuración o (para Windows) la variable PYLONG_BITS_IN_DIGIT en PC/pyconfig.h, pero es posible que esta opción se elimine en algún momento en el futuro. (Contribuido por Mark Dickinson en bpo-45569 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45569].)






Cambios en la API de C


Nuevas características


	Agregue una nueva función PyType_GetName() para obtener el nombre corto del tipo. (Aportado por Hai Shi en bpo-42035 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42035].)


	Agregue una nueva función PyType_GetQualName() para obtener el nombre completo del tipo. (Aportado por Hai Shi en bpo-42035 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42035].)


	Agregue nuevas funciones PyThreadState_EnterTracing() y PyThreadState_LeaveTracing() a la API de C limitada para suspender y reanudar el seguimiento y la creación de perfiles. (Aportado por Victor Stinner en bpo-43760 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43760].)


	Se agregó la constante Py_Version que tiene el mismo valor que PY_VERSION_HEX. (Aportado por Gabriele N. Tornetta en bpo-43931 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43931].)


	Py_buffer y las API ahora forman parte de la API limitada y la ABI estable:


	PyObject_CheckBuffer()


	PyObject_GetBuffer()


	PyBuffer_GetPointer()


	PyBuffer_SizeFromFormat()


	PyBuffer_ToContiguous()


	PyBuffer_FromContiguous()


	PyObject_CopyData()


	PyBuffer_IsContiguous()


	PyBuffer_FillContiguousStrides()


	PyBuffer_FillInfo()


	PyBuffer_Release()


	PyMemoryView_FromBuffer()


	Ranuras de tipo bf_getbuffer y bf_releasebuffer




(Aportado por Christian Heimes en bpo-45459 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45459].)



	Added the PyType_GetModuleByDef() function, used to get the module
in which a method was defined, in cases where this information is not
available directly (via PyCMethod).
(Contributed by Petr Viktorin in bpo-46613 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=46613].)


	Agrega nuevas funciones para empaquetar y desempaquetar C doble (serializar y deserializar): PyFloat_Pack2(), PyFloat_Pack4(), PyFloat_Pack8(), PyFloat_Unpack2(), PyFloat_Unpack4() y PyFloat_Unpack8(). (Aportado por Victor Stinner en bpo-46906 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=46906].)


	Agregue nuevas funciones para obtener atributos de objetos de marco: PyFrame_GetBuiltins(), PyFrame_GetGenerator(), PyFrame_GetGlobals(), PyFrame_GetLasti().


	Se agregaron dos funciones nuevas para obtener y configurar la instancia de excepción activa: PyErr_GetHandledException() y PyErr_SetHandledException(). Estas son alternativas a PyErr_SetExcInfo() y PyErr_GetExcInfo() que funcionan con la representación de excepciones heredada de 3 tuplas. (Aportado por Irit Katriel en bpo-46343 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=46343].)


	Se agregó el miembro PyConfig.safe_path. (Aportado por Victor Stinner en gh-57684 [https://github.com/python/cpython/issues/57684].)






Migración a Python 3.11


	Algunas macros se han convertido en funciones estáticas en línea para evitar macro pitfalls [https://gcc.gnu.org/onlinedocs/cpp/Macro-Pitfalls.html]. El cambio debería ser en su mayoría transparente para los usuarios, ya que las funciones de reemplazo emitirán sus argumentos a los tipos esperados para evitar advertencias del compilador debido a comprobaciones de tipos estáticos. Sin embargo, cuando la API de C limitada se establece en >=3.11, estas conversiones no se realizan y las personas que llaman deberán convertir argumentos a sus tipos esperados. Ver PEP 670 [https://peps.python.org/pep-0670/] para más detalles. (Aportado por Victor Stinner y Erlend E. Aasland en gh-89653 [https://github.com/python/cpython/issues/89653].)


	PyErr_SetExcInfo() ya no usa los argumentos type y traceback, el intérprete ahora deriva esos valores de la instancia de excepción (el argumento value). La función aún roba referencias de los tres argumentos. (Aportado por Irit Katriel en bpo-45711 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45711].)


	PyErr_GetExcInfo() ahora deriva los campos type y traceback del resultado de la instancia de excepción (el campo value). (Aportado por Irit Katriel en bpo-45711 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45711].)


	_frozen tiene un nuevo campo is_package para indicar si el módulo congelado es o no un paquete. Anteriormente, un valor negativo en el campo size era el indicador. Ahora solo se pueden usar valores no negativos para size. (Aportado por Kumar Aditya en bpo-46608 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=46608].)


	_PyFrameEvalFunction() ahora toma _PyInterpreterFrame* como su segundo parámetro, en lugar de PyFrameObject*. Consulte PEP 523 [https://peps.python.org/pep-0523/] para obtener más detalles sobre cómo usar este tipo de puntero de función.


	PyCode_New() y PyCode_NewWithPosOnlyArgs() ahora toman un argumento exception_table adicional. Debe evitarse el uso de estas funciones, en la medida de lo posible. Para obtener un objeto de código personalizado: cree un objeto de código usando el compilador, luego obtenga una versión modificada con el método replace.


	PyCodeObject ya no tiene los campos co_code, co_varnames, co_cellvars y co_freevars. En su lugar, utilice PyCode_GetCode(), PyCode_GetVarnames(), PyCode_GetCellvars() y PyCode_GetFreevars() respectivamente para acceder a ellos a través de la API de C. (Aportado por Brandt Bucher en bpo-46841 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=46841] y Ken Jin en gh-92154 [https://github.com/python/cpython/issues/92154] y gh-94936 [https://github.com/python/cpython/issues/94936]).


	Las antiguas macros de papelera (Py_TRASHCAN_SAFE_BEGIN/Py_TRASHCAN_SAFE_END) ahora están obsoletas. Deberían ser reemplazadas por las nuevas macros Py_TRASHCAN_BEGIN y Py_TRASHCAN_END.

Una función tp_dealloc que tiene las macros antiguas, como:

static void
mytype_dealloc(mytype *p)
{
    PyObject_GC_UnTrack(p);
    Py_TRASHCAN_SAFE_BEGIN(p);
    ...
    Py_TRASHCAN_SAFE_END
}





debe migrar a las nuevas macros de la siguiente manera:

static void
mytype_dealloc(mytype *p)
{
    PyObject_GC_UnTrack(p);
    Py_TRASHCAN_BEGIN(p, mytype_dealloc)
    ...
    Py_TRASHCAN_END
}





Tenga en cuenta que Py_TRASHCAN_BEGIN tiene un segundo argumento que debería ser la función de desasignación en la que se encuentra.

Para admitir versiones anteriores de Python en la misma base de código, puede definir las siguientes macros y usarlas en todo el código (crédito: se copiaron de la base de código mypy):

#if PY_VERSION_HEX >= 0x03080000
#  define CPy_TRASHCAN_BEGIN(op, dealloc) Py_TRASHCAN_BEGIN(op, dealloc)
#  define CPy_TRASHCAN_END(op) Py_TRASHCAN_END
#else
#  define CPy_TRASHCAN_BEGIN(op, dealloc) Py_TRASHCAN_SAFE_BEGIN(op)
#  define CPy_TRASHCAN_END(op) Py_TRASHCAN_SAFE_END(op)
#endif







	The PyType_Ready() function now raises an error if a type is defined
with the Py_TPFLAGS_HAVE_GC flag set but has no traverse function
(PyTypeObject.tp_traverse).
(Contributed by Victor Stinner in bpo-44263 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=44263].)


	Heap types with the Py_TPFLAGS_IMMUTABLETYPE flag can now inherit
the PEP 590 [https://peps.python.org/pep-0590/] vectorcall protocol.  Previously, this was only possible for
static types.
(Contributed by Erlend E. Aasland in bpo-43908 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43908])


	Dado que Py_TYPE() se cambia a una función estática en línea, Py_TYPE(obj) = new_type debe reemplazarse por Py_SET_TYPE(obj, new_type): consulte la función Py_SET_TYPE() (disponible desde Python 3.9). Para compatibilidad con versiones anteriores, se puede usar esta macro:

#if PY_VERSION_HEX < 0x030900A4 && !defined(Py_SET_TYPE)
static inline void _Py_SET_TYPE(PyObject *ob, PyTypeObject *type)
{ ob->ob_type = type; }
#define Py_SET_TYPE(ob, type) _Py_SET_TYPE((PyObject*)(ob), type)
#endif





(Aportado por Victor Stinner en bpo-39573 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39573].)



	Dado que Py_SIZE() se cambia a una función estática en línea, Py_SIZE(obj) = new_size debe reemplazarse por Py_SET_SIZE(obj, new_size): consulte la función Py_SET_SIZE() (disponible desde Python 3.9). Para compatibilidad con versiones anteriores, se puede usar esta macro:

#if PY_VERSION_HEX < 0x030900A4 && !defined(Py_SET_SIZE)
static inline void _Py_SET_SIZE(PyVarObject *ob, Py_ssize_t size)
{ ob->ob_size = size; }
#define Py_SET_SIZE(ob, size) _Py_SET_SIZE((PyVarObject*)(ob), size)
#endif





(Aportado por Victor Stinner en bpo-39573 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39573].)



	<Python.h> ya no incluye los archivos de encabezado <stdlib.h>, <stdio.h>, <errno.h> y <string.h> cuando la macro Py_LIMITED_API se establece en 0x030b0000 (Python 3.11) o superior. Las extensiones de C deben incluir explícitamente los archivos de encabezado después de #include <Python.h>. (Aportado por Victor Stinner en bpo-45434 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45434].)


	Los archivos de API no limitados cellobject.h, classobject.h, code.h, context.h, funcobject.h, genobject.h y longintrepr.h se han movido al directorio Include/cpython. Además, se eliminó el archivo de encabezado eval.h. Estos archivos no deben incluirse directamente, ya que ya están incluidos en Python.h: Include Files. Si se han incluido directamente, considere incluir Python.h en su lugar. (Aportado por Victor Stinner en bpo-35134 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35134].)


	La macro PyUnicode_CHECK_INTERNED() se ha excluido de la API de C limitada. Nunca se pudo usar allí, porque usaba estructuras internas que no están disponibles en la API de C limitada. (Aportado por Victor Stinner en bpo-46007 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=46007].)


	Las siguientes funciones y tipos de cuadros ahora están disponibles directamente con #include <Python.h>, ya no es necesario agregar #include <frameobject.h>:


	PyFrame_Check()


	PyFrame_GetBack()


	PyFrame_GetBuiltins()


	PyFrame_GetGenerator()


	PyFrame_GetGlobals()


	PyFrame_GetLasti()


	PyFrame_GetLocals()


	PyFrame_Type




(Aportado por Victor Stinner en gh-93937 [https://github.com/python/cpython/issues/93937].)






	Los miembros de la estructura PyFrameObject se han eliminado de la API de C pública.

Si bien la documentación señala que los campos PyFrameObject están sujetos a cambios en cualquier momento, se han mantenido estables durante mucho tiempo y se usaron en varias extensiones populares.

En Python 3.11, la estructura del marco se reorganizó para permitir optimizaciones de rendimiento. Algunos campos se eliminaron por completo, ya que eran detalles de la implementación anterior.

Campos PyFrameObject:


	f_back: usa PyFrame_GetBack().


	f_blockstack: eliminado.


	f_builtins: usa PyFrame_GetBuiltins().


	f_code: usa PyFrame_GetCode().


	f_gen: usa PyFrame_GetGenerator().


	f_globals: usa PyFrame_GetGlobals().


	f_iblock: eliminado.


	f_lasti: usa PyFrame_GetLasti(). El código que usa f_lasti con PyCode_Addr2Line() debería usar PyFrame_GetLineNumber() en su lugar; puede ser más rápido.


	f_lineno: usar PyFrame_GetLineNumber()


	f_locals: usa PyFrame_GetLocals().


	f_stackdepth: eliminado.


	f_state: sin API pública (renombrado como f_frame.f_state).


	f_trace: sin API pública.


	f_trace_lines: utiliza PyObject_GetAttrString((PyObject*)frame, "f_trace_lines").


	f_trace_opcodes: utiliza PyObject_GetAttrString((PyObject*)frame, "f_trace_opcodes").


	f_localsplus: sin API pública (renombrado como f_frame.localsplus).


	f_valuestack: eliminado.




The Python frame object is now created lazily. A side effect is that the
f_back member must not be accessed directly,
since its value is now also
computed lazily. The PyFrame_GetBack() function must be called
instead.

Debuggers that accessed the f_locals directly must call
PyFrame_GetLocals() instead. They no longer need to call
PyFrame_FastToLocalsWithError() or PyFrame_LocalsToFast(),
in fact they should not call those functions. The necessary updating of the
frame is now managed by the virtual machine.

Código que define PyFrame_GetCode() en Python 3.8 y anteriores:

#if PY_VERSION_HEX < 0x030900B1
static inline PyCodeObject* PyFrame_GetCode(PyFrameObject *frame)
{
    Py_INCREF(frame->f_code);
    return frame->f_code;
}
#endif





Código que define PyFrame_GetBack() en Python 3.8 y anteriores:

#if PY_VERSION_HEX < 0x030900B1
static inline PyFrameObject* PyFrame_GetBack(PyFrameObject *frame)
{
    Py_XINCREF(frame->f_back);
    return frame->f_back;
}
#endif





Or use the pythoncapi_compat project [https://github.com/python/pythoncapi-compat] to get these two
functions on older Python versions.



	Cambios de los miembros de la estructura PyThreadState:


	frame: eliminado, use PyThreadState_GetFrame() (función agregada a Python 3.9 por bpo-40429 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40429]). Advertencia: la función devuelve un strong reference, necesita llamar a Py_XDECREF().


	tracing: cambiado, use PyThreadState_EnterTracing() y PyThreadState_LeaveTracing() (funciones agregadas a Python 3.11 por bpo-43760 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43760]).


	recursion_depth: eliminado, use (tstate->recursion_limit - tstate->recursion_remaining) en su lugar.


	stackcheck_counter: eliminado.




Código que define PyThreadState_GetFrame() en Python 3.8 y anteriores:

#if PY_VERSION_HEX < 0x030900B1
static inline PyFrameObject* PyThreadState_GetFrame(PyThreadState *tstate)
{
    Py_XINCREF(tstate->frame);
    return tstate->frame;
}
#endif





Código que define PyThreadState_EnterTracing() y PyThreadState_LeaveTracing() en Python 3.10 y versiones anteriores:

#if PY_VERSION_HEX < 0x030B00A2
static inline void PyThreadState_EnterTracing(PyThreadState *tstate)
{
    tstate->tracing++;
#if PY_VERSION_HEX >= 0x030A00A1
    tstate->cframe->use_tracing = 0;
#else
    tstate->use_tracing = 0;
#endif
}

static inline void PyThreadState_LeaveTracing(PyThreadState *tstate)
{
    int use_tracing = (tstate->c_tracefunc != NULL || tstate->c_profilefunc != NULL);
    tstate->tracing--;
#if PY_VERSION_HEX >= 0x030A00A1
    tstate->cframe->use_tracing = use_tracing;
#else
    tstate->use_tracing = use_tracing;
#endif
}
#endif





Or use the pythoncapi-compat project [https://github.com/python/pythoncapi-compat] to get these functions
on old Python functions.



	Se alienta a los distribuidores a compilar Python con la biblioteca Blake2 optimizada libb2 [https://www.blake2.net/].


	El campo PyConfig.module_search_paths_set ahora debe establecerse en 1 para que la inicialización use PyConfig.module_search_paths para inicializar sys.path. De lo contrario, la inicialización volverá a calcular la ruta y reemplazará los valores agregados a module_search_paths.


	PyConfig_Read() ya no calcula la ruta de búsqueda inicial y no completará ningún valor en PyConfig.module_search_paths. Para calcular rutas predeterminadas y luego modificarlas, finalice la inicialización y use PySys_GetObject() para recuperar sys.path como un objeto de lista de Python y modificarlo directamente.






Obsoleto


	Deseche las siguientes funciones para configurar la inicialización de Python:


	PySys_AddWarnOptionUnicode()


	PySys_AddWarnOption()


	PySys_AddXOption()


	PySys_HasWarnOptions()


	PySys_SetArgvEx()


	PySys_SetArgv()


	PySys_SetPath()


	Py_SetPath()


	Py_SetProgramName()


	Py_SetPythonHome()


	Py_SetStandardStreamEncoding()


	_Py_SetProgramFullPath()




Utilice la nueva API PyConfig de Python Initialization Configuration en su lugar (PEP 587 [https://peps.python.org/pep-0587/]). (Aportado por Victor Stinner en gh-88279 [https://github.com/python/cpython/issues/88279].)



	Deje obsoleto el miembro ob_shash de PyBytesObject. Utilice PyObject_Hash() en su lugar. (Aportado por Inada Naoki en bpo-46864 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=46864].)






Eliminación pendiente en Python 3.12

Las siguientes API de C quedaron obsoletas en versiones anteriores de Python y se eliminarán en Python 3.12.


	PyUnicode_AS_DATA()


	PyUnicode_AS_UNICODE()


	PyUnicode_AsUnicodeAndSize()


	PyUnicode_AsUnicode()


	PyUnicode_FromUnicode()


	PyUnicode_GET_DATA_SIZE()


	PyUnicode_GET_SIZE()


	PyUnicode_GetSize()


	PyUnicode_IS_COMPACT()


	PyUnicode_IS_READY()


	PyUnicode_READY()


	PyUnicode_WSTR_LENGTH()


	_PyUnicode_AsUnicode()


	PyUnicode_WCHAR_KIND


	PyUnicodeObject


	PyUnicode_InternImmortal()






Remoto


	PyFrame_BlockSetup() and PyFrame_BlockPop() have been
removed.
(Contributed by Mark Shannon in bpo-40222 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40222].)


	Quite las siguientes macros matemáticas usando la variable errno:


	Py_ADJUST_ERANGE1()


	Py_ADJUST_ERANGE2()


	Py_OVERFLOWED()


	Py_SET_ERANGE_IF_OVERFLOW()


	Py_SET_ERRNO_ON_MATH_ERROR()




(Aportado por Victor Stinner en bpo-45412 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45412].)



	Elimine las macros Py_UNICODE_COPY() y Py_UNICODE_FILL(), obsoletas desde Python 3.3. Utilice PyUnicode_CopyCharacters() o memcpy() (cadena wchar_t*) y las funciones PyUnicode_Fill() en su lugar. (Aportado por Victor Stinner en bpo-41123 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41123].)


	Elimine el archivo de encabezado pystrhex.h. Solo contiene funciones privadas. Las extensiones C solo deben incluir el archivo de encabezado principal <Python.h>. (Aportado por Victor Stinner en bpo-45434 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45434].)


	Quite la macro Py_FORCE_DOUBLE(). Fue utilizado por la macro Py_IS_INFINITY(). (Aportado por Victor Stinner en bpo-45440 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45440].)


	Los siguientes elementos ya no están disponibles cuando se define Py_LIMITED_API:


	PyMarshal_WriteLongToFile()


	PyMarshal_WriteObjectToFile()


	PyMarshal_ReadObjectFromString()


	PyMarshal_WriteObjectToString()


	la macro Py_MARSHAL_VERSION




These are not part of the limited API.

(Aportado por Victor Stinner en bpo-45474 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45474].)



	Exclude PyWeakref_GET_OBJECT() from the limited C API. It never
worked since the PyWeakReference structure is opaque in the
limited C API.
(Contributed by Victor Stinner in bpo-35134 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35134].)


	Quite la macro PyHeapType_GET_MEMBERS(). Fue expuesto en la API pública de C por error, solo debe ser utilizado por Python internamente. Utilice el miembro PyTypeObject.tp_members en su lugar. (Aportado por Victor Stinner en bpo-40170 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40170].)


	Elimine la macro HAVE_PY_SET_53BIT_PRECISION (movida a la API de C interna). (Aportado por Victor Stinner en bpo-45412 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45412].)





	Elimine las API del codificador Py_UNICODE, ya que han quedado obsoletas desde Python 3.3, se usan poco y son ineficientes en relación con las alternativas recomendadas.

Las funciones eliminadas son:


	PyUnicode_Encode()


	PyUnicode_EncodeASCII()


	PyUnicode_EncodeLatin1()


	PyUnicode_EncodeUTF7()


	PyUnicode_EncodeUTF8()


	PyUnicode_EncodeUTF16()


	PyUnicode_EncodeUTF32()


	PyUnicode_EncodeUnicodeEscape()


	PyUnicode_EncodeRawUnicodeEscape()


	PyUnicode_EncodeCharmap()


	PyUnicode_TranslateCharmap()


	PyUnicode_EncodeDecimal()


	PyUnicode_TransformDecimalToASCII()




Ver PEP 624 [https://peps.python.org/pep-0624/] para más detalles y migration guidance [https://peps.python.org/pep-0624/#alternative-apis]. (Aportado por Inada Naoki en bpo-44029 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=44029].)








Notable Changes in 3.11.4


tarfile


	The extraction methods in tarfile, and shutil.unpack_archive(),
have a new a filter argument that allows limiting tar features than may be
surprising or dangerous, such as creating files outside the destination
directory.
See Extraction filters for details.
In Python 3.12, use without the filter argument will show a
DeprecationWarning.
In Python 3.14, the default will switch to 'data'.
(Contributed by Petr Viktorin in PEP 706 [https://peps.python.org/pep-0706/].)







Notable Changes in 3.11.5


OpenSSL


	Windows builds and macOS installers from python.org now use OpenSSL 3.0.







Notable changes in 3.11.10


ipaddress


	Fixed is_global and is_private behavior in IPv4Address,
IPv6Address, IPv4Network and IPv6Network.






email


	Headers with embedded newlines are now quoted on output.

The generator will now refuse to serialize (write) headers
that are improperly folded or delimited, such that they would be parsed as
multiple headers or joined with adjacent data.
If you need to turn this safety feature off,
set verify_generated_headers.
(Contributed by Bas Bloemsaat and Petr Viktorin in gh-121650 [https://github.com/python/cpython/issues/121650].)



	email.utils.getaddresses() and email.utils.parseaddr() now return
('', '') 2-tuples in more situations where invalid email addresses are
encountered, instead of potentially inaccurate values.
An optional strict parameter was added to these two functions:
use strict=False to get the old behavior, accepting malformed inputs.
getattr(email.utils, 'supports_strict_parsing', False) can be used to
check if the strict paramater is available.
(Contributed by Thomas Dwyer and Victor Stinner for gh-102988 [https://github.com/python/cpython/issues/102988] to improve
the CVE-2023-27043 fix.)







Notable changes in 3.11.13


os.path


	The strict parameter to os.path.realpath() accepts a new value,
os.path.ALLOW_MISSING.
If used, errors other than FileNotFoundError will be re-raised;
the resulting path can be missing but it will be free of symlinks.
(Contributed by Petr Viktorin for CVE 2025-4517.)






tarfile


	data_filter() now normalizes symbolic link targets in order to
avoid path traversal attacks.
(Contributed by Petr Viktorin in gh-127987 [https://github.com/python/cpython/issues/127987] and CVE 2025-4138.)


	extractall() now skips fixing up directory attributes
when a directory was removed or replaced by another kind of file.
(Contributed by Petr Viktorin in gh-127987 [https://github.com/python/cpython/issues/127987] and CVE 2024-12718.)


	extract() and extractall()
now (re-)apply the extraction filter when substituting a link (hard or
symbolic) with a copy of another archive member, and when fixing up
directory attributes.
The former raises a new exception, LinkFallbackError.
(Contributed by Petr Viktorin for CVE 2025-4330 and CVE 2024-12718.)


	extract() and extractall()
no longer extract rejected members when
errorlevel() is zero.
(Contributed by Matt Prodani and Petr Viktorin in gh-112887 [https://github.com/python/cpython/issues/112887]
and CVE 2025-4435.)









            

          

      

      

    

  


    
      
          
            
  
Qué hay de nuevo en Python 3.10


	Editor:

	Pablo Galindo Salgado





Este artículo explica las nuevas características de Python 3.10, en comparación con la 3.9. Python 3.10 se publicó el 4 de octubre de 2021. Para obtener todos los detalles, consulte el changelog.


Resumen: aspectos destacados de la versión

Nuevas funciones de sintaxis:


	PEP 634 [https://peps.python.org/pep-0634/], Coincidencia de patrones estructurales: Especificación


	PEP 635 [https://peps.python.org/pep-0635/], Coincidencia de patrones estructurales: motivación y fundamento


	PEP 636 [https://peps.python.org/pep-0636/], Coincidencia de patrones estructurales: Tutorial


	bpo-12782 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=12782], los administradores de contexto entre paréntesis ahora están oficialmente permitidos.




Nuevas funciones en la biblioteca estándar:


	PEP 618 [https://peps.python.org/pep-0618/], agregue verificación de longitud opcional al cierre.




Mejoras en el intérprete:


	PEP 626 [https://peps.python.org/pep-0626/], números de línea precisos para depuración y otras herramientas.




Nuevas funciones de escritura:


	PEP 604 [https://peps.python.org/pep-0604/], Permitir escribir tipos de unión como X | Y


	PEP 612 [https://peps.python.org/pep-0612/], variables de especificación de parámetros


	PEP 613 [https://peps.python.org/pep-0613/], alias de tipo explícito


	PEP 647 [https://peps.python.org/pep-0647/], User-Defined Type Guards




Desactivaciones, eliminaciones o restricciones importantes:


	PEP 644 [https://peps.python.org/pep-0644/], requiere OpenSSL 1.1.1 o más reciente


	PEP 632 [https://peps.python.org/pep-0632/], módulo distutils obsoleto.


	PEP 623 [https://peps.python.org/pep-0623/], desaprobar y prepararse para la eliminación del miembro wstr en PyUnicodeObject.


	PEP 624 [https://peps.python.org/pep-0624/], eliminar las API del codificador Py_UNICODE


	PEP 597 [https://peps.python.org/pep-0597/], agregar codificación opcional






Nuevas características


Administradores de contexto entre paréntesis

Ahora se admite el uso de entre paréntesis para continuar en varias líneas en los administradores de contexto. Esto permite formatear una colección larga de administradores de contexto en múltiples líneas de una manera similar a como era posible anteriormente con declaraciones de importación. Por ejemplo, todos estos ejemplos ahora son válidos:

with (CtxManager() as example):
    ...

with (
    CtxManager1(),
    CtxManager2()
):
    ...

with (CtxManager1() as example,
      CtxManager2()):
    ...

with (CtxManager1(),
      CtxManager2() as example):
    ...

with (
    CtxManager1() as example1,
    CtxManager2() as example2
):
    ...





también es posible usar una coma al final del grupo adjunto:

with (
    CtxManager1() as example1,
    CtxManager2() as example2,
    CtxManager3() as example3,
):
    ...





Esta nueva sintaxis utiliza las capacidades no LL (1) del nuevo analizador. Consulte PEP 617 [https://peps.python.org/pep-0617/] para obtener más detalles.

(Contribuido por Guido van Rossum, Pablo Galindo y Lysandros Nikolaou en bpo-12782 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=12782] y bpo-40334 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40334].)



Mejores mensajes de error


SyntaxErrors

Al analizar el código que contiene paréntesis o corchetes sin cerrar, el intérprete ahora incluye la ubicación del corchete de paréntesis sin cerrar en lugar de mostrar SyntaxError: unexpected EOF while parsing o señalar una ubicación incorrecta. Por ejemplo, considere el siguiente código (observe el “{” sin cerrar):

expected = {9: 1, 18: 2, 19: 2, 27: 3, 28: 3, 29: 3, 36: 4, 37: 4,
            38: 4, 39: 4, 45: 5, 46: 5, 47: 5, 48: 5, 49: 5, 54: 6,
some_other_code = foo()





Las versiones anteriores del intérprete informaron lugares confusos como la ubicación del error de sintaxis:

File "example.py", line 3
    some_other_code = foo()
                    ^
SyntaxError: invalid syntax





pero en Python 3.10 se emite un error más informativo:

File "example.py", line 1
    expected = {9: 1, 18: 2, 19: 2, 27: 3, 28: 3, 29: 3, 36: 4, 37: 4,
               ^
SyntaxError: '{' was never closed





De manera similar, los errores que involucran cadenas literales no cerradas (entre comillas simples y triples) ahora apuntan al inicio de la cadena en lugar de informar EOF / EOL.

Estas mejoras están inspiradas en trabajos anteriores en el intérprete de PyPy.

(Contribuido por Pablo Galindo en bpo-42864 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42864] y Batuhan Taskaya en bpo-40176 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40176].)

Las excepciones de SyntaxError planteadas por el intérprete ahora resaltarán el rango de error completo de la expresión que constituye el error de sintaxis en sí, en lugar de solo dónde se detecta el problema. De esta manera, en lugar de mostrar (antes de Python 3.10):

>>> foo(x, z for z in range(10), t, w)
  File "<stdin>", line 1
    foo(x, z for z in range(10), t, w)
           ^
SyntaxError: Generator expression must be parenthesized





ahora Python 3.10 mostrará la excepción como:

>>> foo(x, z for z in range(10), t, w)
  File "<stdin>", line 1
    foo(x, z for z in range(10), t, w)
           ^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^
SyntaxError: Generator expression must be parenthesized





Esta mejora fue aportada por Pablo Galindo en bpo-43914 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43914].

Se ha incorporado una cantidad considerable de nuevos mensajes especializados para excepciones SyntaxError. Algunos de los más notables son los siguientes:


	Falta : antes de los bloques:

>>> if rocket.position > event_horizon
  File "<stdin>", line 1
    if rocket.position > event_horizon
                                      ^
SyntaxError: expected ':'





(Aportado por Pablo Galindo en bpo-42997 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42997].)



	Tuplas sin paréntesis en objetivos de comprensión:

>>> {x,y for x,y in zip('abcd', '1234')}
  File "<stdin>", line 1
    {x,y for x,y in zip('abcd', '1234')}
     ^
SyntaxError: did you forget parentheses around the comprehension target?





(Aportado por Pablo Galindo en bpo-43017 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43017].)



	Faltan comas en literales de colección y entre expresiones:

>>> items = {
... x: 1,
... y: 2
... z: 3,
  File "<stdin>", line 3
    y: 2
       ^
SyntaxError: invalid syntax. Perhaps you forgot a comma?





(Aportado por Pablo Galindo en bpo-43822 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43822].)



	Varios tipos de excepciones sin paréntesis:

>>> try:
...     build_dyson_sphere()
... except NotEnoughScienceError, NotEnoughResourcesError:
  File "<stdin>", line 3
    except NotEnoughScienceError, NotEnoughResourcesError:
           ^
SyntaxError: multiple exception types must be parenthesized





(Aportado por Pablo Galindo en bpo-43149 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43149].)



	Falta : y valores en literales de diccionario:

>>> values = {
... x: 1,
... y: 2,
... z:
... }
  File "<stdin>", line 4
    z:
     ^
SyntaxError: expression expected after dictionary key and ':'

>>> values = {x:1, y:2, z w:3}
  File "<stdin>", line 1
    values = {x:1, y:2, z w:3}
                        ^
SyntaxError: ':' expected after dictionary key





(Aportado por Pablo Galindo en bpo-43823 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43823].)



	Bloques try sin bloques except o finally:

>>> try:
...     x = 2
... something = 3
  File "<stdin>", line 3
    something  = 3
    ^^^^^^^^^
SyntaxError: expected 'except' or 'finally' block





(Aportado por Pablo Galindo en bpo-44305 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=44305].)



	Uso de = en lugar de == en comparaciones:

>>> if rocket.position = event_horizon:
  File "<stdin>", line 1
    if rocket.position = event_horizon:
                       ^
SyntaxError: cannot assign to attribute here. Maybe you meant '==' instead of '='?





(Aportado por Pablo Galindo en bpo-43797 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43797].)



	Uso de * en f-strings:

>>> f"Black holes {*all_black_holes} and revelations"
  File "<stdin>", line 1
    (*all_black_holes)
     ^
SyntaxError: f-string: cannot use starred expression here





(Aportado por Pablo Galindo en bpo-41064 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41064].)







Errores de sangría

Muchas excepciones de IndentationError ahora tienen más contexto con respecto a qué tipo de bloque esperaba una sangría, incluida la ubicación de la declaración:

>>> def foo():
...    if lel:
...    x = 2
  File "<stdin>", line 3
    x = 2
    ^
IndentationError: expected an indented block after 'if' statement in line 2







AttributeErrors

Al imprimir AttributeError, PyErr_Display() ofrecerá sugerencias de nombres de atributos similares en el objeto desde el que se generó la excepción:

>>> collections.namedtoplo
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
AttributeError: module 'collections' has no attribute 'namedtoplo'. Did you mean: namedtuple?





(Contribuido por Pablo Galindo en bpo-38530 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38530].)


Advertencia

Tenga en cuenta que esto no funcionará si no se llama a PyErr_Display() para mostrar el error, lo que puede suceder si se utiliza alguna otra función de visualización de error personalizada. Este es un escenario común en algunos REPL como IPython.





NameErrors

Al imprimir NameError generado por el intérprete, PyErr_Display() ofrecerá sugerencias de nombres de variable similares en la función desde la que se generó la excepción:

>>> schwarzschild_black_hole = None
>>> schwarschild_black_hole
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
NameError: name 'schwarschild_black_hole' is not defined. Did you mean: schwarzschild_black_hole?





(Contribuido por Pablo Galindo en bpo-38530 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38530].)


Advertencia

Tenga en cuenta que esto no funcionará si no se llama a PyErr_Display() para mostrar el error, lo que puede suceder si se utiliza alguna otra función de visualización de error personalizada. Este es un escenario común en algunos REPL como IPython.






PEP 626: números de línea precisos para depuración y otras herramientas

PEP 626 ofrece números de línea más precisos y confiables para herramientas de depuración, creación de perfiles y cobertura. Los eventos de rastreo, con el número de línea correcto, se generan para todas las líneas de código ejecutadas y solo para las líneas de código que se ejecutan.

The f_lineno attribute of frame objects will always contain the
expected line number.

The co_lnotab attribute of
code objects is deprecated and
will be removed in 3.12.
Code that needs to convert from offset to line number should use the new
co_lines() method instead.



PEP 634: Coincidencia de patrones estructurales

Se ha agregado la coincidencia de patrones estructurales en forma de un match statement and case statements de patrones con acciones asociadas. Los patrones constan de secuencias, asignaciones, tipos de datos primitivos e instancias de clases. La coincidencia de patrones permite a los programas extraer información de tipos de datos complejos, ramificar la estructura de los datos y aplicar acciones específicas basadas en diferentes formas de datos.


Sintaxis y operaciones

La sintaxis genérica de la coincidencia de patrones es:

match subject:
    case <pattern_1>:
        <action_1>
    case <pattern_2>:
        <action_2>
    case <pattern_3>:
        <action_3>
    case _:
        <action_wildcard>





Una declaración de coincidencia toma una expresión y compara su valor con los patrones sucesivos dados como uno o más bloques de casos. Específicamente, la coincidencia de patrones funciona mediante:


	usando datos con tipo y forma (el subject)


	evaluar el subject en la declaración match


	comparar el sujeto con cada patrón en una declaración case de arriba a abajo hasta que se confirme una coincidencia.


	ejecutar la acción asociada con el patrón de la coincidencia confirmada


	Si no se confirma una coincidencia exacta, el último caso, un comodín _, si se proporciona, se utilizará como caso coincidente. Si no se confirma una coincidencia exacta y no existe un comodín, todo el bloque de coincidencias es inactivo.






Enfoque declarativo

Los lectores pueden ser conscientes de la coincidencia de patrones a través del simple ejemplo de hacer coincidir un sujeto (objeto de datos) con un literal (patrón) con la declaración de cambio que se encuentra en C, Java o JavaScript (y muchos otros lenguajes). A menudo, la declaración de cambio se utiliza para comparar un objeto / expresión con declaraciones de casos que contienen literales.

Se pueden encontrar ejemplos más poderosos de coincidencia de patrones en lenguajes como Scala y Elixir. Con la coincidencia de patrones estructurales, el enfoque es «declarativo» y establece explícitamente las condiciones (los patrones) para que los datos coincidan.

Si bien una serie «imperativa» de instrucciones que utilizan declaraciones «if» anidadas podría usarse para lograr algo similar a la coincidencia de patrones estructurales, es menos claro que el enfoque «declarativo». En cambio, el enfoque «declarativo» establece las condiciones que se deben cumplir para una coincidencia y es más legible a través de sus patrones explícitos. Si bien la coincidencia de patrones estructurales se puede usar en su forma más simple comparando una variable con un literal en una declaración de caso, su verdadero valor para Python radica en su manejo del tipo y la forma del sujeto.



Patrón simple: coincidir con un literal

Veamos este ejemplo como coincidencia de patrones en su forma más simple: un valor, el sujeto, se empareja con varios literales, los patrones. En el siguiente ejemplo, status es el tema de la declaración de coincidencia. Los patrones son cada una de las declaraciones de casos, donde los literales representan códigos de estado de solicitud. La acción asociada al caso se ejecuta después de una coincidencia:

def http_error(status):
    match status:
        case 400:
            return "Bad request"
        case 404:
            return "Not found"
        case 418:
            return "I'm a teapot"
        case _:
            return "Something's wrong with the internet"





Si a la función anterior se le pasa un status de 418, se devuelve «Soy una tetera». Si a la función anterior se le pasa un status de 500, la declaración de caso con _ coincidirá como un comodín y se devuelve «Algo anda mal con Internet». Tenga en cuenta el último bloque: el nombre de la variable, _, actúa como wildcard y asegura que el sujeto siempre coincidirá. El uso de _ es opcional.

Puede combinar varios literales en un solo patrón usando | («o»)

case 401 | 403 | 404:
    return "Not allowed"






Comportamiento sin el comodín

Si modificamos el ejemplo anterior eliminando el último bloque de caso, el ejemplo se convierte en:

def http_error(status):
    match status:
        case 400:
            return "Bad request"
        case 404:
            return "Not found"
        case 418:
            return "I'm a teapot"





Sin el uso de _ en una declaración de caso, es posible que no exista una coincidencia. Si no existe ninguna coincidencia, el comportamiento es inactivo. Por ejemplo, si se pasa status de 500, se produce una no operación.




Patrones con un literal y una variable

Los patrones pueden verse como asignaciones de desempaquetado y se puede usar un patrón para vincular variables. En este ejemplo, un punto de datos se puede descomprimir en su coordenada xy coordenada y:

# point is an (x, y) tuple
match point:
    case (0, 0):
        print("Origin")
    case (0, y):
        print(f"Y={y}")
    case (x, 0):
        print(f"X={x}")
    case (x, y):
        print(f"X={x}, Y={y}")
    case _:
        raise ValueError("Not a point")





El primer patrón tiene dos literales, (0, 0), y se puede considerar como una extensión del patrón literal que se muestra arriba. Los siguientes dos patrones combinan un literal y una variable, y la variable binds un valor del sujeto (point). El cuarto patrón captura dos valores, lo que lo hace conceptualmente similar a la asignación de desembalaje (x, y) = point.



Patrones y clases

Si está usando clases para estructurar sus datos, puede usar como patrón el nombre de la clase seguido de una lista de argumentos que se asemeja a un constructor. Este patrón tiene la capacidad de capturar atributos de clase en variables:

class Point:
    x: int
    y: int

def location(point):
    match point:
        case Point(x=0, y=0):
            print("Origin is the point's location.")
        case Point(x=0, y=y):
            print(f"Y={y} and the point is on the y-axis.")
        case Point(x=x, y=0):
            print(f"X={x} and the point is on the x-axis.")
        case Point():
            print("The point is located somewhere else on the plane.")
        case _:
            print("Not a point")






Patrones con parámetros posicionales

Puede usar parámetros posicionales con algunas clases integradas que proporcionan un orden para sus atributos (por ejemplo, clases de datos). También puede definir una posición específica para atributos en patrones configurando el atributo especial __match_args__ en sus clases. Si se establece en («x», «y»), los siguientes patrones son todos equivalentes (y todos vinculan el atributo y a la variable var):

Point(1, var)
Point(1, y=var)
Point(x=1, y=var)
Point(y=var, x=1)








Patrones anidados

Los patrones se pueden anidar arbitrariamente. Por ejemplo, si nuestros datos son una lista corta de puntos, podrían coincidir así:

match points:
    case []:
        print("No points in the list.")
    case [Point(0, 0)]:
        print("The origin is the only point in the list.")
    case [Point(x, y)]:
        print(f"A single point {x}, {y} is in the list.")
    case [Point(0, y1), Point(0, y2)]:
        print(f"Two points on the Y axis at {y1}, {y2} are in the list.")
    case _:
        print("Something else is found in the list.")







Patrones complejos y el comodín

Hasta este punto, los ejemplos han utilizado _ solo en la última declaración de caso. Se puede utilizar un comodín en patrones más complejos, como ('error', code, _). Por ejemplo:

match test_variable:
    case ('warning', code, 40):
        print("A warning has been received.")
    case ('error', code, _):
        print(f"An error {code} occurred.")





En el caso anterior, test_variable coincidirá con (“error”, código, 100) y (“error”, código, 800).



Guardia

Podemos agregar una cláusula if a un patrón, conocido como «guardia». Si la guardia es falsa, match pasa a probar el siguiente bloque de caso. Tenga en cuenta que la captura de valor ocurre antes de que se evalúe la guardia:

match point:
    case Point(x, y) if x == y:
        print(f"The point is located on the diagonal Y=X at {x}.")
    case Point(x, y):
        print(f"Point is not on the diagonal.")







Otras características clave

Varias otras características clave:


	Al igual que las asignaciones de desempaquetado, los patrones de tupla y lista tienen exactamente el mismo significado y en realidad coinciden con secuencias arbitrarias. Técnicamente, el tema debe ser una secuencia. Por lo tanto, una excepción importante es que los patrones no coinciden con los iteradores. Además, para evitar un error común, los patrones de secuencia no coinciden con las cadenas.


	Los patrones de secuencia admiten comodines: [x, y, *rest] y (x, y, *rest) funcionan de manera similar a los comodines en las asignaciones de desempaquetado. El nombre después de * también puede ser _, por lo que (x, y, *_) coincide con una secuencia de al menos dos elementos sin vincular los elementos restantes.


	Patrones de mapeo: {"bandwidth": b, "latency": l} captura los valores "bandwidth" y "latency" de un dict. A diferencia de los patrones de secuencia, las claves adicionales se ignoran. También se admite un comodín **rest. (Pero **_ sería redundante, por lo que no está permitido).


	Los subpatrones se pueden capturar utilizando la palabra clave as:

case (Point(x1, y1), Point(x2, y2) as p2): ...





Esto vincula x1, y1, x2, y2 como cabría esperar sin la cláusula as y p2 a todo el segundo elemento del tema.



	La mayoría de los literales se comparan por igualdad. Sin embargo, los singleton True, False y None se comparan por identidad.


	Las constantes con nombre se pueden usar en patrones. Estas constantes nombradas deben ser nombres con puntos para evitar que la constante se interprete como una variable de captura:

from enum import Enum
class Color(Enum):
    RED = 0
    GREEN = 1
    BLUE = 2

match color:
    case Color.RED:
        print("I see red!")
    case Color.GREEN:
        print("Grass is green")
    case Color.BLUE:
        print("I'm feeling the blues :(")









Para obtener la especificación completa, consulte PEP 634 [https://peps.python.org/pep-0634/]. La motivación y el fundamento están en PEP 635 [https://peps.python.org/pep-0635/], y un tutorial más largo está en PEP 636 [https://peps.python.org/pep-0636/].




Opción opcional EncodingWarning y encoding="locale"

La codificación predeterminada de TextIOWrapper y open() depende de la plataforma y la configuración regional. Dado que UTF-8 se usa en la mayoría de las plataformas Unix, omitir la opción encoding al abrir archivos UTF-8 (por ejemplo, JSON, YAML, TOML, Markdown) es un error muy común. Por ejemplo:

# BUG: "rb" mode or encoding="utf-8" should be used.
with open("data.json") as f:
    data = json.load(f)





Para encontrar este tipo de error, se agrega un EncodingWarning opcional. Se emite cuando sys.flags.warn_default_encoding es verdadero y se utiliza la codificación predeterminada específica de la configuración regional.

Se agregan la opción -X warn_default_encoding y PYTHONWARNDEFAULTENCODING para habilitar la advertencia.

Consulte Codificación de texto para obtener más información.




Nuevas funciones relacionadas con las sugerencias de tipos

Esta sección cubre los cambios importantes que afectan a las sugerencias de tipo PEP 484 [https://peps.python.org/pep-0484/] y al módulo typing.


PEP 604: Nuevo tipo de operador unión

Se introdujo un nuevo operador de unión de tipos que habilita la sintaxis X | Y. Esto proporciona una forma más limpia de expresar “tipo X o tipo Y” en lugar de usar typing.Union, especialmente en sugerencias de tipo.

En versiones anteriores de Python, para aplicar una sugerencia de tipo para funciones que aceptan argumentos de múltiples tipos, se usó typing.Union:

def square(number: Union[int, float]) -> Union[int, float]:
    return number ** 2





Las sugerencias de tipo ahora se pueden escribir de una manera más sucinta:

def square(number: int | float) -> int | float:
    return number ** 2





Esta nueva sintaxis también se acepta como segundo argumento para isinstance() y issubclass():

>>> isinstance(1, int | str)
True





Consulte Tipo de conversión y PEP 604 [https://peps.python.org/pep-0604/] para obtener más detalles.

(Contribuido por Maggie Moss y Philippe Prados en bpo-41428 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41428], con adiciones de Yurii Karabas y Serhiy Storchaka en bpo-44490 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=44490].)



PEP 612: Variables de especificación de parámetros

Se han agregado al módulo typing dos nuevas opciones para mejorar la información proporcionada a los verificadores de tipo estático para PEP 484 [https://peps.python.org/pep-0484/] “s Callable.

La primera es la variable de especificación de parámetros. Se utilizan para reenviar los tipos de parámetros de un invocable a otro invocable, un patrón que se encuentra comúnmente en funciones y decoradores de orden superior. Se pueden encontrar ejemplos de uso en typing.ParamSpec. Anteriormente, no había una manera fácil de escribir anotar la dependencia de los tipos de parámetros de una manera tan precisa.

La segunda opción es el nuevo operador Concatenate. Se usa junto con las variables de especificación de parámetros para escribir anotar un invocable de orden superior que agrega o elimina parámetros de otro invocable. Se pueden encontrar ejemplos de uso en typing.Concatenate.

Consulte typing.Callable, typing.ParamSpec, typing.Concatenate, typing.ParamSpecArgs, typing.ParamSpecKwargs y PEP 612 [https://peps.python.org/pep-0612/] para obtener más detalles.

(Contribuido por Ken Jin en bpo-41559 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41559], con pequeñas mejoras de Jelle Zijlstra en bpo-43783 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43783]. PEP escrito por Mark Mendoza.)



PEP 613: TypeAlias

PEP 484 [https://peps.python.org/pep-0484/] introdujo el concepto de alias de tipo, solo requiriendo que sean asignaciones no anotadas de nivel superior. Esta simplicidad a veces dificultaba que los verificadores de tipos distinguieran entre alias de tipos y asignaciones ordinarias, especialmente cuando se trataba de referencias directas o tipos no válidos. Comparar:

StrCache = 'Cache[str]'  # a type alias
LOG_PREFIX = 'LOG[DEBUG]'  # a module constant





Ahora el módulo typing tiene un valor especial TypeAlias que le permite declarar los alias de tipo de forma más explícita:

StrCache: TypeAlias = 'Cache[str]'  # a type alias
LOG_PREFIX = 'LOG[DEBUG]'  # a module constant





Consulte PEP 613 [https://peps.python.org/pep-0613/] para obtener más detalles.

(Contribuido por Mikhail Golubev en bpo-41923 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41923].)



PEP 647: protectores de tipo definidos por el usuario

Se ha agregado TypeGuard al módulo typing para anotar las funciones de protección de tipos y mejorar la información proporcionada a los verificadores de tipos estáticos durante el estrechamiento de tipos. Para obtener más información, consulte la documentación de TypeGuard y PEP 647 [https://peps.python.org/pep-0647/].

(Contribuido por Ken Jin y Guido van Rossum en bpo-43766 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43766]. PEP escrito por Eric Traut.)




Otros cambios de idioma


	El tipo int tiene un nuevo método int.bit_count(), que devuelve el número de unos en la expansión binaria de un entero dado, también conocido como recuento de población. (Contribuido por Niklas Fiekas en bpo-29882 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=29882].)


	Las vistas devueltas por dict.keys(), dict.values() y dict.items() ahora tienen todas un atributo mapping que proporciona un objeto types.MappingProxyType que envuelve el diccionario original. (Contribuido por Dennis Sweeney en bpo-40890 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40890].)


	PEP 618 [https://peps.python.org/pep-0618/]: La función zip() ahora tiene un indicador strict opcional, que se utiliza para requerir que todos los iterables tengan la misma longitud.


	Las funciones integradas y de extensión que toman argumentos enteros ya no aceptan Decimal s, Fraction sy otros objetos que se pueden convertir a números enteros solo con una pérdida (por ejemplo, que tienen el método __int__() pero no tienen el método __index__()). (Contribuido por Serhiy Storchaka en bpo-37999 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37999].)


	If object.__ipow__() returns NotImplemented, the operator will
correctly fall back to object.__pow__() and object.__rpow__() as expected.
(Contributed by Alex Shkop in bpo-38302 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38302].)


	Las expresiones de asignación ahora se pueden usar sin paréntesis dentro de literales de conjuntos y comprensiones de conjuntos, así como en índices de secuencia (pero no por sectores).


	Las funciones tienen un nuevo atributo __builtins__ que se usa para buscar símbolos incorporados cuando se ejecuta una función, en lugar de buscar en __globals__['__builtins__']. El atributo se inicializa desde __globals__["__builtins__"] si existe, de lo contrario desde las incorporaciones actuales. (Contribuido por Mark Shannon en bpo-42990 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42990].)


	Se han agregado dos nuevas funciones integradas: aiter() y anext() para proporcionar contrapartes asíncronas a iter() y next(), respectivamente. (Contribuido por Joshua Bronson, Daniel Pope y Justin Wang en bpo-31861 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=31861].)


	Los métodos estáticos (@staticmethod) y los métodos de clase (@classmethod) ahora heredan los atributos del método (__module__, __name__, __qualname__, __doc__, __annotations__) y tienen un nuevo atributo __wrapped__. Además, los métodos estáticos ahora se pueden llamar como funciones regulares. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-43682 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43682].)


	Las anotaciones para objetivos complejos (todo junto a los objetivos simple name definidos por PEP 526 [https://peps.python.org/pep-0526/]) ya no causan ningún efecto de tiempo de ejecución con from __future__ import annotations. (Contribuido por Batuhan Taskaya en bpo-42737 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42737].)


	Los objetos de clase y módulo ahora crean de forma perezosa anotaciones vacías dictados a pedido. Los dictados de anotaciones se almacenan en el __dict__ del objeto para compatibilidad con versiones anteriores. Esto mejora las mejores prácticas para trabajar con __annotations__; para obtener más información, consulte Prácticas recomendadas para las anotaciones. (Contribuido por Larry Hastings en bpo-43901 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43901].)


	Las anotaciones consisten en yield, yield from, await o expresiones con nombre ahora están prohibidas bajo from __future__ import annotations debido a sus efectos secundarios. (Contribuido por Batuhan Taskaya en bpo-42725 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42725].)


	El uso de variables independientes, super() y otras expresiones que podrían alterar el procesamiento de la tabla de símbolos como anotaciones ahora no tienen efecto bajo from __future__ import annotations. (Contribuido por Batuhan Taskaya en bpo-42725 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42725].)


	Los valores hash de NaN tanto del tipo float como del tipo decimal.Decimal ahora dependen de la identidad del objeto. Anteriormente, siempre tenían hash en 0 aunque los valores de NaN no son iguales entre sí. Esto provocó un comportamiento de tiempo de ejecución potencialmente cuadrático debido a colisiones de hash excesivas al crear diccionarios y conjuntos que contienen varios NaN. (Contribuido por Raymond Hettinger en bpo-43475 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43475].)


	A SyntaxError (instead of a NameError) will be raised when deleting
the __debug__ constant.  (Contributed by Donghee Na in bpo-45000 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45000].)


	Las excepciones SyntaxError ahora tienen atributos end_lineno y end_offset. Serán None si no se determinan. (Contribuido por Pablo Galindo en bpo-43914 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43914].)






Nuevos módulos


	None.






Módulos mejorados


asyncio

Agregue el método connect_accepted_socket() faltante. (Contribuido por Alex Grönholm en bpo-41332 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41332].)



argumentar

La frase engañosa «argumentos opcionales» fue reemplazada por «opciones» en la ayuda de argparse. Algunas pruebas pueden requerir una adaptación si se basan en la coincidencia exacta de la salida. (Contribuido por Raymond Hettinger en bpo-9694 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=9694].)



formación

El método index() de array.array ahora tiene parámetros start and stop opcionales. (Contribuido por Anders Lorentsen y Zackery Spytz en bpo-31956 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=31956].)



asynchat, asyncore, smtpd

Estos módulos se han marcado como obsoletos en la documentación del módulo desde Python 3.6. Ahora se ha agregado un DeprecationWarning en tiempo de importación a estos tres módulos.



base64

Agregue base64.b32hexencode() y base64.b32hexdecode() para admitir la codificación Base32 con alfabeto hexadecimal extendido.



bdb

Agregue clearBreakpoints() para restablecer todos los puntos de interrupción establecidos. (Contribuido por Irit Katriel en bpo-24160 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=24160].)



bisecar

Se agregó la posibilidad de proporcionar una función key a las API en el módulo bisect. (Contribuido por Raymond Hettinger en bpo-4356 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=4356].)



códecs

Agregue una función codecs.unregister() para anular el registro de una función de búsqueda de códec. (Contribuido por Hai Shi en bpo-41842 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41842].)



colecciones.abc

El __args__ del parameterized generic para collections.abc.Callable ahora es consistente con typing.Callable. collections.abc.Callable genérico ahora aplana los parámetros de tipo, similar a lo que hace actualmente typing.Callable. Esto significa que collections.abc.Callable[[int, str], str] tendrá __args__ de (int, str, str); anteriormente esto era ([int, str], str). Para permitir este cambio, types.GenericAlias ahora puede ser subclasificado, y se devolverá una subclase al subíndice el tipo collections.abc.Callable. Tenga en cuenta que se puede generar un TypeError para formas no válidas de parametrizar collections.abc.Callable que pueden haber pasado silenciosamente en Python 3.9. (Contribuido por Ken Jin en bpo-42195 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42195].)



contextlib

Agregue un administrador de contexto contextlib.aclosing() para cerrar de forma segura los generadores asíncronos y los objetos que representan recursos liberados de manera asíncrona. (Contribuido por Joongi Kim y John Belmonte en bpo-41229 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41229].)

Agregue soporte de administrador de contexto asincrónico a contextlib.nullcontext(). (Contribuido por Tom Gringauz en bpo-41543 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41543].)

Agregue AsyncContextDecorator, para admitir el uso de administradores de contexto asíncronos como decoradores.



maldiciones

Las funciones de color extendidas agregadas en ncurses 6.1 serán utilizadas de forma transparente por curses.color_content(), curses.init_color(), curses.init_pair() y curses.pair_content(). Una nueva función, curses.has_extended_color_support(), indica si la biblioteca ncurses subyacente proporciona compatibilidad de color ampliada. (Contribuido por Jeffrey Kintscher y Hans Petter Jansson en bpo-36982 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36982].)

Las constantes BUTTON5_* ahora se exponen en el módulo curses si las proporciona la biblioteca de curses subyacente. (Contribuido por Zackery Spytz en bpo-39273 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39273].)



clases de datos


__slots__

Se agregó el parámetro slots en el decorador dataclasses.dataclass(). (Contribuido por Yurii Karabas en bpo-42269 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42269])



Campos solo de palabras clave

dataclasses ahora admite campos que son solo palabras clave en el método __init__ generado. Hay varias formas de especificar campos de solo palabras clave.

Puede decir que todos los campos son solo palabras clave:

from dataclasses import dataclass

@dataclass(kw_only=True)
class Birthday:
    name: str
    birthday: datetime.date





Tanto name como birthday son parámetros de solo palabras clave para el método __init__ generado.

Puede especificar solo palabras clave por campo:

from dataclasses import dataclass, field

@dataclass
class Birthday:
    name: str
    birthday: datetime.date = field(kw_only=True)





Aquí solo birthday es solo palabra clave. Si configura kw_only en campos individuales, tenga en cuenta que existen reglas sobre el reordenamiento de los campos debido a que los campos de solo palabras clave deben seguir campos que no son solo de palabras clave. Consulte la documentación completa de clases de datos para obtener más detalles.

También puede especificar que todos los campos que siguen a un marcador KW_ONLY sean solo de palabras clave. Este será probablemente el uso más común:

from dataclasses import dataclass, KW_ONLY

@dataclass
class Point:
    x: float
    y: float
    _: KW_ONLY
    z: float = 0.0
    t: float = 0.0





Aquí, z y t son parámetros de solo palabras clave, mientras que x y y no lo son. (Aportado por Eric V. Smith en bpo-43532 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43532].)




distutils

Todo el paquete distutils está obsoleto y se eliminará en Python 3.12. Su funcionalidad para especificar compilaciones de paquetes ya ha sido completamente reemplazada por paquetes de terceros setuptools y packaging, y la mayoría de las otras API de uso común están disponibles en otras partes de la biblioteca estándar (como platform, shutil, subprocess o sysconfig). No hay planes para migrar ninguna otra funcionalidad de distutils, y las aplicaciones que utilizan otras funciones deben planificar la realización de copias privadas del código. Consulte PEP 632 [https://peps.python.org/pep-0632/] para obtener más información.

Se eliminó el comando bdist_wininst en desuso en Python 3.8. Ahora se recomienda el comando bdist_wheel para distribuir paquetes binarios en Windows. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-42802 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42802].)



doctest

Cuando un módulo no define __loader__, recurre a __spec__.loader. (Contribuido por Brett Cannon en bpo-42133 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42133].)



codificaciones

encodings.normalize_encoding() ahora ignora los caracteres que no son ASCII. (Contribuido por Hai Shi en bpo-39337 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39337].)



enum

Enum __repr__() ahora devuelve enum_name.member_name y __str__() ahora devuelve member_name.  Los enums de Stdlib disponibles como constantes de módulo tienen un repr() de module_name.member_name. (Contribuido por Ethan Furman en bpo-40066 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40066].)

Añadir enum.StrEnum para los enums en los que todos los miembros son cadenas. (Contribuido por Ethan Furman en bpo-41816 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41816].)



entrada de archivo

Agregue los parámetros encoding and errors en fileinput.input() y fileinput.FileInput. (Contribuido por Inada Naoki en bpo-43712 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43712].)

fileinput.hook_compressed() ahora devuelve el objeto TextIOWrapper cuando mode es «r» y el archivo está comprimido, como archivos sin comprimir. (Contribuido por Inada Naoki en bpo-5758 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=5758].)



manipulador de faltas

El módulo faulthandler ahora detecta si ocurre un error fatal durante la recolección de un recolector de basura. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-44466 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=44466].)



GC

Agregue ganchos de auditoría para gc.get_objects(), gc.get_referrers() y gc.get_referents(). (Contribuido por Pablo Galindo en bpo-43439 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43439].)



glob

Agregue los parámetros root_dir and dir_fd en glob() y iglob() que permiten especificar el directorio raíz para la búsqueda. (Contribuido por Serhiy Storchaka en bpo-38144 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38144].)



hashlib

El módulo hashlib requiere OpenSSL 1.1.1 o más reciente. (Contribuido por Christian Heimes en PEP 644 [https://peps.python.org/pep-0644/] y bpo-43669 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43669].)

El módulo hashlib tiene soporte preliminar para OpenSSL 3.0.0. (Contribuido por Christian Heimes en bpo-38820 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38820] y otros números).

El respaldo de Python puro de pbkdf2_hmac() está en desuso. En el futuro, PBKDF2-HMAC solo estará disponible cuando Python se haya construido con soporte OpenSSL. (Contribuido por Christian Heimes en bpo-43880 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43880].)



hmac

El módulo hmac ahora usa la implementación HMAC de OpenSSL internamente. (Contribuido por Christian Heimes en bpo-40645 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40645].)



IDLE e idlelib

Hacer que IDLE invoque sys.excepthook() (cuando se inicia sin “-n”). Los ganchos de usuario se ignoraban anteriormente. (Aportado por Ken Hilton en bpo-43008 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43008].)

Reorganizar el diálogo de configuración.  Dividir la pestaña General en las pestañas Windows y Shell/Ed.  Mover las fuentes de ayuda, que amplían el menú Ayuda, a la pestaña Extensiones.  Hacer espacio para nuevas opciones y acortar el diálogo. Esto último hace que el diálogo se adapte mejor a las pantallas pequeñas.  (Contribuido por Terry Jan Reedy en bpo-40468 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40468].) Mover la configuración del espacio de indentación de la pestaña de Fuente a la nueva pestaña Windows.  (Contribuido por Mark Roseman y Terry Jan Reedy en bpo-33962 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33962].)

Los cambios anteriores se trasladaron a una versión de mantenimiento 3.9.

Agrega una barra lateral de Shell. Mueva el indicador principal (“>>>”) a la barra lateral. Agregue mensajes secundarios (”…”) a la barra lateral. El clic izquierdo y el arrastre opcional seleccionan una o más líneas de texto, como con la barra lateral del número de línea del editor. Al hacer clic derecho después de seleccionar líneas de texto, se muestra un menú contextual con “copiar con indicaciones”. Esto comprime los mensajes de la barra lateral con líneas del texto seleccionado. Esta opción también aparece en el menú contextual del texto. (Contribuido por Tal Einat en bpo-37903 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37903].)

Use espacios en lugar de tabulaciones para sangrar el código interactivo. Esto hace que las entradas de código interactivo “se vean bien”. Hacer esto factible fue una de las principales motivaciones para agregar la barra lateral de shell. (Aportado por Terry Jan Reedy en bpo-37892 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37892].)

Resalte los nuevos soft keywords match, case y _ en declaraciones de coincidencia de patrones. Sin embargo, este resaltado no es perfecto y será incorrecto en algunos casos excepcionales, incluidos algunos _-s en patrones case. (Aportado por Tal Einat en bpo-44010 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=44010].)

Nuevo en la versión de mantenimiento 3.10.

Aplicar el resaltado de sintaxis a los archivos .pyi. (Contribución de Alex Waygood y Terry Jan Reedy en bpo-45447 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45447].)

Incluir avisos al guardar Shell con entradas y salidas. (Contribuido por Terry Jan Reedy en gh-95191 [https://github.com/python/cpython/issues/95191].)



importlib.metadata

Paridad de características con importlib_metadata 4.6 (history [https://importlib-metadata.readthedocs.io/en/latest/history.html]).

importlib.metadata entry points ahora brinda una mejor experiencia para seleccionar puntos de entrada por grupo y nombre a través de una nueva clase importlib.metadata.EntryPoints. Consulte la Nota de compatibilidad en los documentos para obtener más información sobre la obsolescencia y el uso.

Se agregó importlib.metadata.packages_distributions() para resolver módulos y paquetes de Python de nivel superior en su importlib.metadata.Distribution.



inspeccionar

Cuando un módulo no define __loader__, recurre a __spec__.loader. (Contribuido por Brett Cannon en bpo-42133 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42133].)

Agregue inspect.get_annotations(), que calcula de manera segura las anotaciones definidas en un objeto. Resuelve las peculiaridades de acceder a las anotaciones en varios tipos de objetos y hace muy pocas suposiciones sobre el objeto que examina. inspect.get_annotations() también puede eliminar correctamente las cadenas de anotaciones. inspect.get_annotations() ahora se considera la mejor práctica para acceder al dictado de anotaciones definido en cualquier objeto de Python; Para obtener más información sobre las mejores prácticas para trabajar con anotaciones, consulte Prácticas recomendadas para las anotaciones. De manera relacionada, inspect.signature(), inspect.Signature.from_callable() y inspect.Signature.from_function() ahora llaman a inspect.get_annotations() para recuperar anotaciones. Esto significa que inspect.signature() y inspect.Signature.from_callable() ahora también pueden anular cadenas de anotaciones. (Contribuido por Larry Hastings en bpo-43817 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43817].)



itertools

Añadir itertools.pairwise(). (Contribución de Raymond Hettinger en bpo-38200 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38200].)



caché de línea

Cuando un módulo no define __loader__, recurre a __spec__.loader. (Contribuido por Brett Cannon en bpo-42133 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42133].)



os

Agregue soporte os.cpu_count() para VxWorks RTOS. (Contribuido por Peixing Xin en bpo-41440 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41440].)

Agregue una nueva función os.eventfd() y ayudantes relacionados para envolver el syscall eventfd2 en Linux. (Contribuido por Christian Heimes en bpo-41001 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41001].)

Agregue os.splice() que permite mover datos entre dos descriptores de archivos sin copiar entre el espacio de direcciones del kernel y el espacio de direcciones del usuario, donde uno de los descriptores de archivos debe hacer referencia a una tubería. (Contribuido por Pablo Galindo en bpo-41625 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41625].)

Add O_EVTONLY, O_FSYNC, O_SYMLINK
and O_NOFOLLOW_ANY for macOS.
(Contributed by Donghee Na in bpo-43106 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43106].)



os.path

os.path.realpath() ahora acepta un argumento de solo palabra clave strict. Cuando se establece en True, OSError se genera si no existe una ruta o se encuentra un bucle de enlace simbólico. (Contribuido por Barney Gale en bpo-43757 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43757].)



Pathlib

Agregue soporte de división a PurePath.parents. (Aportado por Joshua Cannon en bpo-35498 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35498].)

Agregue soporte de indexación negativa a PurePath.parents. (Aportado por Yaroslav Pankovych en bpo-21041 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=21041].)

Agregue el método Path.hardlink_to que reemplaza a link_to(). El nuevo método tiene el mismo orden de argumentos que symlink_to(). (Contribuido por Barney Gale en bpo-39950 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39950].)

pathlib.Path.stat() y chmod() ahora aceptan un argumento de solo palabra clave follow_symlinks para mantener la coherencia con las funciones correspondientes en el módulo os. (Contribuido por Barney Gale en bpo-39906 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39906].)



plataforma

Agregue platform.freedesktop_os_release() para recuperar la identificación del sistema operativo del archivo estándar freedesktop.org os-release [https://www.freedesktop.org/software/systemd/man/os-release.html]. (Aportado por Christian Heimes en bpo-28468 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=28468].)



pprint

pprint.pprint() ahora acepta un nuevo argumento de palabra clave underscore_numbers. (Contribuido por sblondon en bpo-42914 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42914].)

pprint ahora puede imprimir de forma bonita instancias de dataclasses.dataclass. (Contribuido por Lewis Gaul en bpo-43080 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43080].)



py_compile

Agregue la opción --quiet a la interfaz de línea de comandos de py_compile. (Contribuido por Gregory Schevchenko en bpo-38731 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38731].)



pyclbr

Add an end_lineno attribute to the Function and Class
objects in the tree returned by pyclbr.readmodule() and
pyclbr.readmodule_ex().  It matches the existing (start) lineno.
(Contributed by Aviral Srivastava in bpo-38307 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38307].)



dejar de lado

The shelve module now uses pickle.DEFAULT_PROTOCOL by default
instead of pickle protocol 3 when creating shelves.
(Contributed by Zackery Spytz in bpo-34204 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34204].)



Estadísticas

Agregue las funciones covariance(), correlation() de Pearson y linear_regression() simple. (Contribuido por Tymoteusz Wołodźko en bpo-38490 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38490].)



sitio

Cuando un módulo no define __loader__, recurre a __spec__.loader. (Contribuido por Brett Cannon en bpo-42133 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42133].)



enchufe

La excepción socket.timeout ahora es un alias de TimeoutError. (Contribuido por Christian Heimes en bpo-42413 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42413].)

Agregue la opción para crear sockets MPTCP con IPPROTO_MPTCP (Contribuido por Rui Cunha en bpo-43571 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43571].)

Agregue la opción IP_RECVTOS para recibir el tipo de servicio (ToS) o los campos DSCP / ECN (Contribuido por Georg Sauthoff en bpo-44077 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=44077]).



ssl

El módulo ssl requiere OpenSSL 1.1.1 o más reciente. (Contribuido por Christian Heimes en PEP 644 [https://peps.python.org/pep-0644/] y bpo-43669 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43669].)

The ssl module has preliminary support for OpenSSL 3.0.0 and new option
OP_IGNORE_UNEXPECTED_EOF.
(Contributed by Christian Heimes in bpo-38820 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38820], bpo-43794 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43794],
bpo-43788 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43788], bpo-43791 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43791], bpo-43799 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43799], bpo-43920 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43920],
bpo-43789 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43789], and bpo-43811 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43811].)

La función obsoleta y el uso de constantes obsoletas ahora dan como resultado un DeprecationWarning. ssl.SSLContext.options tiene OP_NO_SSLv2 y OP_NO_SSLv3 configurados de forma predeterminada y, por lo tanto, no puede advertir sobre la configuración de la bandera nuevamente. El deprecation section tiene una lista de funciones obsoletas. (Contribuido por Christian Heimes en bpo-43880 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43880].)

El módulo ssl ahora tiene una configuración predeterminada más segura. Los cifrados sin confidencialidad directa o SHA-1 MAC están deshabilitados de forma predeterminada. El nivel de seguridad 2 prohíbe claves RSA, DH y ECC débiles con menos de 112 bits de seguridad. SSLContext tiene por defecto la versión mínima del protocolo TLS 1.2. Los ajustes se basan en la investigación de Hynek Schlawack. (Contribuido por Christian Heimes en bpo-43998 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43998].)

Los protocolos obsoletos SSL 3.0, TLS 1.0 y TLS 1.1 ya no son compatibles oficialmente. Python no los bloquea activamente. Sin embargo, las opciones de compilación de OpenSSL, las configuraciones de distribución, los parches de proveedores y los conjuntos de cifrado pueden impedir un protocolo de enlace exitoso.

Agregue un parámetro timeout a la función ssl.get_server_certificate(). (Contribuido por Zackery Spytz en bpo-31870 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=31870].)

El módulo ssl utiliza tipos de pila e inicialización multifase. (Contribuido por Christian Heimes en bpo-42333 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42333].)

A new verify flag VERIFY_X509_PARTIAL_CHAIN has been added.
(Contributed by l0x in bpo-40849 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40849].)



sqlite3

Agregue eventos de auditoría para connect/handle(), enable_load_extension() y load_extension(). (Contribuido por Erlend E. Aasland en bpo-43762 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43762].)



sys

Agregar atributo sys.orig_argv: la lista de los argumentos originales de la línea de comando pasados al ejecutable de Python. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-23427 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=23427].)

Agregue sys.stdlib_module_names, que contiene la lista de nombres de módulos de biblioteca estándar. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-42955 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42955].)



_hilo

_thread.interrupt_main() now takes an optional signal number to
simulate (the default is still signal.SIGINT).
(Contributed by Antoine Pitrou in bpo-43356 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43356].)



enhebrar

Agregue threading.gettrace() y threading.getprofile() para recuperar las funciones establecidas por threading.settrace() y threading.setprofile() respectivamente. (Contribuido por Mario Corchero en bpo-42251 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42251].)

Agregue threading.__excepthook__ para permitir recuperar el valor original de threading.excepthook() en caso de que esté configurado en un valor roto o diferente. (Contribuido por Mario Corchero en bpo-42308 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42308].)



rastrear

Las funciones format_exception(), format_exception_only() y print_exception() ahora pueden tomar un objeto de excepción como un argumento solo posicional. (Contribuido por Zackery Spytz y Matthias Bussonnier en bpo-26389 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=26389].)



tipos

Reintroduzca las clases types.EllipsisType, types.NoneType y types.NotImplementedType, proporcionando un nuevo conjunto de tipos fácilmente interpretables por los verificadores de tipos. (Contribuido por Bas van Beek en bpo-41810 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41810].)



mecanografía

Para conocer los cambios importantes, consulte Nuevas funciones relacionadas con las sugerencias de tipos.

El comportamiento de typing.Literal se modificó para cumplir con PEP 586 [https://peps.python.org/pep-0586/] y para coincidir con el comportamiento de los verificadores de tipo estático especificados en el PEP.


	Literal ahora elimina los parámetros duplicados.


	Las comparaciones de igualdad entre objetos Literal ahora son independientes del orden.


	Las comparaciones Literal ahora respetan los tipos. Por ejemplo, Literal[0] == Literal[False] se evaluó previamente como True. Ahora es False. Para admitir este cambio, la memoria caché de tipos utilizada internamente ahora admite tipos diferenciados.


	Los objetos Literal ahora generarán una excepción TypeError durante las comparaciones de igualdad si alguno de sus parámetros no es hashable. Tenga en cuenta que declarar Literal con parámetros que no se pueden aplicar hash no arrojará un error:

>>> from typing import Literal
>>> Literal[{0}]
>>> Literal[{0}] == Literal[{False}]
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: unhashable type: 'set'









(Contribuido por Yurii Karabas en bpo-42345 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42345].)

Agregue la nueva función typing.is_typeddict() a la introspección si una anotación es typing.TypedDict. (Contribuido por Patrick Reader en bpo-41792 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41792].)

Las subclases de typing.Protocol que solo tienen variables de datos declaradas ahora generarán un TypeError cuando se verifiquen con isinstance a menos que estén decoradas con runtime_checkable(). Anteriormente, estos controles pasaban en silencio. Los usuarios deben decorar sus subclases con el decorador runtime_checkable() si quieren protocolos de tiempo de ejecución. (Aportado por Yurii Karabas en bpo-38908 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38908].)

La importación desde los submódulos typing.io y typing.re ahora emitirá DeprecationWarning. Estos submódulos quedaron obsoletos desde Python 3.8 y se eliminarán en una versión futura de Python. Todo lo que pertenezca a esos submódulos debe importarse directamente desde typing. (Aportado por Sebastian Rittau en bpo-38291 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38291].)



prueba de unidad

Agregue un nuevo método assertNoLogs() para complementar el assertLogs() existente. (Contribuido por Kit Yan Choi en bpo-39385 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39385].)



urllib.parse

Las versiones de Python anteriores a Python 3.10 permitían el uso de ; y & como separadores de parámetros de consulta en urllib.parse.parse_qs() y urllib.parse.parse_qsl(). Debido a problemas de seguridad y para cumplir con las recomendaciones más recientes del W3C, esto se ha cambiado para permitir solo una clave separadora, con & como predeterminado. Este cambio también afecta a cgi.parse() y cgi.parse_multipart() ya que utilizan las funciones afectadas internamente. Para obtener más detalles, consulte su documentación respectiva. (Contribuido por Adam Goldschmidt, Senthil Kumaran y Ken Jin en bpo-42967 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42967].)

The presence of newline or tab characters in parts of a URL allows for some
forms of attacks. Following the WHATWG specification that updates RFC 3986 [https://datatracker.ietf.org/doc/html/rfc3986.html],
ASCII newline \n, \r and tab \t characters are stripped from the
URL by the parser in urllib.parse preventing such attacks. The removal
characters are controlled by a new module level variable
urllib.parse._UNSAFE_URL_BYTES_TO_REMOVE. (See gh-88048 [https://github.com/python/cpython/issues/88048])



xml

Agregue una clase LexicalHandler al módulo xml.sax.handler. (Contribuido por Jonathan Gossage y Zackery Spytz en bpo-35018 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35018].)



zipimport

Agregue métodos relacionados con PEP 451 [https://peps.python.org/pep-0451/]: find_spec(), zipimport.zipimporter.create_module() y zipimport.zipimporter.exec_module(). (Contribuido por Brett Cannon en bpo-42131 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42131].)

Agregue el método invalidate_caches(). (Contribuido por Desmond Cheong en bpo-14678 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=14678].)




Optimizaciones


	Los constructores str(), bytes() y bytearray() ahora son más rápidos (alrededor del 30-40% para objetos pequeños). (Contribuido por Serhiy Storchaka en bpo-41334 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41334].)


	El módulo runpy ahora importa menos módulos. El tiempo de inicio del comando python3 -m module-name es 1,4 veces más rápido en promedio. En Linux, python3 -I -m module-name importa 69 módulos en Python 3.9, mientras que solo importa 51 módulos (-18) en Python 3.10. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-41006 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41006] y bpo-41718 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41718].)


	La instrucción LOAD_ATTR ahora usa un nuevo mecanismo «por caché de código de operación». Es aproximadamente un 36% más rápido ahora para los atributos regulares y un 44% más rápido para las tragamonedas. (Contribuido por Pablo Galindo y Yury Selivanov en bpo-42093 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42093] y Guido van Rossum en bpo-42927 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42927], basado en ideas implementadas originalmente en PyPy y MicroPython).


	Al compilar Python con --enable-optimizations, ahora -fno-semantic-interposition se agrega tanto a la línea de compilación como a la de enlace. Esto acelera las compilaciones del intérprete de Python creado con --enable-shared con gcc hasta en un 30%. Consulte this article [https://developers.redhat.com/blog/2020/06/25/red-hat-enterprise-linux-8-2-brings-faster-python-3-8-run-speeds/] para obtener más detalles. (Contribuido por Victor Stinner y Pablo Galindo en bpo-38980 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38980].)


	Utilice un nuevo código de gestión del búfer de salida para los módulos bz2 / lzma / zlib y agregue la función .readall() a la clase _compression.DecompressReader. La descompresión de bz2 ahora es 1.09x ~ 1.17x más rápida, la descompresión de lzma 1.20x ~ 1.32x más rápida, GzipFile.read(-1) 1.11x ~ 1.18x más rápida. (Contribuido por Ma Lin, revisado por Gregory P. Smith, en bpo-41486 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41486])


	Cuando se utilizan anotaciones en cadena, los dictados de anotaciones para funciones ya no se crean cuando se crea la función. En su lugar, se almacenan como una tupla de cadenas, y el objeto de función convierte esto de forma perezosa en el dictado de anotaciones a pedido. Esta optimización reduce a la mitad el tiempo de CPU necesario para definir una función anotada. (Aportado por Yurii Karabas e Inada Naoki en bpo-42202 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42202].)


	Las funciones de búsqueda de subcadenas como str1 in str2 y str2.find(str1) ahora utilizan a veces el algoritmo de búsqueda de cadenas «bidireccional» de Crochemore & Perrin para evitar el comportamiento cuadrático en cadenas largas. (Contribuido por Dennis Sweeney en bpo-41972 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41972])


	Agregue microoptimizaciones a _PyType_Lookup() para mejorar el rendimiento de búsqueda de caché de atributos de tipo en el caso común de coincidencias de caché. Esto hace que el intérprete sea 1,04 veces más rápido de media. (Aportado por Dino Viehland en bpo-43452 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43452].)


	The following built-in functions now support the faster PEP 590 [https://peps.python.org/pep-0590/] vectorcall calling convention:
map(), filter(), reversed(), bool() and float().
(Contributed by Donghee Na and Jeroen Demeyer in bpo-43575 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43575], bpo-43287 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43287], bpo-41922 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41922], bpo-41873 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41873] and bpo-41870 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41870].)


	El rendimiento de BZ2File se mejora al eliminar el RLock interno. Esto hace que el subproceso BZ2File no sea seguro frente a múltiples lectores o escritores simultáneos, al igual que siempre lo han sido sus clases equivalentes en gzip y lzma. (Aportado por Inada Naoki en bpo-43785 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43785].)






Obsoleto


	Actualmente, Python acepta literales numéricos seguidos inmediatamente de palabras clave, por ejemplo, 0in x, 1or x, 0if 1else 2. Permite expresiones confusas y ambiguas como [0x1for x in y] (que puede interpretarse como [0x1 for x in y] o [0x1f or x in y]). A partir de esta versión, se genera una advertencia de desuso si el literal numérico va seguido inmediatamente por una de las palabras clave and, else, for, if, in, is y or. En versiones futuras, se cambiará a advertencia de sintaxis y, finalmente, a error de sintaxis. (Aportado por Serhiy Storchaka en bpo-43833 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43833].)


	A partir de esta versión, habrá un esfuerzo concertado para comenzar a limpiar la semántica de importación antigua que se mantuvo para la compatibilidad con Python 2.7. Específicamente, find_loader() / find_module() (reemplazado por find_spec()), load_module() (reemplazado por exec_module()), module_repr() (que el sistema de importación se ocupa por usted), el atributo __package__ (reemplazado por __spec__.parent), el atributo __loader__ (reemplazado por __spec__.loader) y el atributo __cached__ (reemplazado por __spec__.cached) se eliminará lentamente (así como otras clases y métodos en importlib). ImportWarning y / o DeprecationWarning se generarán según corresponda para ayudar a identificar el código que debe actualizarse durante esta transición.


	Todo el espacio de nombres distutils está obsoleto y se eliminará en Python 3.12. Consulte la sección module changes para obtener más información.


	Los argumentos que no son enteros para random.randrange() están en desuso. El ValueError está en desuso en favor de un TypeError. (Contribuido por Serhiy Storchaka y Raymond Hettinger en bpo-37319 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37319].)


	Los diversos métodos load_module() de importlib se han documentado como obsoletos desde Python 3.6, pero ahora también activarán un DeprecationWarning. Utilice exec_module() en su lugar. (Contribuido por Brett Cannon en bpo-26131 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=26131].)


	zimport.zipimporter.load_module() ha quedado obsoleto en preferencia a exec_module(). (Contribuido por Brett Cannon en bpo-26131 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=26131].)


	El uso de load_module() por parte del sistema de importación ahora activa un ImportWarning ya que se prefiere exec_module(). (Contribuido por Brett Cannon en bpo-26131 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=26131].)


	El uso de importlib.abc.MetaPathFinder.find_module() y importlib.abc.PathEntryFinder.find_module() por parte del sistema de importación ahora activa un ImportWarning, ya que se prefieren importlib.abc.MetaPathFinder.find_spec() y importlib.abc.PathEntryFinder.find_spec(), respectivamente. Puede utilizar importlib.util.spec_from_loader() para ayudar en la migración. (Contribuido por Brett Cannon en bpo-42134 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42134].)


	El uso de importlib.abc.PathEntryFinder.find_loader() por parte del sistema de importación ahora activa un ImportWarning, ya que se prefiere importlib.abc.PathEntryFinder.find_spec(). Puede utilizar importlib.util.spec_from_loader() para ayudar en la migración. (Contribuido por Brett Cannon en bpo-43672 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43672].)


	Las diversas implementaciones de importlib.abc.MetaPathFinder.find_module() ( importlib.machinery.BuiltinImporter.find_module(), importlib.machinery.FrozenImporter.find_module(), importlib.machinery.WindowsRegistryFinder.find_module(), importlib.machinery.PathFinder.find_module(), importlib.abc.MetaPathFinder.find_module() ), importlib.abc.PathEntryFinder.find_module() ( importlib.machinery.FileFinder.find_module() ) y importlib.abc.PathEntryFinder.find_loader() ( importlib.machinery.FileFinder.find_loader() ) ahora generan DeprecationWarning y están programadas para su eliminación en Python 3.12 (anteriormente se documentaron como obsoletas en Python 3.4). (Aportado por Brett Cannon en bpo-42135 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42135].)


	importlib.abc.Finder está en desuso (incluido su único método, find_module()). Tanto importlib.abc.MetaPathFinder como importlib.abc.PathEntryFinder ya no heredan de la clase. Los usuarios deben heredar de una de estas dos clases según corresponda. (Contribuido por Brett Cannon en bpo-42135 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42135].)


	Las bajas de imp, importlib.find_loader(), importlib.util.set_package_wrapper(), importlib.util.set_loader_wrapper(), importlib.util.module_for_loader(), pkgutil.ImpImporter y pkgutil.ImpLoader se han actualizado para incluir Python 3.12 como la versión programada de eliminación (comenzaron a generar DeprecationWarning en versiones anteriores de Python). (Contribuido por Brett Cannon en bpo-43720 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43720].)


	El sistema de importación ahora usa el atributo __spec__ en los módulos antes de recurrir a module_repr() para el método __repr__() de un módulo. La eliminación del uso de module_repr() está programada para Python 3.12. (Contribuido por Brett Cannon en bpo-42137 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42137].)


	importlib.abc.Loader.module_repr(), importlib.machinery.FrozenLoader.module_repr() y importlib.machinery.BuiltinLoader.module_repr() están en desuso y están programados para su eliminación en Python 3.12. (Contribuido por Brett Cannon en bpo-42136 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42136].)


	sqlite3.OptimizedUnicode ha sido indocumentado y obsoleto desde Python 3.3, cuando se convirtió en un alias para str. Ahora está en desuso, programado para su eliminación en Python 3.12. (Contribuido por Erlend E. Aasland en bpo-42264 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42264].)


	La función incorporada no documentada sqlite3.enable_shared_cache ahora está en desuso, programada para su eliminación en Python 3.12. Su uso está fuertemente desaconsejado por la documentación de SQLite3. Consulte the SQLite3 docs [https://sqlite.org/c3ref/enable_shared_cache.html] para obtener más detalles. Si se debe usar una caché compartida, abra la base de datos en modo URI usando el parámetro de consulta cache=shared. (Contribuido por Erlend E. Aasland en bpo-24464 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=24464].)


	Los siguientes métodos threading ahora están en desuso:


	threading.currentThread => threading.current_thread()


	threading.activeCount => threading.active_count()


	threading.Condition.notifyAll =>
threading.Condition.notify_all()


	threading.Event.isSet => threading.Event.is_set()


	threading.Thread.setName => threading.Thread.name


	threading.thread.getName => threading.Thread.name


	threading.Thread.isDaemon => threading.Thread.daemon


	threading.Thread.setDaemon => threading.Thread.daemon




(Aportado por Jelle Zijlstra en gh-87889 [https://github.com/python/cpython/issues/87889].)



	pathlib.Path.link_to() está en desuso y está programado para su eliminación en Python 3.12. Utilice pathlib.Path.hardlink_to() en su lugar. (Contribuido por Barney Gale en bpo-39950 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39950].)


	cgi.log() está obsoleto y está programado para su eliminación en Python 3.12. (Contribuido por Inada Naoki en bpo-41139 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41139].)


	Las siguientes funciones de ssl han quedado obsoletas desde Python 3.6, Python 3.7 u OpenSSL 1.1.0 y se eliminarán en 3.11:


	OP_NO_SSLv2, OP_NO_SSLv3, OP_NO_TLSv1, OP_NO_TLSv1_1, OP_NO_TLSv1_2 y OP_NO_TLSv1_3 se reemplazan por sslSSLContext.minimum_version y sslSSLContext.maximum_version.


	PROTOCOL_SSLv2, PROTOCOL_SSLv3,
PROTOCOL_SSLv23, PROTOCOL_TLSv1,
PROTOCOL_TLSv1_1, PROTOCOL_TLSv1_2, and
PROTOCOL_TLS are deprecated in favor of
PROTOCOL_TLS_CLIENT and PROTOCOL_TLS_SERVER


	wrap_socket() es reemplazado por ssl.SSLContext.wrap_socket()


	match_hostname()


	RAND_pseudo_bytes(), RAND_egd()


	Las funciones NPN como ssl.SSLSocket.selected_npn_protocol() y ssl.SSLContext.set_npn_protocols() son reemplazadas por ALPN.






	La depuración de subprocesos (variable de entorno PYTHONTHREADDEBUG) está obsoleta en Python 3.10 y se eliminará en Python 3.12. Esta característica requiere un debug build of Python. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-44584 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=44584].)


	La importación desde los submódulos typing.io y typing.re ahora emitirá DeprecationWarning. Estos submódulos se eliminarán en una versión futura de Python. Todo lo que pertenezca a estos submódulos debe importarse directamente desde typing. (Aportado por Sebastian Rittau en bpo-38291 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38291].)






Eliminado


	Se eliminaron los métodos especiales __int__, __float__, __floordiv__, __mod__, __divmod__, __rfloordiv__, __rmod__ y __rdivmod__ de la clase complex. Siempre levantaron un TypeError. (Contribuido por Serhiy Storchaka en bpo-41974 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41974].)


	Se ha eliminado el método ParserBase.error() del módulo _markupbase privado e indocumentado. html.parser.HTMLParser es la única subclase de ParserBase y su implementación error() ya se eliminó en Python 3.5. (Contribuido por Berker Peksag en bpo-31844 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=31844].)


	Se eliminó el atributo unicodedata.ucnhash_CAPI que era un objeto interno de PyCapsule. La estructura _PyUnicode_Name_CAPI privada relacionada se movió a la API C interna. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-42157 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42157].)


	Se eliminó el módulo parser, que quedó obsoleto en 3.9 debido al cambio al nuevo analizador PEG, así como todos los archivos fuente y de encabezado C que solo usaba el analizador anterior, incluidos node.h, parser.h, graminit.h y grammar.h.


	Se eliminaron las funciones de la API pública de C PyParser_SimpleParseStringFlags, PyParser_SimpleParseStringFlagsFilename, PyParser_SimpleParseFileFlags y PyNode_Compile que estaban en desuso en 3.9 debido al cambio al nuevo analizador PEG.


	Removed the formatter module, which was deprecated in Python 3.4.
It is somewhat obsolete, little used, and not tested. It was originally
scheduled to be removed in Python 3.6, but such removals were delayed until
after Python 2.7 EOL. Existing users should copy whatever classes they use
into their code.
(Contributed by Donghee Na and Terry J. Reedy in bpo-42299 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42299].)


	Removed the PyModule_GetWarningsModule() function that was useless
now due to the _warnings module was converted to a builtin module in 2.6.
(Contributed by Hai Shi in bpo-42599 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42599].)


	Elimine los alias obsoletos a Colecciones clases base abstractas del módulo collections. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-37324 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37324].)


	El parámetro loop se ha eliminado de la mayoría de asyncio“s API de alto nivel después de la desaprobación en Python 3.8. La motivación detrás de este cambio es múltiple:


	Esto simplifica la API de alto nivel.


	Las funciones en la API de alto nivel han obtenido implícitamente el bucle de eventos en ejecución del hilo actual desde Python 3.7. No es necesario pasar el bucle de eventos a la API en la mayoría de los casos de uso normales.


	El paso de bucles de eventos es propenso a errores, especialmente cuando se trata de bucles que se ejecutan en diferentes subprocesos.




Tenga en cuenta que la API de bajo nivel seguirá aceptando loop. Consulte Cambios en la API de Python para ver ejemplos de cómo reemplazar el código existente.

(Contribuido por Yurii Karabas, Andrew Svetlov, Yury Selivanov y Kyle Stanley en bpo-42392 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42392].)







Portar a Python 3.10

Esta sección enumera los cambios descritos anteriormente y otras correcciones de errores que pueden requerir cambios en su código.


Cambios en la sintaxis de Python


	Ahora se emite una advertencia de desaprobación cuando se compila una sintaxis previamente válida si el literal numérico va seguido inmediatamente de una palabra clave (como en 0in x). En versiones futuras, se cambiará a advertencia de sintaxis y, finalmente, a error de sintaxis. Para deshacerse de la advertencia y hacer que el código sea compatible con versiones futuras, simplemente agregue un espacio entre el literal numérico y la siguiente palabra clave. (Aportado por Serhiy Storchaka en bpo-43833 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43833].)






Cambios en la API de Python


	Los parámetros etype de las funciones format_exception(), format_exception_only(), y print_exception() en el módulo traceback han sido renombradas a exc. (Contribuido por Zackery Spytz y Matthias Bussonnier en bpo-26389 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=26389].)


	atexit: en la salida de Python, si falla una devolución de llamada registrada con atexit.register(), ahora se registra su excepción. Anteriormente, solo se registraban algunas excepciones y la última excepción siempre se ignoraba en silencio. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-42639 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42639].)


	collections.abc.Callable genérico ahora aplana los parámetros de tipo, similar a lo que hace actualmente typing.Callable. Esto significa que collections.abc.Callable[[int, str], str] tendrá __args__ de (int, str, str); anteriormente esto era ([int, str], str). El código que accede a los argumentos a través de typing.get_args() o __args__ debe tener en cuenta este cambio. Además, TypeError se puede generar para formas no válidas de parametrizar collections.abc.Callable que pueden haber pasado silenciosamente en Python 3.9. (Contribuido por Ken Jin en bpo-42195 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42195].)


	socket.htons() y socket.ntohs() ahora generan OverflowError en lugar de DeprecationWarning si el parámetro dado no cabe en un entero sin signo de 16 bits. (Contribuido por Erlend E. Aasland en bpo-42393 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42393].)


	El parámetro loop se ha eliminado de la mayoría de asyncio“s API de alto nivel después de la desaprobación en Python 3.8.

Una corrutina que actualmente se ve así:

async def foo(loop):
    await asyncio.sleep(1, loop=loop)





Debería ser reemplazado por esto:

async def foo():
    await asyncio.sleep(1)





Si foo() fue diseñado específicamente not para ejecutarse en el bucle de eventos en ejecución del hilo actual (por ejemplo, ejecutándose en el bucle de eventos de otro hilo), considere usar asyncio.run_coroutine_threadsafe() en su lugar.

(Contribuido por Yurii Karabas, Andrew Svetlov, Yury Selivanov y Kyle Stanley en bpo-42392 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42392].)



	El constructor types.FunctionType ahora hereda las incorporaciones actuales si el diccionario globals no tiene clave "__builtins__", en lugar de usar {"None": None} como incorporaciones: el mismo comportamiento que las funciones eval() y exec(). La definición de una función con def function(...): ... en Python no se ve afectada, los globales no se pueden anular con esta sintaxis: también hereda las incorporaciones actuales. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-42990 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42990].)






Cambios en la API de C


	Las funciones de API C PyParser_SimpleParseStringFlags, PyParser_SimpleParseStringFlagsFilename, PyParser_SimpleParseFileFlags, PyNode_Compile y el tipo utilizado por estas funciones, struct _node, se eliminaron debido al cambio al nuevo analizador PEG.

La fuente debe compilarse ahora directamente en un objeto de código utilizando, por ejemplo, Py_CompileString(). A continuación, el objeto de código resultante se puede evaluar utilizando, por ejemplo, PyEval_EvalCode().

Específicamente:


	Una llamada a PyParser_SimpleParseStringFlags seguida de PyNode_Compile se puede reemplazar llamando a Py_CompileString().


	No hay reemplazo directo para PyParser_SimpleParseFileFlags. Para compilar código a partir de un argumento FILE *, deberá leer el archivo en C y pasar el búfer resultante a Py_CompileString().


	Para compilar un archivo con un nombre de archivo char *, abra explícitamente el archivo, léalo y compile el resultado. Una forma de hacerlo es utilizando el módulo io con PyImport_ImportModule(), PyObject_CallMethod(), PyBytes_AsString() y Py_CompileString(), como se muestra a continuación. (Se omiten las declaraciones y el manejo de errores).

io_module = Import_ImportModule("io");
fileobject = PyObject_CallMethod(io_module, "open", "ss", filename, "rb");
source_bytes_object = PyObject_CallMethod(fileobject, "read", "");
result = PyObject_CallMethod(fileobject, "close", "");
source_buf = PyBytes_AsString(source_bytes_object);
code = Py_CompileString(source_buf, filename, Py_file_input);







	For FrameObject objects, the f_lasti member now represents a wordcode
offset instead of a simple offset into the bytecode string. This means that this
number needs to be multiplied by 2 to be used with APIs that expect a byte offset
instead (like PyCode_Addr2Line() for example). Notice as well that the
f_lasti member of FrameObject objects is not considered stable: please
use PyFrame_GetLineNumber() instead.











Cambios en el código de bytes de CPython


	La instrucción MAKE_FUNCTION ahora acepta un dict o una tupla de cadenas como anotaciones de la función. (Aportado por Yurii Karabas e Inada Naoki en bpo-42202 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42202].)






Construir cambios


	PEP 644 [https://peps.python.org/pep-0644/]: Python ahora requiere OpenSSL 1.1.1 o más reciente. OpenSSL 1.0.2 ya no es compatible. (Contribuido por Christian Heimes en bpo-43669 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43669].)


	Las funciones C99 snprintf() y vsnprintf() ahora son necesarias para construir Python. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-36020 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36020].)


	sqlite3 requiere SQLite 3.7.15 o superior. (Aportado por Sergey Fedoseev y Erlend E. Aasland en bpo-40744 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40744] y bpo-40810 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40810]).


	El módulo atexit ahora debe construirse siempre como un módulo integrado. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-42639 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42639].)


	Agregue la opción --disable-test-modules al script configure: no cree ni instale módulos de prueba. (Contribuido por Xavier de Gaye, Thomas Petazzoni y Peixing Xin en bpo-27640 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=27640].)


	Agregue --with-wheel-pkg-dir=PATH option al script ./configure. Si se especifica, el módulo ensurepip busca paquetes de ruedas setuptools y pip en este directorio: si ambos están presentes, estos paquetes de ruedas se utilizan en lugar de los paquetes de ruedas asegurados.

Algunas políticas de empaquetado de distribución de Linux recomiendan no empaquetar dependencias. Por ejemplo, Fedora instala paquetes de rueda en el directorio /usr/share/python-wheels/ y no instala el paquete ensurepip._bundled.

(Contribuido por Victor Stinner en bpo-42856 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42856].)



	Agregue un nuevo configure --without-static-libpython option para no construir la biblioteca estática libpythonMAJOR.MINOR.a y no instalar el archivo de objeto python.o.

(Contribuido por Victor Stinner en bpo-43103 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43103].)



	El script configure ahora usa la utilidad pkg-config, si está disponible, para detectar la ubicación de los encabezados y bibliotecas Tcl/Tk. Como antes, esas ubicaciones se pueden especificar explícitamente con las opciones de configuración --with-tcltk-includes y --with-tcltk-libs. (Aportado por Manolis Stamatogiannakis en bpo-42603 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42603].)


	Agregue la opción --with-openssl-rpath al script configure. La opción simplifica la construcción de Python con una instalación personalizada de OpenSSL, p. Ej. ./configure --with-openssl=/path/to/openssl --with-openssl-rpath=auto. (Contribuido por Christian Heimes en bpo-43466 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43466].)






Cambios en la API de C


PEP 652: Mantenimiento del ABI estable

La ABI estable (interfaz binaria de aplicación) para módulos de extensión o incrustación de Python ahora está definida explícitamente. Estabilidad de la API en C describe las garantías de estabilidad C API y ABI junto con las mejores prácticas para usar la ABI estable.

(Contribuido por Petr Viktorin en PEP 652 [https://peps.python.org/pep-0652/] y bpo-43795 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43795].)



Nuevas características


	El resultado de PyNumber_Index() ahora siempre tiene el tipo exacto int. Anteriormente, el resultado podría haber sido una instancia de una subclase de int. (Contribuido por Serhiy Storchaka en bpo-40792 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40792].)


	Agregue un nuevo miembro orig_argv a la estructura PyConfig: la lista de los argumentos originales de la línea de comandos pasados al ejecutable de Python. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-23427 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=23427].)


	Se han agregado las macros PyDateTime_DATE_GET_TZINFO() y PyDateTime_TIME_GET_TZINFO() para acceder a los atributos tzinfo de los objetos datetime.datetime y datetime.time. (Contribuido por Zackery Spytz en bpo-30155 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=30155].)


	Agregue una función PyCodec_Unregister() para anular el registro de una función de búsqueda de códec. (Contribuido por Hai Shi en bpo-41842 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41842].)


	Se agregó la función PyIter_Send() para permitir el envío de valor al iterador sin generar la excepción StopIteration. (Contribuido por Vladimir Matveev en bpo-41756 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41756].)


	Agregue PyUnicode_AsUTF8AndSize() a la API C limitada. (Contribuido por Alex Gaynor en bpo-41784 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41784].)


	Agregue la función PyModule_AddObjectRef(): similar a PyModule_AddObject() pero no robe una referencia al valor en caso de éxito. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-1635741 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=1635741].)


	Agregue las funciones Py_NewRef() y Py_XNewRef() para incrementar el recuento de referencia de un objeto y devolver el objeto. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-42262 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42262].)


	Las funciones PyType_FromSpecWithBases() y PyType_FromModuleAndSpec() ahora aceptan una sola clase como argumento bases. (Contribuido por Serhiy Storchaka en bpo-42423 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42423].)


	La función PyType_FromModuleAndSpec() ahora acepta la ranura NULL tp_doc. (Contribuido por Hai Shi en bpo-41832 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41832].)


	La función PyType_GetSlot() puede aceptar static types. (Contribuido por Hai Shi y Petr Viktorin en bpo-41073 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41073].)


	Agregue una nueva función PySet_CheckExact() a la C-API para verificar si un objeto es una instancia de set pero no una instancia de un subtipo. (Contribuido por Pablo Galindo en bpo-43277 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43277].)


	Agregue PyErr_SetInterruptEx() que permite pasar un número de señal para simular. (Contribuido por Antoine Pitrou en bpo-43356 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43356].)


	La API C limitada ahora es compatible si Python is built in debug mode (si se define la macro Py_DEBUG). En la API C limitada, las funciones Py_INCREF() y Py_DECREF() ahora se implementan como llamadas de función opacas, en lugar de acceder directamente al miembro PyObject.ob_refcnt, si Python está construido en modo de depuración y la macro Py_LIMITED_API apunta a Python 3.10 o más reciente. Se hizo posible admitir la API C limitada en modo de depuración porque la estructura PyObject es la misma en el modo de liberación y depuración desde Python 3.8 (ver bpo-36465 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36465]).

La API C limitada todavía no es compatible con la compilación especial --with-trace-refs (macro Py_TRACE_REFS). (Contribuido por Victor Stinner en bpo-43688 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43688].)



	Agregue la función Py_Is(x, y) para probar si el objeto x object is the y, lo mismo que x is y en Python. Agregue también las funciones Py_IsNone(), Py_IsTrue(), Py_IsFalse() para probar si un objeto es, respectivamente, el singleton None, el singleton True o el singleton False. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-43753 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43753].)


	Agregue nuevas funciones para controlar el recolector de basura desde el código C: PyGC_Enable(), PyGC_Disable(), PyGC_IsEnabled(). Estas funciones permiten activar, desactivar y consultar el estado del recolector de basura desde código C sin tener que importar el módulo gc.


	Add a new Py_TPFLAGS_DISALLOW_INSTANTIATION type flag to disallow
creating type instances.
(Contributed by Victor Stinner in bpo-43916 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43916].)


	Add a new Py_TPFLAGS_IMMUTABLETYPE type flag for creating immutable
type objects: type attributes cannot be set nor deleted.
(Contributed by Victor Stinner and Erlend E. Aasland in bpo-43908 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43908].)






Portar a Python 3.10


	La macro PY_SSIZE_T_CLEAN ahora debe definirse para usar los formatos PyArg_ParseTuple() y Py_BuildValue() que usan #: es#, et#, s#, u#, y#, z#, U# y Z#. Consulte Analizando argumentos y construyendo valores y PEP 353 [https://peps.python.org/pep-0353/]. (Aportado por Victor Stinner en bpo-40943 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40943].)


	Dado que Py_REFCNT() se cambia a la función estática en línea, Py_REFCNT(obj) = new_refcnt debe reemplazarse con Py_SET_REFCNT(obj, new_refcnt): consulte Py_SET_REFCNT() (disponible desde Python 3.9). Para compatibilidad con versiones anteriores, esta macro se puede utilizar:

#if PY_VERSION_HEX < 0x030900A4
#  define Py_SET_REFCNT(obj, refcnt) ((Py_REFCNT(obj) = (refcnt)), (void)0)
#endif





(Contribuido por Victor Stinner en bpo-39573 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39573].)



	Se había permitido llamar a PyDict_GetItem() sin GIL retenido por motivos históricos. Ya no está permitido. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-40839 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40839].)


	PyUnicode_FromUnicode(NULL, size) y PyUnicode_FromStringAndSize(NULL, size) generan DeprecationWarning ahora. Utilice PyUnicode_New() para asignar un objeto Unicode sin datos iniciales. (Contribuido por Inada Naoki en bpo-36346 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36346].)


	La estructura _PyUnicode_Name_CAPI privada de la API unicodedata.ucnhash_CAPI de PyCapsule se ha movido a la API C interna. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-42157 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42157].)


	Las funciones Py_GetPath(), Py_GetPrefix(), Py_GetExecPrefix(), Py_GetProgramFullPath(), Py_GetPythonHome() y Py_GetProgramName() ahora devuelven NULL si se llama antes de Py_Initialize() (antes de que se inicialice Python). Utilice la nueva API Configuración de inicialización de Python para obtener el Configuración de la ruta de Python. (Aportado por Victor Stinner en bpo-42260 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42260].)


	Las macros PyList_SET_ITEM(), PyTuple_SET_ITEM() y PyCell_SET() ya no se pueden utilizar como valor l o valor r. Por ejemplo, x = PyList_SET_ITEM(a, b, c) y PyList_SET_ITEM(a, b, c) = x ahora fallan con un error del compilador. Previene errores como la prueba if (PyList_SET_ITEM (a, b, c) < 0) .... (Contribuido por Zackery Spytz y Victor Stinner en bpo-30459 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=30459].)


	Los archivos de API no limitados odictobject.h, parser_interface.h, picklebufobject.h, pyarena.h, pyctype.h, pydebug.h, pyfpe.h y pytime.h se han movido al directorio Include/cpython. Estos archivos no deben incluirse directamente, ya que ya están incluidos en Python.h; ver Archivos de cabecera (Include). Si se han incluido directamente, considere incluir Python.h en su lugar. (Aportado por Nicholas Sim en bpo-35134 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35134].)


	Use the Py_TPFLAGS_IMMUTABLETYPE type flag to create immutable type
objects. Do not rely on Py_TPFLAGS_HEAPTYPE to decide if a type
object is mutable or not; check if Py_TPFLAGS_IMMUTABLETYPE is set
instead.
(Contributed by Victor Stinner and Erlend E. Aasland in bpo-43908 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43908].)


	La función no documentada Py_FrozenMain se eliminó de la API limitada. La función es principalmente útil para compilaciones personalizadas de Python. (Aportado por Petr Viktorin en bpo-26241 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=26241].)






Obsoleto


	La función PyUnicode_InternImmortal() ahora está en desuso y se eliminará en Python 3.12: use PyUnicode_InternInPlace() en su lugar. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-41692 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41692].)






Eliminado


	Se eliminaron las funciones Py_UNICODE_str* que manipulaban cadenas Py_UNICODE*. (Contribuido por Inada Naoki en bpo-41123 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41123].)


	Py_UNICODE_strlen: utilice PyUnicode_GetLength() o PyUnicode_GET_LENGTH


	Py_UNICODE_strcat: utilice PyUnicode_CopyCharacters() o PyUnicode_FromFormat()


	Py_UNICODE_strcpy, Py_UNICODE_strncpy: utilice PyUnicode_CopyCharacters() o PyUnicode_Substring()


	Py_UNICODE_strcmp: utilice PyUnicode_Compare()


	Py_UNICODE_strncmp: utilice PyUnicode_Tailmatch()


	Py_UNICODE_strchr, Py_UNICODE_strrchr: utilice PyUnicode_FindChar()






	Eliminado PyUnicode_GetMax(). Migra a las API nuevas (PEP 393 [https://peps.python.org/pep-0393/]). (Contribuido por Inada Naoki en bpo-41103 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41103].)


	Eliminado PyLong_FromUnicode(). Migra a PyLong_FromUnicodeObject(). (Contribuido por Inada Naoki en bpo-41103 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41103].)


	Eliminado PyUnicode_AsUnicodeCopy(). Utilice PyUnicode_AsUCS4Copy() o PyUnicode_AsWideCharString() (contribución de Inada Naoki en bpo-41103 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41103]).


	Variable _Py_CheckRecursionLimit eliminada: ha sido reemplazada por ceval.recursion_limit de la estructura PyInterpreterState. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-41834 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41834].)


	Se eliminaron las macros Py_ALLOW_RECURSION y Py_END_ALLOW_RECURSION sin documentar y el campo recursion_critical de la estructura PyInterpreterState. (Contribuido por Serhiy Storchaka en bpo-41936 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41936].)


	Se eliminó la función PyOS_InitInterrupts() indocumentada. La inicialización de Python ya instala implícitamente controladores de señales: consulte PyConfig.install_signal_handlers. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-41713 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41713].)


	Elimina la función PyAST_Validate(). Ya no es posible construir un objeto AST (tipo mod_ty) con la API C pública. La función ya estaba excluida de la API C limitada (PEP 384 [https://peps.python.org/pep-0384/]). (Contribuido por Victor Stinner en bpo-43244 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43244].)


	Elimine el archivo de encabezado symtable.h y las funciones no documentadas:


	PyST_GetScope()


	PySymtable_Build()


	PySymtable_BuildObject()


	PySymtable_Free()


	Py_SymtableString()


	Py_SymtableStringObject()




La función Py_SymtableString() fue parte de la ABI estable por error, pero no se pudo usar porque el archivo de encabezado symtable.h se excluyó de la API C limitada.

En su lugar, utilice el módulo Python symtable. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-43244 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43244].)



	Elimine PyOS_ReadlineFunctionPointer() de los encabezados limitados de la API C y de python3.dll, la biblioteca que proporciona la ABI estable en Windows. Dado que la función toma un argumento FILE*, no se puede garantizar su estabilidad ABI. (Contribuido por Petr Viktorin en bpo-43868 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43868].)


	Elimine los archivos de encabezado ast.h, asdl.h y Python-ast.h. Estas funciones no estaban documentadas y se excluyeron de la API C limitada. La mayoría de los nombres definidos por estos archivos de encabezado no tenían el prefijo Py y, por lo tanto, podrían crear conflictos de nombres. Por ejemplo, Python-ast.h definió una macro Yield que estaba en conflicto con el nombre Yield utilizado por el encabezado <winbase.h> de Windows. En su lugar, utilice el módulo Python ast. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-43244 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43244].)


	Elimine las funciones de compilador y analizador utilizando el tipo struct _mod, porque se eliminó la API de AST C pública:


	PyAST_Compile()


	PyAST_CompileEx()


	PyAST_CompileObject()


	PyFuture_FromAST()


	PyFuture_FromASTObject()


	PyParser_ASTFromFile()


	PyParser_ASTFromFileObject()


	PyParser_ASTFromFilename()


	PyParser_ASTFromString()


	PyParser_ASTFromStringObject()




Estas funciones no estaban documentadas y se excluyeron de la API C limitada. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-43244 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43244].)



	Elimine el archivo de encabezado pyarena.h con funciones:


	PyArena_New()


	PyArena_Free()


	PyArena_Malloc()


	PyArena_AddPyObject()




Estas funciones no estaban documentadas, estaban excluidas de la API C limitada y el compilador solo las usaba internamente. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-43244 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43244].)



	El miembro PyThreadState.use_tracing se ha eliminado para optimizar Python. (Contribuido por Mark Shannon en bpo-43760 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43760].)







Notable security feature in 3.10.7

Converting between int and str in bases other than 2
(binary), 4, 8 (octal), 16 (hexadecimal), or 32 such as base 10 (decimal)
now raises a ValueError if the number of digits in string form is
above a limit to avoid potential denial of service attacks due to the
algorithmic complexity. This is a mitigation for CVE-2020-10735 [https://cve.mitre.org/cgi-bin/cvename.cgi?name=CVE-2020-10735].
This limit can be configured or disabled by environment variable, command
line flag, or sys APIs. See the integer string conversion
length limitation documentation.  The default limit
is 4300 digits in string form.



Notable security feature in 3.10.8

The deprecated mailcap module now refuses to inject unsafe text
(filenames, MIME types, parameters) into shell commands. Instead of using such
text, it will warn and act as if a match was not found (or for test commands,
as if the test failed).
(Contributed by Petr Viktorin in gh-98966 [https://github.com/python/cpython/issues/98966].)



Notable changes in 3.10.12


tarfile


	The extraction methods in tarfile, and shutil.unpack_archive(),
have a new a filter argument that allows limiting tar features than may be
surprising or dangerous, such as creating files outside the destination
directory.
See Extraction filters for details.
In Python 3.12, use without the filter argument will show a
DeprecationWarning.
In Python 3.14, the default will switch to 'data'.
(Contributed by Petr Viktorin in PEP 706 [https://peps.python.org/pep-0706/].)









            

          

      

      

    

  


    
      
          
            
  
Qué hay de nuevo en Python 3.9


	Editor:

	Łukasz Langa





This article explains the new features in Python 3.9, compared to 3.8.
Python 3.9 was released on October 5, 2020.
For full details, see the changelog.


Ver también

PEP 596 [https://peps.python.org/pep-0596/] - Programa de lanzamiento de Python 3.9




Resumen: aspectos destacados de la versión

Nuevas funciones de sintaxis:


	PEP 584 [https://peps.python.org/pep-0584/], operadores unión agregados a dict;


	PEP 585 [https://peps.python.org/pep-0585/], genéricos de sugerencia de tipo en colecciones estándar;


	PEP 614 [https://peps.python.org/pep-0614/], restricciones gramaticales relajadas para los decoradores.




Nuevas funciones integradas:


	PEP 616 [https://peps.python.org/pep-0616/], métodos de cadena para eliminar prefijos y sufijos.




Nuevas funciones en la biblioteca estándar:


	PEP 593 [https://peps.python.org/pep-0593/], función flexible y anotaciones variables;


	Se agregó os.pidfd_open() que permite la gestión de procesos sin razas ni señales.




Mejoras en el intérprete:


	PEP 573 [https://peps.python.org/pep-0573/], acceso rápido al estado del módulo desde métodos de tipos de extensión C;


	PEP 617 [https://peps.python.org/pep-0617/], CPython ahora usa un nuevo analizador basado en PEG;


	varias incorporaciones de Python (rango, tupla, conjunto, conjunto frozenset, lista, dict) ahora se aceleran usando PEP 590 [https://peps.python.org/pep-0590/] vectorcall;


	la recolección de basura no bloquea los objetos resucitados;


	varios módulos de Python (_abc, audioop, _bz2, _codecs, _contextvars, _crypt, _functools, _json, _locale, math, operator, resource, time, _weakref) ahora utilizan la inicialización multifase según lo definido por PEP 489;


	varios módulos de biblioteca estándar (audioop, ast, grp, _hashlib, pwd, _posixsubprocess, random, select, struct, termios, zlib) ahora utilizan la ABI estable definida por PEP 384.




Nuevos módulos de biblioteca:


	PEP 615 [https://peps.python.org/pep-0615/], la base de datos de zona horaria de IANA ahora está presente en la biblioteca estándar en el módulo zoneinfo;


	ahora se proporciona una implementación de una especie de gráfico topológico en el nuevo módulo graphlib.




Cambios en el proceso de lanzamiento:


	PEP 602 [https://peps.python.org/pep-0602/], CPython adopta un ciclo de lanzamiento anual.






Debe verificar DeprecationWarning en su código

Cuando todavía se admitía Python 2.7, se conservaba una gran cantidad de funciones en Python 3 por compatibilidad con versiones anteriores de Python 2.7. Con el fin de la compatibilidad con Python 2, estas capas de compatibilidad con versiones anteriores se eliminaron o se eliminarán pronto. La mayoría de ellos emitió una advertencia DeprecationWarning durante varios años. Por ejemplo, usar collections.Mapping en lugar de collections.abc.Mapping emite un DeprecationWarning desde Python 3.3, lanzado en 2012.

Pruebe su aplicación con la opción de línea de comandos -W default para ver DeprecationWarning y PendingDeprecationWarning, o incluso con -W error para tratarlos como errores. Warnings Filter se puede utilizar para ignorar las advertencias del código de terceros.

Python 3.9 es la última versión que proporciona esas capas de compatibilidad con versiones anteriores de Python 2, para dar más tiempo a los mantenedores de proyectos de Python para organizar la eliminación del soporte de Python 2 y agregar soporte para Python 3.9.

Los alias de Abstract Base Classes en el módulo collections, como el alias de collections.Mapping de collections.abc.Mapping, se mantienen para una última versión por compatibilidad con versiones anteriores. Se eliminarán de Python 3.10.

De manera más general, intente ejecutar sus pruebas en el Python Development Mode, lo que ayuda a preparar su código para que sea compatible con la próxima versión de Python.

Nota: también se eliminaron varias obsoletas en esta versión de Python. Consulte la sección Remoto.



Nuevas características


Operadores de combinación y actualización de diccionarios

Los operadores de fusión (|) y actualización (|=) se han agregado a la clase dict incorporada. Estos complementan los métodos dict.update y {**d1, **d2} existentes para fusionar diccionarios.

Ejemplo:

>>> x = {"key1": "value1 from x", "key2": "value2 from x"}
>>> y = {"key2": "value2 from y", "key3": "value3 from y"}
>>> x | y
{'key1': 'value1 from x', 'key2': 'value2 from y', 'key3': 'value3 from y'}
>>> y | x
{'key2': 'value2 from x', 'key3': 'value3 from y', 'key1': 'value1 from x'}





Consulte PEP 584 [https://peps.python.org/pep-0584/] para obtener una descripción completa. (Contribuido por Brandt Bucher en bpo-36144 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36144].)



Nuevos métodos de cadena para eliminar prefijos y sufijos

Se han agregado str.removeprefix(prefix) y str.removesuffix(suffix) para eliminar fácilmente un prefijo o sufijo innecesario de una cadena. También se han agregado los métodos correspondientes bytes, bytearray y collections.UserString. Consulte PEP 616 [https://peps.python.org/pep-0616/] para obtener una descripción completa. (Contribuido por Dennis Sweeney en bpo-39939 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39939].)



Tipos genéricos de sugerencia en colecciones estándar

En las anotaciones de tipo, ahora puede usar tipos de colección integrados como list y dict como tipos genéricos en lugar de importar los tipos en mayúsculas correspondientes (por ejemplo, List o Dict) desde typing. Algunos otros tipos de la biblioteca estándar ahora también son genéricos, por ejemplo, queue.Queue.

Ejemplo:

def greet_all(names: list[str]) -> None:
    for name in names:
        print("Hello", name)





Consulte PEP 585 [https://peps.python.org/pep-0585/] para obtener más detalles. (Contribuido por Guido van Rossum, Ethan Smith y Batuhan Taşkaya en bpo-39481 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39481].)



Nuevo analizador

Python 3.9 usa un nuevo analizador, basado en PEG [https://en.wikipedia.org/wiki/Parsing_expression_grammar] en lugar de LL(1) [https://en.wikipedia.org/wiki/LL_parser]. El rendimiento del analizador nuevo es aproximadamente comparable al del analizador anterior, pero el formalismo PEG es más flexible que LL (1) cuando se trata de diseñar nuevas funciones de lenguaje. Comenzaremos a usar esta flexibilidad en Python 3.10 y versiones posteriores.

El módulo ast usa el nuevo analizador y produce el mismo AST que el analizador anterior.

En Python 3.10, el analizador anterior se eliminará y también lo hará toda la funcionalidad que depende de él (principalmente el módulo parser, que ha estado en desuso durante mucho tiempo). En Python 3.9 only, puede volver al analizador LL (1) utilizando un modificador de línea de comando (-X oldparser) o una variable de entorno (PYTHONOLDPARSER=1).

Consulte PEP 617 [https://peps.python.org/pep-0617/] para obtener más detalles. (Contribuido por Guido van Rossum, Pablo Galindo y Lysandros Nikolaou en bpo-40334 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40334].)




Otros cambios de idioma


	__import__() ahora lanza ImportError en lugar de ValueError, que solía ocurrir cuando una importación relativa pasaba de su paquete de nivel superior. (Contribuido por Ngalim Siregar en bpo-37444 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37444].)


	Python ahora obtiene la ruta absoluta del nombre de archivo del script especificado en la línea de comando (por ejemplo: python3 script.py): el módulo __file__ attribute of the __main__ se convirtió en una ruta absoluta, en lugar de una ruta relativa. Estas rutas ahora siguen siendo válidas después de que las tramas del módulo os.chdir(). Como efecto alterno, la traza también muestra la ruta absoluta para los marcos del módulo __main__ en este caso. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-20443 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=20443].)


	En Python Development Mode y en debug build, los argumentos de encoding and errors ahora se comprueban para las operaciones de codificación y decodificación de cadenas. Ejemplos: open(), str.encode() y bytes.decode().

De forma predeterminada, para un mejor rendimiento, el argumento errors argument is only checked at the first encoding/decoding error and the encoding a veces se ignora para cadenas vacías. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-37388 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37388].)



	"".replace("", s, n) ahora devuelve s en lugar de una cadena vacía para todos los n distintos de cero. Ahora es compatible con "".replace("", s). Hay cambios similares para los objetos bytes y bytearray. (Contribuido por Serhiy Storchaka en bpo-28029 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=28029].)


	Cualquier expresión válida ahora se puede utilizar como decorator. Anteriormente, la gramática era mucho más restrictiva. Consulte PEP 614 [https://peps.python.org/pep-0614/] para obtener más detalles. (Contribuido por Brandt Bucher en bpo-39702 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39702].)


	Ayuda mejorada para el módulo typing. Las cadenas de documentos ahora se muestran para todas las formas especiales y alias genéricos especiales (como Union y List). El uso de help() con un alias genérico como List[int] mostrará la ayuda para el tipo concreto correspondiente (list en este caso). (Contribuido por Serhiy Storchaka en bpo-40257 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40257].)


	La ejecución en paralelo de aclose() / asend() / athrow() ahora está prohibida, y ag_running ahora refleja el estado de ejecución real del generador asíncrono. (Contribuido por Yury Selivanov en bpo-30773 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=30773].)


	Los errores inesperados al llamar al método __iter__ ya no están enmascarados por TypeError en el operador in y funciones contains(), indexOf() y countOf() del módulo operator. (Contribuido por Serhiy Storchaka en bpo-40824 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40824].)


	Las expresiones lambda sin paréntesis ya no pueden ser la parte de expresión en una cláusula if en comprensiones y expresiones generadoras. Consulte bpo-41848 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41848] y bpo-43755 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43755] para obtener más detalles.






Nuevos módulos


zoneinfo

El módulo zoneinfo brinda soporte para la base de datos de zona horaria de IANA a la biblioteca estándar. Agrega zoneinfo.ZoneInfo, una implementación de datetime.tzinfo concreta respaldada por los datos de la zona horaria del sistema.

Ejemplo:

>>> from zoneinfo import ZoneInfo
>>> from datetime import datetime, timedelta

>>> # Daylight saving time
>>> dt = datetime(2020, 10, 31, 12, tzinfo=ZoneInfo("America/Los_Angeles"))
>>> print(dt)
2020-10-31 12:00:00-07:00
>>> dt.tzname()
'PDT'

>>> # Standard time
>>> dt += timedelta(days=7)
>>> print(dt)
2020-11-07 12:00:00-08:00
>>> print(dt.tzname())
PST





Como fuente de datos alternativa para las plataformas que no envían la base de datos de la IANA, el módulo tzdata [https://pypi.org/project/tzdata/] se lanzó como un paquete propio, distribuido a través de PyPI y mantenido por el equipo central de CPython.


Ver también


	PEP 615 [https://peps.python.org/pep-0615/]: compatibilidad con la base de datos de zona horaria de IANA en la biblioteca estándar
	PEP escrito e implementado por Paul Ganssle









Graphlib

Se agregó un nuevo módulo, graphlib, que contiene la clase graphlib.TopologicalSorter para ofrecer funcionalidad para realizar la clasificación topológica de gráficos. (Contribuido por Pablo Galindo, Tim Peters y Larry Hastings en bpo-17005 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=17005].)




Módulos mejorados


ast

Se agregó la opción indent a dump() que le permite producir una salida con sangría de varias líneas. (Contribuido por Serhiy Storchaka en bpo-37995 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37995].)

Se agregó ast.unparse() como una función en el módulo ast que se puede usar para descomprimir un objeto ast.AST y producir una cadena con código que produciría un objeto ast.AST equivalente cuando se analiza. (Contribuido por Pablo Galindo y Batuhan Taskaya en bpo-38870 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38870].)

Se agregaron cadenas de documentación a los nodos AST que contienen la firma ASDL utilizada para construir ese nodo. (Contribuido por Batuhan Taskaya en bpo-39638 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39638].)



asyncio

Debido a importantes problemas de seguridad, el parámetro reuse_address de asyncio.loop.create_datagram_endpoint() ya no es compatible. Esto se debe al comportamiento de la opción de socket SO_REUSEADDR en UDP. Para obtener más detalles, consulte la documentación de loop.create_datagram_endpoint(). (Contribuido por Kyle Stanley, Antoine Pitrou y Yury Selivanov en bpo-37228 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37228].)

Se agregó un nuevo coroutine shutdown_default_executor() que programa un apagado para el ejecutor predeterminado que espera en el ThreadPoolExecutor para finalizar el cierre. Además, asyncio.run() se ha actualizado para utilizar el nuevo coroutine. (Contribuido por Kyle Stanley en bpo-34037 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34037].)

Se agregó asyncio.PidfdChildWatcher, una implementación de observador de niños específica de Linux que sondea los descriptores de archivos de proceso. (bpo-38692 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38692])

Se agregó un nuevo coroutine asyncio.to_thread(). Se utiliza principalmente para ejecutar funciones vinculadas a IO en un hilo separado para evitar bloquear el bucle de eventos, y esencialmente funciona como una versión de alto nivel de run_in_executor() que puede tomar directamente argumentos de palabras clave. (Contribuido por Kyle Stanley y Yury Selivanov en bpo-32309 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=32309].)

Al cancelar la tarea debido a un tiempo de espera, asyncio.wait_for() ahora esperará hasta que se complete la cancelación también en el caso de que timeout sea <= 0, como ocurre con los tiempos de espera positivos. (Contribuido por Elvis Pranskevichus en bpo-32751 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=32751].)

asyncio ahora lanza TyperError al llamar a métodos incompatibles con un socket ssl.SSLSocket. (Contribuido por Ido Michael en bpo-37404 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37404].)



compilar todo

Se agregó una nueva posibilidad de usar enlaces duros para archivos .pyc duplicados: parámetro hardlink_dupes y opción de línea de comando –hardlink-dupes. (Contribuido por Lumír “Frenzy” Balhar en bpo-40495 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40495].)

Se agregaron nuevas opciones para la manipulación de rutas en los archivos .pyc resultantes: parámetros stripdir, prependdir, limit_sl_dest y opciones de línea de comando -s, -p, -e. Se agregó la posibilidad de especificar la opción para un nivel de optimización varias veces. (Contribuido por Lumír “Frenzy” Balhar en bpo-38112 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38112].)



Futuros concurrentes

Se agregó un nuevo parámetro cancel_futures a concurrent.futures.Executor.shutdown() que cancela todos los futuros pendientes que no han comenzado a ejecutarse, en lugar de esperar a que se completen antes de apagar el ejecutor. (Contribuido por Kyle Stanley en bpo-39349 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39349].)

Se eliminaron los subprocesos del demonio de ThreadPoolExecutor y ProcessPoolExecutor. Esto mejora la compatibilidad con los subinterpretadores y la previsibilidad en sus procesos de cierre. (Contribuido por Kyle Stanley en bpo-39812 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39812].)

Los trabajadores en ProcessPoolExecutor ahora se generan a pedido, solo cuando no hay trabajadores inactivos disponibles para reutilizar. Esto optimiza la sobrecarga de inicio y reduce la cantidad de tiempo de CPU perdido para los trabajadores inactivos. (Contribuido por Kyle Stanley en bpo-39207 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39207].)



maldiciones

Se agregaron funciones curses.get_escdelay(), curses.set_escdelay(), curses.get_tabsize() y curses.set_tabsize(). (Contribuido por Anthony Sottile en bpo-38312 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38312].)



fecha y hora

The isocalendar() of datetime.date
and isocalendar() of datetime.datetime
methods now returns a namedtuple() instead of a tuple.
(Contributed by Donghee Na in bpo-24416 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=24416].)



distutils

El comando: command: upload ahora crea resúmenes de hash SHA2-256 y Blake2b-256. Omite MD5 en plataformas que bloquean el resumen de MD5. (Contribuido por Christian Heimes en bpo-40698 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40698].)



fcntl

Added constants F_OFD_GETLK, F_OFD_SETLK
and F_OFD_SETLKW.
(Contributed by Donghee Na in bpo-38602 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38602].)



ftplib

FTP and FTP_TLS now raise a ValueError
if the given timeout for their constructor is zero to prevent the creation of
a non-blocking socket. (Contributed by Donghee Na in bpo-39259 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39259].)



GC

Cuando el recolector de basura realiza una recolección en la que resucitan algunos objetos (se puede acceder a ellos desde fuera de los ciclos aislados después de que se hayan ejecutado los finalizadores), no bloquee la recolección de todos los objetos que aún no se pueden alcanzar. (Contribuido por Pablo Galindo y Tim Peters en bpo-38379 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38379].)

Se agregó una nueva función gc.is_finalized() para verificar si el recolector de basura ha finalizado un objeto. (Contribuido por Pablo Galindo en bpo-39322 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39322].)



hashlib

El módulo hashlib ahora puede usar hashes SHA3 y SHAKE XOF de OpenSSL cuando esté disponible. (Contribuido por Christian Heimes en bpo-37630 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37630].)

Los módulos hash incorporados ahora pueden desactivarse con ./configure --without-builtin-hashlib-hashes o activarse selectivamente con p. Ej. ./configure --with-builtin-hashlib-hashes=sha3,blake2 para forzar el uso de la implementación basada en OpenSSL. (Contribuido por Christian Heimes en bpo-40479 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40479])



http

HTTP status codes 103 EARLY_HINTS, 418 IM_A_TEAPOT and 425 TOO_EARLY are added to
http.HTTPStatus. (Contributed by Donghee Na in bpo-39509 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39509] and Ross Rhodes in bpo-39507 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39507].)



IDLE e idlelib

Opción agregada para apagar el cursor parpadeando. (Contribuido por Zackery Spytz en bpo-4603 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=4603].)

La tecla Escape ahora cierra las ventanas de finalización IDLE. (Contribuido por Johnny Najera en bpo-38944 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38944].)

Se agregaron palabras clave a la lista de finalización del nombre del módulo. (Contribuido por Terry J. Reedy en bpo-37765 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37765].)

Novedades de la versión de mantenimiento 3.9

Hacer que IDLE invoque sys.excepthook() (cuando se inicia sin “-n”). Anteriormente se ignoraban los hooks de usuario.  (Contribuido por Ken Hilton en bpo-43008 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43008].)

Los cambios anteriores se han actualizado a las versiones de mantenimiento 3.8.

Reorganizar el diálogo de configuración. Dividir la pestaña General en Windows y Shell/Ed. Mover las fuentes de ayuda, que amplían el menú Ayuda, a la pestaña Extensiones. Hacer espacio para nuevas opciones y acortar el diálogo. Esto último hace que el diálogo se adapte mejor a las pantallas pequeñas. (Contribuido por Terry Jan Reedy en bpo-40468 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40468].) Mover la configuración del espacio de sangría de la pestaña Fuente a la nueva pestaña Windows. (Contribuido por Mark Roseman y Terry Jan Reedy en bpo-33962 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33962].)

Aplicar el resaltado de sintaxis a los archivos .pyi. (Contribución de Alex Waygood y Terry Jan Reedy en bpo-45447 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=45447])



imaplib

IMAP4 and IMAP4_SSL now have
an optional timeout parameter for their constructors.
Also, the open() method now has an optional timeout parameter
with this change. The overridden methods of IMAP4_SSL and
IMAP4_stream were applied to this change.
(Contributed by Donghee Na in bpo-38615 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38615].)

imaplib.IMAP4.unselect() is added.
imaplib.IMAP4.unselect() frees server’s resources associated with the
selected mailbox and returns the server to the authenticated
state. This command performs the same actions as imaplib.IMAP4.close(), except
that no messages are permanently removed from the currently
selected mailbox. (Contributed by Donghee Na in bpo-40375 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40375].)



importlib

Para mejorar la coherencia con las declaraciones de importación, importlib.util.resolve_name() ahora lanza ImportError en lugar de ValueError para intentos de importación relativa no válidos. (Contribuido por Ngalim Siregar en bpo-37444 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37444].)

Los cargadores de importación que publican objetos de módulo inmutables ahora pueden publicar paquetes inmutables además de módulos individuales. (Contribuido por Dino Viehland en bpo-39336 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39336].)

Se agregó la función importlib.resources.files() con soporte para subdirectorios en los datos del paquete, compatible con el backport en importlib_resources versión 1.5. (Contribuido por Jason R. Coombs en bpo-39791 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39791].)

importlib.metadata actualizado de importlib_metadata versión 1.6.1.



inspeccionar

inspect.BoundArguments.arguments se cambia de OrderedDict a dictado regular. (Contribuido por Inada Naoki en bpo-36350 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36350] y bpo-39775 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39775].)



dirección IP

ipaddress ahora admite direcciones de ámbito IPv6 (dirección IPv6 con sufijo %<scope_id>).

Las direcciones IPv6 con alcance se pueden analizar mediante ipaddress.IPv6Address. Si está presente, la identificación de la zona del alcance está disponible a través del atributo scope_id. (Contribuido por Oleksandr Pavliuk en bpo-34788 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34788].)

A partir de Python 3.9.5, el módulo ipaddress ya no acepta ceros a la izquierda en cadenas de direcciones IPv4. (Contribuido por Christian Heimes en bpo-36384 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36384]).



Matemáticas

Se amplió la función math.gcd() para manejar múltiples argumentos. Anteriormente, solo respaldaba dos argumentos. (Contribuido por Serhiy Storchaka en bpo-39648 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39648].)

math.lcm() agregado: devuelve el mínimo común múltiplo de argumentos especificados. (Contribuido por Mark Dickinson, Ananthakrishnan y Serhiy Storchaka en bpo-39479 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39479] y bpo-39648 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39648].)

math.nextafter() agregado: devuelve el siguiente valor de punto flotante después de x towards y. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-39288 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39288].)

math.ulp() agregado: devuelve el valor del bit menos significativo de un flotador. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-39310 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39310].)



multiprocesamiento

La clase multiprocessing.SimpleQueue tiene un nuevo método close() para cerrar explícitamente la cola. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-30966 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=30966].)



nntplib

NNTP and NNTP_SSL now raise a ValueError
if the given timeout for their constructor is zero to prevent the creation of
a non-blocking socket. (Contributed by Donghee Na in bpo-39259 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39259].)



os

Added CLD_KILLED and CLD_STOPPED for si_code.
(Contributed by Donghee Na in bpo-38493 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38493].)

Exposed the Linux-specific os.pidfd_open() (bpo-38692 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38692]) and
os.P_PIDFD (bpo-38713 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38713]) for process management with file
descriptors.

La función os.unsetenv() ahora también está disponible en Windows. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-39413 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39413].)

Las funciones os.putenv() y os.unsetenv() ahora están siempre disponibles. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-39395 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39395].)

Función os.waitstatus_to_exitcode() agregada: convierte un estado de espera en un código de salida. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-40094 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40094].)



Pathlib

Se agregó pathlib.Path.readlink() que actúa de manera similar a os.readlink(). (Contribuido por Girts Folkmanis en bpo-30618 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=30618])



pdb

En Windows, ahora Pdb es compatible con ~/.pdbrc. (Contribuido por Tim Hopper y Dan Lidral-Porter en bpo-20523 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=20523].)



poplib

POP3 and POP3_SSL now raise a ValueError
if the given timeout for their constructor is zero to prevent the creation of
a non-blocking socket. (Contributed by Donghee Na in bpo-39259 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39259].)



pprint

pprint ahora puede imprimir types.SimpleNamespace de forma bonita. (Contribuido por Carl Bordum Hansen en bpo-37376 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37376].)



Pydoc

La cadena de documentación ahora se muestra no solo para la clase, función, método, etc., sino para cualquier objeto que tenga su propio atributo __doc__. (Contribuido por Serhiy Storchaka en bpo-40257 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40257].)



aleatorio

Se agregó un nuevo método random.Random.randbytes: generar bytes aleatorios. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-40286 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40286].)



señal

Expuso el signal.pidfd_send_signal() específico de Linux para enviar señales a un proceso utilizando un descriptor de archivo en lugar de un pid. (bpo-38712 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38712])



smtplib

SMTP and SMTP_SSL now raise a ValueError
if the given timeout for their constructor is zero to prevent the creation of
a non-blocking socket. (Contributed by Donghee Na in bpo-39259 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39259].)

LMTP constructor  now has an optional timeout parameter.
(Contributed by Donghee Na in bpo-39329 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39329].)



enchufe

The socket module now exports the CAN_RAW_JOIN_FILTERS
constant on Linux 4.1 and greater.
(Contributed by Stefan Tatschner and Zackery Spytz in bpo-25780 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=25780].)

The socket module now supports the CAN_J1939 protocol on
platforms that support it.  (Contributed by Karl Ding in bpo-40291 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40291].)

El módulo de enchufe ahora tiene las funciones socket.send_fds() y socket.recv_fds(). (Contribuido por Joannah Nanjekye, Shinya Okano y Victor Stinner en bpo-28724 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=28724].)



tiempo

En AIX, thread_time() ahora se implementa con thread_cputime() que tiene una resolución de nanosegundos, en lugar de clock_gettime(CLOCK_THREAD_CPUTIME_ID) que tiene una resolución de 10 ms. (Contribuido por Batuhan Taskaya en bpo-40192 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40192])



sys

Added a new sys.platlibdir attribute: name of the platform-specific
library directory. It is used to build the path of standard library and the
paths of installed extension modules. It is equal to "lib" on most
platforms.  On Fedora and SuSE, it is equal to "lib64" on 64-bit platforms.
(Contributed by Jan Matějek, Matěj Cepl, Charalampos Stratakis and Victor Stinner in bpo-1294959 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=1294959].)

Previously, sys.stderr was block-buffered when non-interactive. Now
stderr defaults to always being line-buffered.
(Contributed by Jendrik Seipp in bpo-13601 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=13601].)



tracemalloc

Se agregó tracemalloc.reset_peak() para establecer el tamaño máximo de los bloques de memoria rastreados al tamaño actual, para medir el pico de piezas de código específicas. (Contribuido por Huon Wilson en bpo-40630 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40630].)



mecanografía

PEP 593 [https://peps.python.org/pep-0593/] introdujo un tipo typing.Annotated para decorar tipos existentes con metadatos específicos del contexto y el nuevo parámetro include_extras en typing.get_type_hints() para acceder a los metadatos en tiempo de ejecución. (Contribuido por Till Varoquaux y Konstantin Kashin.)



unicodedata

La base de datos Unicode se ha actualizado a la versión 13.0.0. (bpo-39926 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39926]).



venv

Los scripts de activación proporcionados por venv ahora especifican su personalización de solicitud de manera consistente utilizando siempre el valor especificado por __VENV_PROMPT__. Anteriormente, algunos scripts usaban __VENV_PROMPT__ incondicionalmente, otros solo si estaba configurado (que era el caso predeterminado) y uno usaba __VENV_NAME__ en su lugar. (Contribuido por Brett Cannon en bpo-37663 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37663].)



xml

Los caracteres de espacio en blanco dentro de los atributos ahora se conservan al serializar xml.etree.ElementTree en un archivo XML. Los EOLN ya no se normalizan a «n». Este es el resultado de la discusión sobre cómo interpretar la sección 2.11 de la especificación XML. (Contribuido por Mefistotelis en bpo-39011 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39011].)




Optimizaciones


	Optimización del idioma para la asignación de una variable temporal en las comprensiones. Ahora for y in [expr] en comprensiones es tan rápido como una simple asignación y = expr. Por ejemplo:


sumas = [s para s en [0] para x en datos para s en [s + x]]




A diferencia del operador :=, este idioma no filtra una variable al alcance externo.

(Contribuido por Serhiy Storchaka en bpo-32856 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=32856].)



	Manejo de señal optimizado en aplicaciones multiproceso. Si un subproceso diferente al subproceso principal recibe una señal, el bucle de evaluación del código de bytes ya no se interrumpe en cada instrucción de código de bytes para verificar si hay señales pendientes que no se pueden manejar. Solo el hilo principal del intérprete principal puede manejar señales.

Anteriormente, el ciclo de evaluación del código de bytes se interrumpía en cada instrucción hasta que el hilo principal manejaba las señales. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-40010 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40010].)



	Optimicé el módulo subprocess en FreeBSD usando closefrom(). (Contribuido por Ed Maste, Conrad Meyer, Kyle Evans, Kubilay Kocak y Victor Stinner en bpo-38061 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38061].)


	PyLong_FromDouble() ahora es hasta 1,87 veces más rápido para valores que se ajustan a long. (Contribuido por Sergey Fedoseev en bpo-37986 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37986].)


	A number of Python builtins (range, tuple, set,
frozenset, list, dict) are now sped up by using
PEP 590 [https://peps.python.org/pep-0590/] vectorcall protocol.
(Contributed by Donghee Na, Mark Shannon, Jeroen Demeyer and Petr Viktorin in bpo-37207 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37207].)


	difference_update() optimizado para el caso en el que el otro conjunto es mucho más grande que el conjunto base. (Sugerido por Evgeny Kapun con código aportado por Michele Orrù en bpo-8425 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=8425].)


	El asignador de objetos pequeños de Python (obmalloc.c) ahora permite (no más de) que una arena vacía permanezca disponible para su reutilización inmediata, sin devolverla al sistema operativo. Esto evita la paliza en bucles simples donde una arena podría crearse y destruirse de nuevo en cada iteración. (Contribuido por Tim Peters en bpo-37257 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37257].)


	floor division of float operation now has a better performance. Also
the message of ZeroDivisionError for this operation is updated.
(Contributed by Donghee Na in bpo-39434 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39434].)


	La decodificación de cadenas cortas ASCII con códecs UTF-8 y ascii ahora es aproximadamente un 15% más rápida. (Contribuido por Inada Naoki en bpo-37348 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37348].)




A continuación, se muestra un resumen de las mejoras de rendimiento desde Python 3.4 hasta Python 3.9:

Python version                       3.4     3.5     3.6     3.7     3.8    3.9
--------------                       ---     ---     ---     ---     ---    ---

Variable and attribute read access:
    read_local                       7.1     7.1     5.4     5.1     3.9    3.9
    read_nonlocal                    7.1     8.1     5.8     5.4     4.4    4.5
    read_global                     15.5    19.0    14.3    13.6     7.6    7.8
    read_builtin                    21.1    21.6    18.5    19.0     7.5    7.8
    read_classvar_from_class        25.6    26.5    20.7    19.5    18.4   17.9
    read_classvar_from_instance     22.8    23.5    18.8    17.1    16.4   16.9
    read_instancevar                32.4    33.1    28.0    26.3    25.4   25.3
    read_instancevar_slots          27.8    31.3    20.8    20.8    20.2   20.5
    read_namedtuple                 73.8    57.5    45.0    46.8    18.4   18.7
    read_boundmethod                37.6    37.9    29.6    26.9    27.7   41.1

Variable and attribute write access:
    write_local                      8.7     9.3     5.5     5.3     4.3    4.3
    write_nonlocal                  10.5    11.1     5.6     5.5     4.7    4.8
    write_global                    19.7    21.2    18.0    18.0    15.8   16.7
    write_classvar                  92.9    96.0   104.6   102.1    39.2   39.8
    write_instancevar               44.6    45.8    40.0    38.9    35.5   37.4
    write_instancevar_slots         35.6    36.1    27.3    26.6    25.7   25.8

Data structure read access:
    read_list                       24.2    24.5    20.8    20.8    19.0   19.5
    read_deque                      24.7    25.5    20.2    20.6    19.8   20.2
    read_dict                       24.3    25.7    22.3    23.0    21.0   22.4
    read_strdict                    22.6    24.3    19.5    21.2    18.9   21.5

Data structure write access:
    write_list                      27.1    28.5    22.5    21.6    20.0   20.0
    write_deque                     28.7    30.1    22.7    21.8    23.5   21.7
    write_dict                      31.4    33.3    29.3    29.2    24.7   25.4
    write_strdict                   28.4    29.9    27.5    25.2    23.1   24.5

Stack (or queue) operations:
    list_append_pop                 93.4   112.7    75.4    74.2    50.8   50.6
    deque_append_pop                43.5    57.0    49.4    49.2    42.5   44.2
    deque_append_popleft            43.7    57.3    49.7    49.7    42.8   46.4

Timing loop:
    loop_overhead                    0.5     0.6     0.4     0.3     0.3    0.3





These results were generated from the variable access benchmark script at:
Tools/scripts/var_access_benchmark.py. The benchmark script displays timings
in nanoseconds.  The benchmarks were measured on an
Intel® Core™ i7-4960HQ processor [https://ark.intel.com/content/www/us/en/ark/products/76088/intel-core-i7-4960hq-processor-6m-cache-up-to-3-80-ghz.html]
running the macOS 64-bit builds found at
python.org [https://www.python.org/downloads/macos/].



Obsoleto


	El comando distutils bdist_msi ahora está en desuso, use bdist_wheel (paquetes de ruedas) en su lugar. (Contribuido por Hugo van Kemenade en bpo-39586 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39586].)


	Actualmente, math.factorial() acepta instancias de float con valores enteros no negativos (como 5.0). Sube un ValueError para flotadores no integrales y negativos. Ahora está en desuso. En futuras versiones de Python, lanzará un TypeError para todos los flotadores. (Contribuido por Serhiy Storchaka en bpo-37315 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37315].)


	Los módulos parser y symbol están obsoletos y se eliminarán en futuras versiones de Python. Para la mayoría de los casos de uso, los usuarios pueden aprovechar la etapa de generación y compilación del árbol de sintaxis abstracta (AST), utilizando el módulo ast.


	The Public C API functions PyParser_SimpleParseStringFlags(),
PyParser_SimpleParseStringFlagsFilename(),
PyParser_SimpleParseFileFlags() and PyNode_Compile()
are deprecated and will be removed in Python 3.10 together with the old parser.


	El uso de NotImplemented en un contexto booleano ha quedado obsoleto, ya que es casi exclusivamente el resultado de implementaciones incorrectas de comparadores ricos. Se convertirá en TypeError en una versión futura de Python. (Contribuido por Josh Rosenberg en bpo-35712 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35712].)


	El módulo random actualmente acepta cualquier tipo hash como posible valor semilla. Desafortunadamente, no se garantiza que algunos de esos tipos tengan un valor hash determinista. Después de Python 3.9, el módulo restringirá sus semillas a None, int, float, str, bytes y bytearray.


	Abrir el archivo GzipFile para escritura sin especificar el argumento mode argument is deprecated.  In future Python versions it will always be opened for reading by default.  Specify the mode para abrirlo para escribir y silenciar una advertencia. (Contribuido por Serhiy Storchaka en bpo-28286 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=28286].)


	En desuso del método split () de _tkinter.TkappType en favor del método splitlist() que tiene un comportamiento más consistente y predecible. (Contribuido por Serhiy Storchaka en bpo-38371 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38371].)


	El paso explícito de objetos de rutina a asyncio.wait() ha quedado obsoleto y se eliminará en la versión 3.11. (Contribuido por Yury Selivanov y Kyle Stanley en bpo-34790 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34790].)


	Los estándares binhex4 y hexbin4 ahora están en desuso. El módulo binhex y las siguientes funciones binascii ahora están en desuso:


	b2a_hqx(), a2b_hqx()


	rlecode_hqx(), rledecode_hqx()




(Contribuido por Victor Stinner en bpo-39353 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39353].)



	Las clases ast slice, Index y ExtSlice se consideran obsoletas y se eliminarán en futuras versiones de Python. El propio value debe utilizarse en lugar de Index(value). Se debe utilizar Tuple(slices, Load()) en lugar de ExtSlice(slices). (Contribuido por Serhiy Storchaka en bpo-34822 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34822].)


	Las clases ast Suite, Param, AugLoad y AugStore se consideran obsoletas y se eliminarán en futuras versiones de Python. No fueron generados por el analizador y no aceptados por el generador de código en Python 3. (Contribuido por Batuhan Taskaya en bpo-39639 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39639] y bpo-39969 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39969] y Serhiy Storchaka en bpo-39988 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39988]).


	The PyEval_InitThreads() and PyEval_ThreadsInitialized()
functions are now deprecated and will be removed in Python 3.11. Calling
PyEval_InitThreads() now does nothing. The GIL is initialized
by Py_Initialize() since Python 3.7.
(Contributed by Victor Stinner in bpo-39877 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39877].)


	Pasar None como primer argumento a la función shlex.split() ha quedado obsoleto. (Contribuido por Zackery Spytz en bpo-33262 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33262].)


	smtpd.MailmanProxy() ahora está en desuso porque no se puede utilizar sin un módulo externo, mailman. (Contribuido por Samuel Colvin en bpo-35800 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35800].)


	El módulo lib2to3 ahora emite un PendingDeprecationWarning. Python 3.9 cambió a un analizador PEG (consulte PEP 617 [https://peps.python.org/pep-0617/]), y Python 3.10 puede incluir una nueva sintaxis de lenguaje que no es analizable por el analizador LL (1) de lib2to3. El módulo lib2to3 puede eliminarse de la biblioteca estándar en una versión futura de Python. Considere alternativas de terceros como LibCST [https://libcst.readthedocs.io/] o parso [https://parso.readthedocs.io/]. (Contribuido por Carl Meyer en bpo-40360 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40360].)


	El parámetro random de random.shuffle() ha quedado obsoleto. (Contribuido por Raymond Hettinger en bpo-40465 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40465])






Remoto


	Se ha eliminado la versión errónea en unittest.mock.__version__.


	nntplib.NNTP: xpath() and xgtitle() methods have been removed.
These methods are deprecated since Python 3.3. Generally, these extensions
are not supported or not enabled by NNTP server administrators.
For xgtitle(), please use nntplib.NNTP.descriptions() or
nntplib.NNTP.description() instead.
(Contributed by Donghee Na in bpo-39366 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39366].)


	array.array: Se han eliminado los métodos tostring() y fromstring(). Eran alias de tobytes() y frombytes(), obsoletos desde Python 3.2. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-38916 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38916].)


	Se ha eliminado la función sys.callstats() sin documentar. Desde Python 3.7, quedó obsoleto y siempre devolvió None. Requería una opción de compilación especial CALL_PROFILE que ya se eliminó en Python 3.7. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-37414 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37414].)


	Se han eliminado las funciones sys.getcheckinterval() y sys.setcheckinterval(). Fueron obsoletos desde Python 3.2. Utilice sys.getswitchinterval() y sys.setswitchinterval() en su lugar. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-37392 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37392].)


	Se ha eliminado la función C PyImport_Cleanup(). Se documentó como: «Vacíe la tabla del módulo. Solo para uso interno». (Contribuido por Victor Stinner en bpo-36710 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36710].)


	Se han eliminado los módulos _dummy_thread y dummy_threading. Estos módulos quedaron obsoletos desde Python 3.7, que requiere compatibilidad con subprocesos. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-37312 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37312].)


	Se han eliminado el alias de aifc.openfp() a aifc.open(), el alias de sunau.openfp() a sunau.open() y el alias de wave.openfp() a wave.open(). Fueron obsoletos desde Python 3.7. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-37320 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37320].)


	The isAlive() method of threading.Thread
has been removed. It was deprecated since Python 3.8.
Use is_alive() instead.
(Contributed by Donghee Na in bpo-37804 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37804].)


	Se han eliminado los métodos getchildren() y getiterator() de las clases ElementTree y Element en el módulo ElementTree. Fueron obsoletos en Python 3.2. Utilice iter(x) o list(x) en lugar de x.getchildren() y x.iter() o list(x.iter()) en lugar de x.getiterator(). (Contribuido por Serhiy Storchaka en bpo-36543 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36543].)


	Se eliminó la antigua API plistlib, quedó en desuso desde Python 3.4. Utilice las funciones load(), loads(), dump() y dumps(). Además, se eliminó el parámetro use_builtin_types; en su lugar, siempre se utilizan objetos bytes estándar. (Contribuido por Jon Janzen en bpo-36409 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36409].)


	Se ha eliminado la función C PyGen_NeedsFinalizing. No se documentó, probó ni usó en ningún lugar dentro de CPython después de la implementación de PEP 442 [https://peps.python.org/pep-0442/]. Parche de Joannah Nanjekye. (Contribuido por Joannah Nanjekye en bpo-15088 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=15088])


	base64.encodestring() y base64.decodestring(), los alias obsoletos desde Python 3.1, se han eliminado: utilice base64.encodebytes() y base64.decodebytes() en su lugar. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-39351 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39351].)


	La función fractions.gcd() se ha eliminado, está obsoleta desde Python 3.5 (bpo-22486 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=22486]): utilice math.gcd() en su lugar. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-39350 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39350].)


	Se ha eliminado el parámetro buffering de bz2.BZ2File. Desde Python 3.0, se ignoró y su uso emitió un DeprecationWarning. Pase un objeto de archivo abierto para controlar cómo se abre el archivo. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-39357 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39357].)


	Se ha eliminado el parámetro encoding de json.loads(). A partir de Python 3.1, fue obsoleto e ignorado; su uso ha emitido un DeprecationWarning desde Python 3.8. (Contribuido por Inada Naoki en bpo-39377 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39377])


	Las declaraciones with (await asyncio.lock): y with (yield from asyncio.lock): ya no son compatibles, utilice async with lock en su lugar. Lo mismo es correcto para asyncio.Condition y asyncio.Semaphore. (Contribuido por Andrew Svetlov en bpo-34793 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34793].)


	Se han eliminado la función sys.getcounts(), la opción de línea de comando -X showalloccount y el campo show_alloc_count de la estructura C PyConfig. Necesitaban una compilación especial de Python definiendo la macro COUNT_ALLOCS. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-39489 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39489].)


	Se ha eliminado el atributo _field_types de la clase typing.NamedTuple. Quedó en desuso desde Python 3.8. En su lugar, utilice el atributo __annotations__. (Contribuido por Serhiy Storchaka en bpo-40182 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40182].)


	Se ha eliminado el método symtable.SymbolTable.has_exec(). Quedó en desuso desde 2006 y solo devuelve False cuando se llama. (Contribuido por Batuhan Taskaya en bpo-40208 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40208])


	Se han eliminado asyncio.Task.current_task() y asyncio.Task.all_tasks(). Fueron obsoletos desde Python 3.7 y puede usar asyncio.current_task() y asyncio.all_tasks() en su lugar. (Contribución de Rémi Lapeyre en bpo-40967 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40967])


	El método unescape() en la clase html.parser.HTMLParser se ha eliminado (quedó obsoleto desde Python 3.4). html.unescape() debe usarse para convertir referencias de caracteres a los caracteres Unicode correspondientes.






Portar a Python 3.9

Esta sección enumera los cambios descritos anteriormente y otras correcciones de errores que pueden requerir cambios en su código.


Cambios en la API de Python


	__import__() y importlib.util.resolve_name() ahora lanzan ImportError donde anteriormente lanzaban ValueError. Las personas que llaman que detectan el tipo de excepción específico y son compatibles con Python 3.9 y versiones anteriores deberán detectar ambas usando except (ImportError, ValueError):.


	Los scripts de activación de venv ya no son casos especiales cuando __VENV_PROMPT__ se establece en "".


	The select.epoll.unregister() method no longer ignores the
EBADF error.
(Contributed by Victor Stinner in bpo-39239 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39239].)


	Se ha eliminado el parámetro compresslevel bz2.BZ2File se convirtió solo en un parámetro de llave, ya que buffering se quitó. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-39357 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39357].)


	AST simplificado para suscripción. Los índices simples se representarán por su valor, los segmentos extendidos se representarán como tuplas. Index(value) devolverá un value en sí mismo, ExtSlice(slices) devolverá Tuple(slices, Load()). (Contribuido por Serhiy Storchaka en bpo-34822 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34822].)


	El módulo importlib ahora ignora la variable de entorno PYTHONCASEOK cuando se utilizan las opciones de línea de comando -E o -I.


	El parámetro encoding se ha agregado a las clases ftplib.FTP y ftplib.FTP_TLS como un parámetro de solo palabra clave, y la codificación predeterminada se cambia de Latin-1 a UTF-8 para seguir: rfc: 2640.


	asyncio.loop.shutdown_default_executor() se ha agregado a AbstractEventLoop, lo que significa que los bucles de eventos alternativos que heredan de él deben tener definido este método. (Contribuido por Kyle Stanley en bpo-34037 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34037].)


	Los valores constantes de los indicadores futuros en el módulo __future__ se actualizan para evitar la colisión con los indicadores del compilador. Anteriormente, PyCF_ALLOW_TOP_LEVEL_AWAIT chocaba con CO_FUTURE_DIVISION. (Contribuido por Batuhan Taskaya en bpo-39562 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39562])


	array('u') now uses wchar_t as C type instead of Py_UNICODE.
This change doesn’t affect to its behavior because Py_UNICODE is alias
of wchar_t since Python 3.3.
(Contributed by Inada Naoki in bpo-34538 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34538].)


	La API logging.getLogger() ahora devuelve el registrador raíz cuando se le pasó el nombre 'root', mientras que anteriormente devolvía un registrador no raíz llamado 'root'. Esto podría afectar los casos en los que el código de usuario desea explícitamente un registrador no root llamado 'root', o crea una instancia de un registrador usando logging.getLogger(__name__) en algún módulo de nivel superior llamado 'root.py'. (Contribuido por Vinay Sajip en bpo-37742 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37742].)


	Division handling of PurePath now returns NotImplemented
instead of raising a TypeError when passed something other than an
instance of str or PurePath.  This allows creating
compatible classes that don’t inherit from those mentioned types.
(Contributed by Roger Aiudi in bpo-34775 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34775]).


	A partir de Python 3.9.5, el módulo ipaddress ya no acepta ceros a la izquierda en las cadenas de direcciones IPv4. Los ceros iniciales son ambiguos y algunas bibliotecas los interpretan como notación octal. Por ejemplo, la función heredada socket.inet_aton() trata los ceros iniciales como una notación octal. La implementación glibc del inet_pton() moderno no acepta ceros a la izquierda. (Contribuido por Christian Heimes en bpo-36384 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36384]).


	codecs.lookup() ahora normaliza el nombre de codificación de la misma manera que encodings.normalize_encoding(), excepto que codecs.lookup() también convierte el nombre a minúsculas. Por ejemplo, el nombre de codificación "latex+latin1" ahora está normalizado a "latex_latin1". (Contribuido por Jordon Xu en bpo-37751 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37751].)






Cambios en la API de C


	Las instancias de heap-allocated types (como las creadas con PyType_FromSpec() y API similares) contienen una referencia a su objeto de tipo desde Python 3.8. Como se indica en los «Cambios en la API C» de Python 3.8, para la gran mayoría de los casos, no debería haber efectos secundarios, pero para los tipos que tienen una función personalizada tp_traverse, asegúrese de que todas las funciones tp_traverse personalizadas de los tipos asignados al montón visitan el tipo del objeto.


Ejemplo:

int
foo_traverse(foo_struct *self, visitproc visit, void *arg) {
// Rest of the traverse function
#if PY_VERSION_HEX >= 0x03090000
    // This was not needed before Python 3.9 (Python issue 35810 and 40217)
    Py_VISIT(Py_TYPE(self));
#endif
}








Si su función transversal delega en tp_traverse de su clase base (u otro tipo), asegúrese de que Py_TYPE(self) se visite solo una vez. Tenga en cuenta que solo se espera que heap type visite el tipo en tp_traverse.


Por ejemplo, si su función tp_traverse incluye:

base->tp_traverse(self, visit, arg)





Luego añade:

#if PY_VERSION_HEX >= 0x03090000
    // This was not needed before Python 3.9 (bpo-35810 and bpo-40217)
    if (base->tp_flags & Py_TPFLAGS_HEAPTYPE) {
        // a heap type's tp_traverse already visited Py_TYPE(self)
    } else {
        Py_VISIT(Py_TYPE(self));
    }
#else








(Consulte bpo-35810 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35810] y bpo-40217 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40217] para obtener más información).



	Las funciones PyEval_CallObject, PyEval_CallFunction, PyEval_CallMethod y PyEval_CallObjectWithKeywords están en desuso. Utilice PyObject_Call() y sus variantes en su lugar. (Ver más detalles en bpo-29548 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=29548].)






Cambios en el código de bytes de CPython


	Se agregó el código de operación LOAD_ASSERTION_ERROR para manejar la declaración assert. Anteriormente, la declaración de aserción no funcionaría correctamente si la excepción AssertionError estuviera siendo sombreada. (Contribuido por Zackery Spytz en bpo-34880 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34880].)


	El código de operación COMPARE_OP se dividió en cuatro instrucciones distintas:


	COMPARE_OP para comparaciones enriquecidas


	IS_OP para pruebas “es” y “no es”


	CONTAINS_OP para pruebas “in” y “not in”


	JUMP_IF_NOT_EXC_MATCH para verificar las excepciones en las declaraciones “try-except”.




(Contribuido por Mark Shannon en bpo-39156 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39156].)








Construir cambios


	Added --with-platlibdir option to the configure script: name of the
platform-specific library directory, stored in the new sys.platlibdir
attribute. See sys.platlibdir attribute for more information.
(Contributed by Jan Matějek, Matěj Cepl, Charalampos Stratakis
and Victor Stinner in bpo-1294959 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=1294959].)


	Se ha eliminado la macro de compilación especial COUNT_ALLOCS. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-39489 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39489].)


	En plataformas que no son de Windows, ahora se requieren las funciones setenv() y unsetenv() para compilar Python. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-39395 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39395].)


	En plataformas que no son de Windows, la creación de instaladores bdist_wininst ahora no es compatible oficialmente. (Consulte bpo-10945 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=10945] para obtener más detalles).


	Al compilar Python en macOS desde la fuente, _tkinter ahora se vincula con marcos Tcl y Tk que no son del sistema si están instalados en /Library/Frameworks, como había sido el caso en versiones anteriores de macOS. Si un SDK de macOS está configurado explícitamente, mediante --enable-universalsdk o -isysroot, solo se busca en el SDK. El comportamiento predeterminado aún se puede anular con –with-tcltk-includes y –with-tcltk-libs. (Contribuido por Ned Deily en bpo-34956 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34956].)


	Python ahora se puede construir para Windows 10 ARM64. (Contribuido por Steve Dower en bpo-33125 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33125].)


	Algunas pruebas individuales ahora se omiten cuando se usa --pgo. Las pruebas en cuestión aumentaron significativamente el tiempo de la tarea PGO y probablemente no ayudaron a mejorar la optimización del ejecutable final. Esto acelera la tarea en un factor de aproximadamente 15 veces. La ejecución del conjunto de pruebas unitarias completo es lenta. Este cambio puede resultar en una compilación ligeramente menos optimizada ya que no se ejecutarán tantas ramas de código. Si está dispuesto a esperar la compilación mucho más lenta, el comportamiento anterior se puede restaurar usando ./configure [..] PROFILE_TASK="-m test --pgo-extended". No garantizamos qué conjunto de tareas de PGO produce una compilación más rápida. Los usuarios interesados deben ejecutar sus propios puntos de referencia relevantes, ya que los resultados pueden depender del entorno, la carga de trabajo y la cadena de herramientas del compilador. (Consulte bpo-36044 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36044] y bpo-37707 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37707] para obtener más detalles).






Cambios en la API de C


Nuevas características


	PEP 573 [https://peps.python.org/pep-0573/]: Added PyType_FromModuleAndSpec() to associate
a module with a class; PyType_GetModule() and
PyType_GetModuleState() to retrieve the module and its state; and
PyCMethod and METH_METHOD to allow a method to
access the class it was defined in.
(Contributed by Marcel Plch and Petr Viktorin in bpo-38787 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38787].)


	Se agregó la función PyFrame_GetCode(): obtenga un código de marco. Se agregó la función PyFrame_GetBack(): obtenga el siguiente marco exterior del marco. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-40421 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40421].)


	Se agregó PyFrame_GetLineNumber() a la API C limitada. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-40421 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40421].)


	Se agregaron funciones PyThreadState_GetInterpreter() y PyInterpreterState_Get() para obtener el intérprete. Se agregó la función PyThreadState_GetFrame() para obtener el marco actual de un estado de subproceso de Python. Se agregó la función PyThreadState_GetID(): obtenga el identificador único de un estado de subproceso de Python. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-39947 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39947].)


	Se agregó una nueva función pública PyObject_CallNoArgs() a la API de C, que llama a un objeto de Python invocable sin ningún argumento. Es la forma más eficiente de llamar a un objeto de Python invocable sin ningún argumento. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-37194 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37194].)


	Cambios en la API C limitada (si se define la macro Py_LIMITED_API):


	Proporcione Py_EnterRecursiveCall() y Py_LeaveRecursiveCall() como funciones regulares para la API limitada. Anteriormente, se definían como macros, pero estas macros no se compilaban con la API C limitada que no puede acceder al campo PyThreadState.recursion_depth (la estructura es opaca en la API C limitada).


	PyObject_INIT() y PyObject_INIT_VAR() se convierten en funciones «opacas» habituales para ocultar los detalles de la implementación.




(Contribuido por Victor Stinner en bpo-38644 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38644] y bpo-39542 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39542].)



	The PyModule_AddType() function is added to help adding a type
to a module.
(Contributed by Donghee Na in bpo-40024 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40024].)


	Se agregaron las funciones PyObject_GC_IsTracked() y PyObject_GC_IsFinalized() a la API pública para permitir consultar si los objetos de Python se están rastreando actualmente o si ya han sido finalizados por el recolector de basura, respectivamente. (Contribuido por Pablo Galindo Salgado en bpo-40241 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40241].)


	Se agregó _PyObject_FunctionStr() para obtener una representación de cadena fácil de usar de un objeto similar a una función. (Parche de Jeroen Demeyer en bpo-37645 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37645].)


	Se agregó PyObject_CallOneArg() para llamar a un objeto con un argumento posicional (parche de Jeroen Demeyer en bpo-37483 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37483]).






Portar a Python 3.9


	PyInterpreterState.eval_frame (PEP 523 [https://peps.python.org/pep-0523/]) ahora requiere un nuevo parámetro tstate obligatorio (PyThreadState*). (Contribuido por Victor Stinner en bpo-38500 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38500].)


	Módulos de extensión: m_traverse, m_clear y m_free Las funciones de PyModuleDef ya no se llaman si el estado del módulo era solicitado pero aún no asignado. Este es el caso inmediatamente después de que se crea el módulo y antes de que se ejecute (función Py_mod_exec). Más precisamente, estas funciones no se llaman si m_size es mayor que 0 y el estado del módulo (como lo devuelve PyModule_GetState()) es NULL.

Los módulos de extensión sin estado de módulo (m_size <= 0) no se ven afectados.



	Si se llama a Py_AddPendingCall() en un subinterpretador, la función ahora está programada para ser llamada desde el subinterpretador, en lugar de ser llamada desde el intérprete principal. Cada subinterpretador ahora tiene su propia lista de llamadas programadas. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-39984 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39984].)


	El registro de Windows ya no se usa para inicializar sys.path cuando se usa la opción -E (si PyConfig.use_environment está configurado en 0). Esto es importante al incrustar Python en Windows. (Contribuido por Zackery Spytz en bpo-8901 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=8901].)


	La variable global PyStructSequence_UnnamedField ahora es una constante y se refiere a una cadena constante. (Contribuido por Serhiy Storchaka en bpo-38650 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38650].)


	La estructura PyGC_Head ahora es opaca. Solo se define en la API C interna (pycore_gc.h). (Contribuido por Victor Stinner en bpo-40241 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40241].)


	The Py_UNICODE_COPY, Py_UNICODE_FILL, PyUnicode_WSTR_LENGTH,
PyUnicode_FromUnicode(), PyUnicode_AsUnicode(),
_PyUnicode_AsUnicode, and PyUnicode_AsUnicodeAndSize() are
marked as deprecated in C.  They have been deprecated by PEP 393 [https://peps.python.org/pep-0393/] since
Python 3.3.
(Contributed by Inada Naoki in bpo-36346 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36346].)


	La función Py_FatalError() se reemplaza con una macro que registra automáticamente el nombre de la función actual, a menos que se defina la macro Py_LIMITED_API. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-39882 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39882].)


	El protocolo vectorcall ahora requiere que la persona que llama solo pase cadenas como nombres de palabras clave. (Consulte bpo-37540 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37540] para obtener más información).


	Los detalles de implementación de una serie de macros y funciones ahora están ocultos:


	La macro PyObject_IS_GC() se convirtió en una función.


	The PyObject_NEW() macro becomes an alias to the
PyObject_New macro, and the PyObject_NEW_VAR() macro
becomes an alias to the PyObject_NewVar macro. They no longer
access directly the PyTypeObject.tp_basicsize member.


	La macro PyObject_GET_WEAKREFS_LISTPTR() se convirtió en una función: la macro accedió directamente al miembro PyTypeObject.tp_weaklistoffset.


	La macro PyObject_CheckBuffer() se convirtió en una función: la macro accedió directamente al miembro PyTypeObject.tp_as_buffer.


	PyIndex_Check() ahora siempre se declara como una función opaca para ocultar los detalles de implementación: se eliminó la macro PyIndex_Check(). La macro accedió directamente al miembro PyTypeObject.tp_as_number.




(Consulte bpo-40170 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40170] para obtener más detalles).







Remoto


	Se excluyeron las macros PyFPE_START_PROTECT() y PyFPE_END_PROTECT() de pyfpe.h de la API C limitada. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-38835 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38835].)


	Se ha eliminado la ranura tp_print de PyTypeObject. Se usó para imprimir objetos en archivos en Python 2.7 y antes. Desde Python 3.0, se ha ignorado y no se ha utilizado. (Contribuido por Jeroen Demeyer en bpo-36974 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36974].)


	Cambios en la API C limitada (si se define la macro Py_LIMITED_API):


	Se excluyeron las siguientes funciones de la API C limitada:


	PyThreadState_DeleteCurrent() (Contribuido por Joannah Nanjekye en bpo-37878 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37878].)


	_Py_CheckRecursionLimit


	_Py_NewReference()


	_Py_ForgetReference()


	_PyTraceMalloc_NewReference()


	_Py_GetRefTotal()


	El mecanismo de papelera que nunca funcionó en la API C limitada.


	PyTrash_UNWIND_LEVEL


	Py_TRASHCAN_BEGIN_CONDITION


	Py_TRASHCAN_BEGIN


	Py_TRASHCAN_END


	Py_TRASHCAN_SAFE_BEGIN


	Py_TRASHCAN_SAFE_END






	Se movieron las siguientes funciones y definiciones a la API de C interna:


	_PyDebug_PrintTotalRefs()


	_Py_PrintReferences()


	_Py_PrintReferenceAddresses()


	_Py_tracemalloc_config


	_Py_AddToAllObjects() (específico para Py_TRACE_REFS acumulación)








(Contribuido por Victor Stinner en bpo-38644 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38644] y bpo-39542 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39542].)



	Se eliminó el gancho _PyRuntime.getframe y se eliminó la macro _PyThreadState_GetFrame, que era un alias de _PyRuntime.getframe. Solo fueron expuestos por la API C interna. También se eliminó el tipo PyThreadFrameGetter. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-39946 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39946].)


	Se eliminaron las siguientes funciones de la API de C. Llame a PyGC_Collect() explícitamente para borrar todas las listas libres. (Contribuido por Inada Naoki y Victor Stinner en bpo-37340 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37340], bpo-38896 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38896] y bpo-40428 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=40428].)


	PyAsyncGen_ClearFreeLists()


	PyContext_ClearFreeList()


	PyDict_ClearFreeList()


	PyFloat_ClearFreeList()


	PyFrame_ClearFreeList()


	PyList_ClearFreeList()


	PyMethod_ClearFreeList() y PyCFunction_ClearFreeList(): se han eliminado las listas libres de objetos de método enlazados.


	PySet_ClearFreeList(): la lista de conjuntos libres se ha eliminado en Python 3.4.


	PyTuple_ClearFreeList()


	PyUnicode_ClearFreeList(): la lista libre de Unicode se ha eliminado en Python 3.3.






	Función _PyUnicode_ClearStaticStrings() eliminada. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-39465 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39465].)


	Eliminado Py_UNICODE_MATCH. Ha sido obsoleto por PEP 393 [https://peps.python.org/pep-0393/] y roto desde Python 3.3. En su lugar, se puede utilizar la función PyUnicode_Tailmatch(). (Contribuido por Inada Naoki en bpo-36346 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36346].)


	Archivos de encabezado limpios de interfaces definidas pero sin implementación. Los símbolos API públicos que se eliminan son: _PyBytes_InsertThousandsGroupingLocale, _PyBytes_InsertThousandsGrouping, _Py_InitializeFromArgs, _Py_InitializeFromWideArgs, _PyFloat_Repr, _PyFloat_Digits, _PyFloat_DigitsInit, PyFrame_ExtendStack, _PyAIterWrapper_Type, PyNullImporter_Type, PyCmpWrapper_Type, PySortWrapper_Type, PyNoArgsFunction. (Contribuido por Pablo Galindo Salgado en bpo-39372 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=39372].)







Cambios notables en Python 3.9.1


mecanografía

El comportamiento de typing.Literal se modificó para cumplir con PEP 586 [https://peps.python.org/pep-0586/] y para coincidir con el comportamiento de los verificadores de tipo estático especificados en el PEP.


	Literal ahora elimina los parámetros duplicados.


	Las comparaciones de igualdad entre objetos Literal ahora son independientes del orden.


	Las comparaciones de Literal ahora respetan los tipos. Por ejemplo, Literal[0] == Literal[False] evaluado previamente como True. Ahora es False. Para respaldar este cambio, la caché de tipos utilizada internamente ahora admite tipos diferenciados.


	Los objetos Literal ahora lanzarán una excepción TypeError durante las comparaciones de igualdad si alguno de sus parámetros no es hashable. Tenga en cuenta que declarar Literal con parámetros mutables no arrojará un error:

>>> from typing import Literal
>>> Literal[{0}]
>>> Literal[{0}] == Literal[{False}]
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: unhashable type: 'set'









(Contribuido por Yurii Karabas en bpo-42345 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42345].)



Compatibilidad con macOS 11.0 (Big Sur) y Apple Silicon Mac

A partir de 3.9.1, Python ahora es totalmente compatible con la construcción y ejecución en macOS 11.0 (Big Sur) y en Apple Silicon Macs (basado en la arquitectura ARM64). Una nueva variante de compilación universal, universal2, ahora está disponible para admitir de forma nativa tanto ARM64 como Intel 64 en un conjunto de ejecutables. Los binarios ahora también se pueden construir en versiones actuales de macOS para ser implementados en una variedad de versiones anteriores de macOS (probadas a 10.9) mientras hacen que algunas funciones y opciones más nuevas del sistema operativo estén disponibles condicionalmente según la versión del sistema operativo en uso en tiempo de ejecución («vinculación débil» ).

(Contribuido por Ronald Oussoren y Lawrence D’Anna en bpo-41100 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=41100].)




Cambios notables en Python 3.9.2


colecciones.abc

collections.abc.Callable genérico ahora aplana los parámetros de tipo, similar a lo que hace actualmente typing.Callable. Esto significa que collections.abc.Callable[[int, str], str] tendrá __args__ de (int, str, str); anteriormente esto era ([int, str], str). Para permitir este cambio, types.GenericAlias ahora puede ser subclasificado, y se devolverá una subclase al subíndice el tipo collections.abc.Callable. El código que accede a los argumentos a través de typing.get_args() o __args__ debe tener en cuenta este cambio. Se puede emitir un DeprecationWarning para formas no válidas de parametrizar collections.abc.Callable que pueden haber pasado silenciosamente en Python 3.9.1. Este DeprecationWarning se convertirá en un TypeError en Python 3.10. (Contribuido por Ken Jin en bpo-42195 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42195].)



urllib.parse

Las versiones anteriores de Python permitían el uso de ; y & como separadores de parámetros de consulta en urllib.parse.parse_qs() y urllib.parse.parse_qsl(). Debido a problemas de seguridad y para cumplir con las recomendaciones más recientes del W3C, esto se ha cambiado para permitir solo una clave separadora, con & como predeterminado. Este cambio también afecta a cgi.parse() y cgi.parse_multipart() ya que utilizan las funciones afectadas internamente. Para obtener más detalles, consulte su documentación respectiva. (Contribuido por Adam Goldschmidt, Senthil Kumaran y Ken Jin en bpo-42967 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42967].)




Notable changes in Python 3.9.3

A security fix alters the ftplib.FTP behavior to not trust the
IPv4 address sent from the remote server when setting up a passive data
channel.  We reuse the ftp server IP address instead.  For unusual code
requiring the old behavior, set a trust_server_pasv_ipv4_address
attribute on your FTP instance to True.  (See gh-87451 [https://github.com/python/cpython/issues/87451])



Notable changes in Python 3.9.5


urllib.parse

The presence of newline or tab characters in parts of a URL allows for some
forms of attacks. Following the WHATWG specification that updates RFC 3986 [https://datatracker.ietf.org/doc/html/rfc3986.html],
ASCII newline \n, \r and tab \t characters are stripped from the
URL by the parser in urllib.parse preventing such attacks. The removal
characters are controlled by a new module level variable
urllib.parse._UNSAFE_URL_BYTES_TO_REMOVE. (See gh-88048 [https://github.com/python/cpython/issues/88048])




Notable security feature in 3.9.14

Converting between int and str in bases other than 2
(binary), 4, 8 (octal), 16 (hexadecimal), or 32 such as base 10 (decimal)
now raises a ValueError if the number of digits in string form is
above a limit to avoid potential denial of service attacks due to the
algorithmic complexity. This is a mitigation for CVE-2020-10735 [https://cve.mitre.org/cgi-bin/cvename.cgi?name=CVE-2020-10735].
This limit can be configured or disabled by environment variable, command
line flag, or sys APIs. See the integer string conversion
length limitation documentation.  The default limit
is 4300 digits in string form.



Notable changes in 3.9.17


tarfile


	The extraction methods in tarfile, and shutil.unpack_archive(),
have a new a filter argument that allows limiting tar features than may be
surprising or dangerous, such as creating files outside the destination
directory.
See Extraction filters for details.
In Python 3.12, use without the filter argument will show a
DeprecationWarning.
In Python 3.14, the default will switch to 'data'.
(Contributed by Petr Viktorin in PEP 706 [https://peps.python.org/pep-0706/].)









            

          

      

      

    

  


    
      
          
            
  
Qué hay de nuevo en Python 3.8


	Editor:

	Raymond Hettinger





Este artículo explica las nuevas características de Python 3.8, en comparación con 3.7. Python 3.8 se lanzó el 14 de octubre de 2019. Para obtener detalles completos, consulte changelog.


Resumen – Aspectos destacados de la versión



Nuevas características


Expresiones de asignación

La nueva sintaxis := asigna valores a variables como parte de una expresión más grande. Se le conoce cariñosamente como «el operador morsa» debido a su parecido con los ojos y colmillos de una morsa [https://en.wikipedia.org/wiki/Walrus#/media/File:Pacific_Walrus_-_Bull_(8247646168).jpg].

En el siguiente ejemplo, la expresión de asignación ayuda evitando que se tenga que llamar a len() dos veces:

if (n := len(a)) > 10:
    print(f"List is too long ({n} elements, expected <= 10)")





Un beneficio similar surge durante la búsqueda de coincidencias mediante expresiones regulares donde los objetos de coincidencias se necesitan dos veces, una para comprobar si se produjo una coincidencia y otra para extraer un subgrupo:

discount = 0.0
if (mo := re.search(r'(\d+)% discount', advertisement)):
    discount = float(mo.group(1)) / 100.0





El operador también es útil en bucles while que calculan un valor para comprobar la terminación del bucle y posteriormente necesitan nuevamente ese mismo valor en el cuerpo del bucle:

# Loop over fixed length blocks
while (block := f.read(256)) != '':
    process(block)





Otra motivación de uso surge en las listas por comprensión en las que un valor calculado en una condición de filtrado también se necesita en el cuerpo de la expresión:

[clean_name.title() for name in names
 if (clean_name := normalize('NFC', name)) in allowed_names]





Intenta limitar el uso del «operador morsa» a aquellos casos en los que reduce la complejidad y mejora la legibilidad del código.

Consultar PEP 572 [https://peps.python.org/pep-0572/] para obtener una descripción completa.

(Contribución de Emily Morehouse en bpo-35224 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35224].)



Parámetros solo posicionales

There is a new function parameter syntax / to indicate that some
function parameters must be specified positionally and cannot be used as
keyword arguments.  This is the same notation shown by help() for C
functions annotated with Larry Hastings”
Argument Clinic [https://devguide.python.org/development-tools/clinic/] tool.

En el siguiente ejemplo, los parámetros a y b son solo posicionales, mientras que c o d pueden ser posicionales o por palabra clave y e o f deben proporcionarse por palabra clave exclusivamente:

def f(a, b, /, c, d, *, e, f):
    print(a, b, c, d, e, f)





La siguiente es una invocación válida:

f(10, 20, 30, d=40, e=50, f=60)





Sin embargo, estas son invocaciones inválidas:

f(10, b=20, c=30, d=40, e=50, f=60)   # b cannot be a keyword argument
f(10, 20, 30, 40, 50, f=60)           # e must be a keyword argument





Un caso de uso de esta notación es permitir que las funciones puras de Python emulen completamente los comportamientos de las funciones codificadas en C existentes. Por ejemplo, la función incorporada divmod() no acepta argumentos por palabra clave:

def divmod(a, b, /):
    "Emulate the built in divmod() function"
    return (a // b, a % b)





Otro caso de uso es excluir los argumentos por palabra clave cuando el nombre del parámetro no es útil. Por ejemplo, la función incorporada len() tiene la firma len(obj, /). Esto excluye llamadas inoportunas como:

len(obj='hello')  # The "obj" keyword argument impairs readability





Un beneficio adicional de marcar un parámetro como solo posicional es que permite cambiar el nombre del parámetro en el futuro sin riesgo de romper el código del cliente. Por ejemplo, en el módulo statistics, el nombre del parámetro dist puede cambiarse en el futuro. Esto es posible gracias a la siguiente especificación de función:

def quantiles(dist, /, *, n=4, method='exclusive')
    ...





Dado que los parámetros a la izquierda de / no se exponen como posibles palabras clave, los nombres de los parámetros permanecen disponibles para su uso en **kwargs:

>>> def f(a, b, /, **kwargs):
...     print(a, b, kwargs)
...
>>> f(10, 20, a=1, b=2, c=3)         # a and b are used in two ways
10 20 {'a': 1, 'b': 2, 'c': 3}





Esto simplifica enormemente la implementación de funciones y métodos que necesitan aceptar argumentos por palabra clave arbitrarios. Por ejemplo, aquí hay un extracto del código del módulo collections:

class Counter(dict):

    def __init__(self, iterable=None, /, **kwds):
        # Note "iterable" is a possible keyword argument





Consultar PEP 570 [https://peps.python.org/pep-0570/] para obtener una descripción completa.

(Contribución de Pablo Galindo en bpo-36540 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36540].)



Caché del sistema de archivos paralelo para archivos de bytecode compilados

La nueva configuración PYTHONPYCACHEPREFIX (también disponible mediante la opción -X pycache_prefix) configura la caché implícita de bytecode para que use un árbol del sistema de archivos paralelo separado, en lugar de los subdirectorios __pycache__ predeterminados dentro cada directorio de origen.

La ubicación de la caché se define en sys.pycache_prefix (None indica la ubicación predeterminada en los subdirectorios __pycache__).

(Contribución de Carl Meyer en bpo-33499 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33499].)



La compilación de depuración usa la misma ABI que la compilación de lanzamiento

Python ahora usa la misma ABI, independientemente de que esté compilado en modo de lanzamiento o de depuración. En Unix, cuando Python se compila en modo de depuración, ahora es posible cargar extensiones C compiladas en modo de lanzamiento y extensiones C compiladas usando la ABI estable.

Las versiones de versiones y debug builds ahora son compatibles con ABI: definir la macro Py_DEBUG ya no implica la macro Py_TRACE_REFS, que presenta la única incompatibilidad ABI. La macro Py_TRACE_REFS, que agrega la función sys.getobjects() y la variable de entorno PYTHONDUMPREFS, se puede configurar utilizando la nueva opción de compilación ./configure --with-trace-refs. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-36465 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36465].)

En Unix, las extensiones en C ya no están enlazadas a libpython, excepto en Android y Cygwin. Ahora es posible que un intérprete Python enlazado estáticamente cargue una extensión de C creada con una biblioteca dinámica de Python. (Contribución de Victor Stinner en bpo-21536 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=21536].)

En Unix, cuando Python se compila en modo de depuración, la importación ahora también busca extensiones C compiladas en modo de lanzamiento y extensiones C compiladas con la ABI estable. (Contribución de Victor Stinner en bpo-36722 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36722].)

Para integrar Python en una aplicación, se debe pasar una nueva opción --embed a python3-config --libs --embed para obtener -lpython3.8 (enlaza la aplicación a libpython ). Para ser compatible con 3.8 y versiones anteriores, prueba primero con python3-config --libs --embed y vuelve a usar python3-config --libs (sin --embed) si falla el comando anterior.

Agrega un módulo pkg-config python-3.8-embed para integrar Python en una aplicación: pkg-config python-3.8-embed --libs incluye -lpython3.8. Para que sea compatible con 3.8 y versiones anteriores, primero intenta usar pkg-config python-X.Y-embed --libs y vuelve a pkg-config python-X.Y --libs (sin --embed) si el comando anterior falla (reemplaza XY con la versión de Python).

Por otro lado, pkg-config python3.8 --libs ya no contiene -lpython3.8. Las extensiones en C no deben estar enlazadas a libpython (excepto en Android y Cygwin, cuyos casos son manejados por el script); este cambio no es retrocompatible a propósito. (Contribución de Victor Stinner en bpo-36721 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36721].)



los f-strings soportan = para expresiones autodocumentadas y depuración

Se ha agregado un especificador = a los f-strings. Un f-string como f'{expr=}' se expandirá al texto de la expresión, seguido de un signo igual y luego la representación de la expresión evaluada. Por ejemplo:

>>> user = 'eric_idle'
>>> member_since = date(1975, 7, 31)
>>> f'{user=} {member_since=}'
"user='eric_idle' member_since=datetime.date(1975, 7, 31)"





Los especificadores de formato de los f-string usuales permiten un mayor control sobre como se muestra el resultado de la expresión:

>>> delta = date.today() - member_since
>>> f'{user=!s}  {delta.days=:,d}'
'user=eric_idle  delta.days=16,075'





El especificador = mostrará la expresión completa para que se puedan mostrar los cálculos:

>>> print(f'{theta=}  {cos(radians(theta))=:.3f}')
theta=30  cos(radians(theta))=0.866





(Contribución de Eric V. Smith y Larry Hastings en bpo-36817 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36817].)



PEP 578: Ganchos de auditoría en tiempo de ejecución de Python

Este PEP agrega un gancho de auditoría y un gancho abierto verificado. Ambos están disponibles desde Python y desde el código nativo, lo que permite que las aplicaciones y los frameworks escritos en código Python puro aprovechen las notificaciones adicionales, al tiempo que permiten a los integradores o administradores de sistemas implementar compilaciones de Python donde la auditoría siempre está habilitada.

Consultar PEP 578 [https://peps.python.org/pep-0578/] para obtener más detalles.



PEP 587: Configuración de inicialización de Python

El PEP 587 [https://peps.python.org/pep-0587/] agrega una nueva API de C para configurar la inicialización de Python, proporcionando un control más preciso de toda la configuración y mejores informes de errores.

Nuevas estructuras:


	PyConfig


	PyPreConfig


	PyStatus


	PyWideStringList




Nuevas funciones:


	PyConfig_Clear()


	PyConfig_InitIsolatedConfig()


	PyConfig_InitPythonConfig()


	PyConfig_Read()


	PyConfig_SetArgv()


	PyConfig_SetBytesArgv()


	PyConfig_SetBytesString()


	PyConfig_SetString()


	PyPreConfig_InitIsolatedConfig()


	PyPreConfig_InitPythonConfig()


	PyStatus_Error()


	PyStatus_Exception()


	PyStatus_Exit()


	PyStatus_IsError()


	PyStatus_IsExit()


	PyStatus_NoMemory()


	PyStatus_Ok()


	PyWideStringList_Append()


	PyWideStringList_Insert()


	Py_BytesMain()


	Py_ExitStatusException()


	Py_InitializeFromConfig()


	Py_PreInitialize()


	Py_PreInitializeFromArgs()


	Py_PreInitializeFromBytesArgs()


	Py_RunMain()




Este PEP también agrega los campos _PyRuntimeState.preconfig (tipo PyPreConfig) y PyInterpreterState.config (tipo PyConfig) a estas estructuras internas. PyInterpreterState.config se convierte en la nueva configuración de referencia, reemplazando las variables de configuración globales y otras variables privadas.

Consultar Configuración de inicialización de Python para la documentación.

Consultar PEP 587 [https://peps.python.org/pep-0587/] para obtener una descripción completa.

(Contribución de Victor Stinner en bpo-36763 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36763].)



PEP 590: Vectorcall: un protocolo de llamada rápida para CPython

El protocolo vectorcall se agrega a la API de Python / C. Está destinado a formalizar las optimizaciones existentes que ya se realizaron para varias clases. Cualquier static type que implemente un invocable puede utilizar este protocolo.

Actualmente es provisional. El objetivo es hacerlo completamente público en Python 3.9.

Consultar PEP 590 [https://peps.python.org/pep-0590/] para obtener una descripción completa.

(Contribución de Jeroen Demeyer, Mark Shannon y Petr Viktorin en bpo-36974 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36974].)



Protocolo 5 de Pickle con búferes de datos fuera de banda

Cuando pickle se usa para transferir grandes cantidades de datos entre procesos de Python, con la finalidad de aprovechar el procesamiento de múltiples núcleos o máquinas, es importante optimizar la transferencia reduciendo las copias en memoria y posiblemente aplicando técnicas personalizadas, como la compresión dependiente de datos.

El protocolo 5 de pickle introduce soporte para búferes fuera de banda, donde los datos compatibles con PEP 3118 [https://peps.python.org/pep-3118/] se pueden transmitir separados del flujo principal de pickle, a discreción de la capa de comunicación.

Consultar PEP 574 [https://peps.python.org/pep-0574/] para obtener una descripción completa.

(Contribución de Antoine Pitrou en bpo-36785 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36785].)




Otros cambios en el lenguaje


	La declaración continue era ilegal en la cláusula finally debido a un problema con la implementación. En Python 3.8 se ha eliminado esta restricción. (Contribución de Serhiy Storchaka en bpo-32489 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=32489].)


	Los tipos bool, int y fractions.Fraction ahora tienen un método as_integer_ratio() como el que se encuentra en float y decimal.Decimal. Esta extensión menor de la API hace posible escribir numerator, denominator = x.as_integer_ratio() y hacer que funcione con múltiples tipos numéricos. (Contribución de Lisa Roach en bpo-33073 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33073] y de Raymond Hettinger en bpo-37819 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37819].)


	Los constructores de int, float y complex ahora usarán el método especial __index__(), si está disponible y el método correspondiente __int__(), __float__() o __complex__() no está disponible. (Contribución de Serhiy Storchaka en bpo-20092 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=20092].)


	Added support of \N{name} escapes in regular expressions:

>>> notice = 'Copyright © 2019'
>>> copyright_year_pattern = re.compile(r'\N{copyright sign}\s*(\d{4})')
>>> int(copyright_year_pattern.search(notice).group(1))
2019





(Contribución de Jonathan Eunice y Serhiy Storchaka in bpo-30688 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=30688].)



	Los diccionarios y sus vistas ahora se pueden iterar en orden inverso de inserción usando reversed(). (Contribución de Rémi Lapeyre en bpo-33462 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33462].)


	La sintaxis permitida para los nombres por palabra clave en las llamadas a funciones se ha restringido aún más. En particular, f((keyword)=arg) ya no está permitido. Nunca se tuvo intención de permitir algo más que un simple nombre en el lado izquierdo de un término de asignación de argumento por palabra clave. (Contribución de Benjamin Peterson en bpo-34641 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34641].)


	El desempaquetado de iterables generalizado en declaraciones yield y return ya no requiere ser encerrado entre paréntesis. Esto hace que la sintaxis de yield y return se asemeje más a la sintaxis normal de asignación:

>>> def parse(family):
        lastname, *members = family.split()
        return lastname.upper(), *members

>>> parse('simpsons homer marge bart lisa maggie')
('SIMPSONS', 'homer', 'marge', 'bart', 'lisa', 'maggie')





(Contribución de David Cuthbert y Jordan Chapman en bpo-32117 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=32117].)



	Cuando falta una coma en el código, como en [(10, 20) (30, 40)], el compilador muestra un SyntaxWarning con una sugerencia útil. Esto representa una mejora con respecto a la implementación previa en la que solo se mostraba un TypeError indicando que la primera tupla no era invocable. (Contribución de Serhiy Storchaka en bpo-15248 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=15248].)


	Las operaciones aritméticas entre subclases de datetime.date o datetime.datetime y datetime.timedelta ahora retornan una instancia de la subclase, en lugar de la clase base. Esto también afecta al tipo de retorno de las operaciones cuya implementación (directa o indirectamente) usa la aritmética de datetime.timedelta, como astimezone(). (Contribución de Paul Ganssle en bpo-32417 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=32417].)


	Cuando el intérprete de Python es interrumpido por Ctrl-C (SIGINT) y la excepción KeyboardInterrupt resultante no se detecta, el proceso de Python ahora termina su ejecución a través de una señal SIGINT o con el código de salida correcto, de modo que el proceso que lo invocó puede detectar que murió debido a Ctrl-C. Los shells en POSIX y Windows usan esto para terminar la ejecución de los scripts en sesiones interactivas de forma correcta. (Contribución de Google a través de Gregory P. Smith en bpo-1054041 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=1054041].)


	Algunos estilos de programación avanzados requieren actualizar el objeto types.CodeType para una función ya existente. Dado que los objetos de código son inmutables, es necesario crear un nuevo objeto de código, que sea modelado a partir del objeto de código existente. Con 19 parámetros, esto era algo tedioso. Ahora, el nuevo método replace() hace posible crear un clon con algunos parámetros alterados.

Aquí hay un ejemplo que modifica la función statistics.mean() para evitar que el parámetro data se use como un argumento por palabra clave:

>>> from statistics import mean
>>> mean(data=[10, 20, 90])
40
>>> mean.__code__ = mean.__code__.replace(co_posonlyargcount=1)
>>> mean(data=[10, 20, 90])
Traceback (most recent call last):
  ...
TypeError: mean() got some positional-only arguments passed as keyword arguments: 'data'





(Contribución de Victor Stinner en bpo-37032 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37032].)



	Para enteros, la forma de tres argumentos de la función pow() ahora permite que el exponente sea negativo en el caso de que la base y el módulo sean primos relativos (coprimos). Luego calcula un inverso modular a la base cuando el exponente es -1 y una potencia adecuada de ese inverso en el caso de otros exponentes negativos. Por ejemplo, para calcular el inverso multiplicativo [https://es.wikipedia.org/wiki/Inverso_multiplicativo_(aritm%C3%A9tica_modular)] de 38 módulo 137, escribe:

>>> pow(38, -1, 137)
119
>>> 119 * 38 % 137
1





Los inversos modulares surgen de la solución de ecuaciones diofánticas lineales [https://es.wikipedia.org/wiki/Ecuaci%C3%B3n_diof%C3%A1ntica]. Por ejemplo, para encontrar soluciones enteras para 4258𝑥 + 147𝑦 = 369, primero debes reescribirla como 4258𝑥 ≡ 369 (mod 147) y luego resolver:

>>> x = 369 * pow(4258, -1, 147) % 147
>>> y = (4258 * x - 369) // -147
>>> 4258 * x + 147 * y
369





(Contribución de Mark Dickinson en bpo-36027 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36027].)



	Las compresiones de diccionarios se han sincronizado con los literales de diccionario para que primero se calcule la clave y posteriormente el valor:

>>> # Dict comprehension
>>> cast = {input('role? '): input('actor? ') for i in range(2)}
role? King Arthur
actor? Chapman
role? Black Knight
actor? Cleese

>>> # Dict literal
>>> cast = {input('role? '): input('actor? ')}
role? Sir Robin
actor? Eric Idle





Este orden de ejecución garantizado es especialmente útil en las expresiones de asignación porque las variables asignadas en la expresión de la clave estarán disponibles en la expresión del valor:

>>> names = ['Martin von Löwis', 'Łukasz Langa', 'Walter Dörwald']
>>> {(n := normalize('NFC', name)).casefold() : n for name in names}
{'martin von löwis': 'Martin von Löwis',
 'łukasz langa': 'Łukasz Langa',
 'walter dörwald': 'Walter Dörwald'}





(Contribución de Jörn Heissler en bpo-35224 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35224].)



	El método object.__reduce__() ahora puede retornar una tupla con una longitud que va desde los dos a los seis elementos. Anteriormente, el límite era cinco. El nuevo sexto elemento opcional es un invocable con una firma (obj, state). Esto permite el control directo sobre el comportamiento de actualización de estado de un objeto específico. Si no es None, este invocable tendrá prioridad sobre el método __setstate__() del objeto. (Contribución de Pierre Glaser y Olivier Grisel en bpo-35900 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35900].)






Nuevos módulos


	El nuevo módulo importlib.metadata proporciona soporte (provisional) para leer metadatos de paquetes de terceros. Por ejemplo, puede extraer el número de versión de un paquete instalado, la lista de puntos de entrada y más:

>>> # Note following example requires that the popular "requests"
>>> # package has been installed.
>>>
>>> from importlib.metadata import version, requires, files
>>> version('requests')
'2.22.0'
>>> list(requires('requests'))
['chardet (<3.1.0,>=3.0.2)']
>>> list(files('requests'))[:5]
[PackagePath('requests-2.22.0.dist-info/INSTALLER'),
 PackagePath('requests-2.22.0.dist-info/LICENSE'),
 PackagePath('requests-2.22.0.dist-info/METADATA'),
 PackagePath('requests-2.22.0.dist-info/RECORD'),
 PackagePath('requests-2.22.0.dist-info/WHEEL')]





(Contribución de Barry Warsaw y Jason R. Coombs en bpo-34632 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34632].)







Módulos mejorados


ast

Los nodos de AST ahora disponen de los atributos end_lineno y end_col_offset, que proporcionan la localización precisa del final del nodo. (Esto solo se aplica a los nodos que tienen los atributos lineno y col_offset.)

La nueva función ast.get_source_segment() retorna el código fuente de un nodo AST específico.

(Contribución de Ivan Levkivskyi en bpo-33416 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33416].)

La función ast.parse() tiene algunos flags nuevos:


	type_comments=True causa que la función retorne el texto de los comentarios de tipo especificados en PEP 484 [https://peps.python.org/pep-0484/] y PEP 526 [https://peps.python.org/pep-0526/] asociados con ciertos nodos AST;


	mode='func_type' puede usarse para realizar un análisis sintáctico de los «comentarios de tipo de firma» de PEP 484 [https://peps.python.org/pep-0484/] (retornados por los nodos AST de definición de funciones);


	feature_version=(3, N) permite especificar una versión de Python 3 previa. Por ejemplo, feature_version=(3, 4) hará que se trate a async y await como palabras no reservadas.




(Contribución de Guido van Rossum en bpo-35766 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35766].)



asyncio

asyncio.run() ha pasado de la API provisional a la estable. Esta función se puede utilizar para ejecutar una coroutine y retornar el resultado mientras se gestiona automáticamente el bucle de eventos. Por ejemplo:

import asyncio

async def main():
    await asyncio.sleep(0)
    return 42

asyncio.run(main())





Esto es aproximadamente equivalente a:

import asyncio

async def main():
    await asyncio.sleep(0)
    return 42

loop = asyncio.new_event_loop()
asyncio.set_event_loop(loop)
try:
    loop.run_until_complete(main())
finally:
    asyncio.set_event_loop(None)
    loop.close()





La implementación real es significativamente más compleja. Por lo tanto, asyncio.run() debería ser la forma preferida de ejecutar programas asyncio.

(Contribución de Yury Selivanov en bpo-32314 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=32314].)

La ejecución de python -m asyncio lanza un REPL asincrónico de forma nativa. Esto permite una rápida experimentación con código que tiene un nivel await superior. Ya no es necesario llamar directamente a asyncio.run(), lo que generaría un nuevo ciclo de eventos en cada invocación:

$ python -m asyncio
asyncio REPL 3.8.0
Use "await" directly instead of "asyncio.run()".
Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>> import asyncio
>>> await asyncio.sleep(10, result='hello')
hello





(Contribución de Yury Selivanov en bpo-37028 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37028].)

La excepción asyncio.CancelledError ahora hereda de BaseException en lugar de Exception y ya no hereda de concurrent.futures.CancelledError. (Contribuido por Yury Selivanov en bpo-32528 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=32528].)

En Windows, el ciclo de eventos predeterminado ahora es ProactorEventLoop. (Contribución de Victor Stinner en bpo-34687 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34687].)

ProactorEventLoop ahora también es compatible con UDP. (Contribución de Adam Meily y Andrew Svetlov en bpo-29883 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=29883].)

ProactorEventLoop ahora puede ser interrumpido por KeyboardInterrupt («CTRL+C»). (Contribución de Vladimir Matveev en bpo-23057 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=23057].)

Se ha agregado asyncio.Task.get_coro() para obtener la corrutina envuelta dentro de asyncio.Task. (Contribución de Alex Grönholm en bpo-36999 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36999].)

Las tareas de Asyncio ahora se pueden nombrar, ya sea pasando el argumento por palabra clave name a asyncio.create_task() o al método create_task() del bucle de eventos, o invocando al método set_name() en el objeto de tarea. El nombre de la tarea es visible en la salida de repr() de asyncio.Task y también se puede recuperar usando el método get_name(). (Contribución de Alex Grönholm en bpo-34270 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34270].)

Se agregó soporte para Happy Eyeballs [https://en.wikipedia.org/wiki/Happy_Eyeballs] a asyncio.loop.create_connection(). Para especificar el comportamiento, se han agregado dos nuevos parámetros: happy_eyeballs_delay e interleave. El algoritmo Happy Eyeballs mejora la capacidad de respuesta en aplicaciones que admiten IPv4 e IPv6 al intentar conectarse simultáneamente utilizando ambos. (Contribución de twisteroid ambassador en bpo-33530 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33530].)



builtins

La función incorporada compile() se ha mejorado para que acepte el flag ast.PyCF_ALLOW_TOP_LEVEL_AWAIT. Si se pasa este nuevo flag, compile() permitirá construcciones de nivel superior await, async for y async with, que normalmente se consideran sintaxis inválida. El objeto de código asíncrono marcado con el flag CO_COROUTINE puede ser retornado. (Contribución de Matthias Bussonnier en bpo-34616 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34616].)



collections

El método _asdict() para collections.namedtuple() ahora retorna una instancia de dict en lugar de una de collections.OrderedDict. Esto funciona porque se garantiza que los diccionarios regulares mantienen el orden de inserción desde Python 3.7. Si se requieren las características adicionales de OrderedDict, la solución sugerida es realizar una conversión del resultado al tipo deseado: OrderedDict(nt._asdict()). (Contribución de Raymond Hettinger en bpo-35864 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35864].)



cProfile

La clase cProfile.Profile ahora puede usarse como gestor de contexto. Ahora se puede perfilar un bloque de código ejecutando:

import cProfile

with cProfile.Profile() as profiler:
      # code to be profiled
      ...





(Contribución de Scott Sanderson en bpo-29235 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=29235].)



csv

csv.DictReader ahora retorna instancias de dict en lugar de collections.OrderedDict. La herramienta ahora es más rápida y usa menos memoria, mientras conserva el orden de los campos. (Contribución de Michael Selik en bpo-34003 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34003].)



curses

Se agregó una nueva variable que contiene información de versión estructurada para la biblioteca ncurses subyacente: ncurses_version. (Contribución de Serhiy Storchaka en bpo-31680 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=31680].)



ctypes

En Windows, CDLL y sus subclases ahora aceptan un parámetro winmode para especificar flags para la invocación subyacente de LoadLibraryEx. Los flags predeterminados están establecidos para cargar solo las dependencias de DLL desde ubicaciones confiables, incluida la ruta donde se almacena la DLL (si se usa una ruta completa o parcial para cargar la DLL inicial) y las rutas agregadas por add_dll_directory() . (Contribución de Steve Dower en bpo-36085 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36085].)



datetime

Added new alternate constructors datetime.date.fromisocalendar() and
datetime.datetime.fromisocalendar(), which construct date and
datetime objects respectively from ISO year, week number, and weekday;
these are the inverse of each class’s isocalendar method.
(Contributed by Paul Ganssle in bpo-36004 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36004].)



functools

functools.lru_cache() ahora se puede usar como un decorador directo en lugar de como una función que retorna un decorador. De forma que ambos son compatibles ahora:

@lru_cache
def f(x):
    ...

@lru_cache(maxsize=256)
def f(x):
    ...





(Contribución de Raymond Hettinger en bpo-36772 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36772].)

Se ha agregado un nuevo decorador functools.cached_property(), para propiedades calculadas almacenadas en caché durante toda la vida útil de la instancia.

import functools
import statistics

class Dataset:
   def __init__(self, sequence_of_numbers):
      self.data = sequence_of_numbers

   @functools.cached_property
   def variance(self):
      return statistics.variance(self.data)





(Contribución de Carl Meyer en bpo-21145 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=21145].)

Se ha agregado un nuevo decorador functools.singledispatchmethod() que convierte métodos en funciones genéricas usando single dispatch:

from functools import singledispatchmethod
from contextlib import suppress

class TaskManager:

    def __init__(self, tasks):
        self.tasks = list(tasks)

    @singledispatchmethod
    def discard(self, value):
        with suppress(ValueError):
            self.tasks.remove(value)

    @discard.register(list)
    def _(self, tasks):
        targets = set(tasks)
        self.tasks = [x for x in self.tasks if x not in targets]





(Contribución de Ethan Smith en bpo-32380 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=32380])



gc

get_objects() ahora puede recibir un parámetro opcional generation que indica la generación de la que recolectar objetos. (Contribución de Pablo Galindo en bpo-36016 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36016].)



gettext

Agregado pgettext() y sus variantes. (Contribución de Franz Glasner, Éric Araujo y Cheryl Sabella en bpo-2504 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=2504].)



gzip

Se ha agregó el parámetro mtime a gzip.compress() para una salida reproducible. (Contribución de Guo Ci Teo en bpo-34898 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34898].)

Una excepción BadGzipFile es lanzada ahora, en lugar de OSError, para ciertos tipos de archivos gzip no válidos o corruptos. (Contribución de Filip Gruszczyński, Michele Orrù y Zackery Spytz en bpo-6584 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=6584].)



IDLE e idlelib

Las salidas superiores a N líneas (50 por defecto) se pliegan en un botón. N se puede cambiar en la sección PyShell de la página General del cuadro de diálogo Settings. Se pueden plegar menos líneas, pero posiblemente más largas, haciendo clic derecho en la salida. La salida plegada se puede expandir en su lugar haciendo doble clic en el botón o en el portapapeles o en una ventana separada haciendo clic derecho en el botón. (Contribución de Tal Einat en bpo-1529353 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=1529353].)

Se ha agregado «Run Customized» al menú Run para ejecutar un módulo con configuraciones personalizadas. Cualquier argumento de la línea de comandos ingresado se agrega a sys.argv. Además, vuelven a aparecer en el cuadro para la próxima ejecución personalizada. También se puede suprimir el reinicio normal del módulo principal de la Shell. (Contribución de Cheryl Sabella, Terry Jan Reedy y otros en bpo-5680 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=5680] y bpo-37627 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37627].)

Se agregaron números de línea opcionales para las ventanas del editor IDLE. Las ventanas se abren sin números de línea, a menos que se establezca lo contrario en la pestaña General del cuadro de diálogo de configuración. Los números de línea de una ventana existente se muestran y ocultan en el menú Options. (Contribución de Tal Einat y Saimadhav Heblikar en bpo-17535 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=17535].)

La codificación nativa del sistema operativo ahora se usa para convertir entre cadenas de Python y objetos Tcl. Esto permite que el IDLE funcione con emoji y otros caracteres que no son BMP. Estos caracteres se pueden mostrar o copiar y pegar en ,o desde, el portapapeles. Convertir cadenas de Tcl a Python y viceversa ahora nunca falla. (Mucha gente trabajó en esto durante ocho años, pero el problema finalmente lo resolvió Serhiy Storchaka en bpo-13153 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=13153].)

Nuevo en 3.8.1:

Agregue la opción para desactivar el parpadeo del cursor. (Contribuido por Zackery Spytz en bpo-4603 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=4603].)

La tecla Escape ahora cierra las ventanas de finalización IDLE. (Contribuido por Johnny Najera en bpo-38944 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38944].)

Los cambios anteriores se han portado a las versiones de mantenimiento de Python 3.7.

Agrega palabras clave a la lista de finalización del nombre del módulo. (Contribución de Terry J. Reedy en bpo-37765 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37765].)



inspect

La función inspect.getdoc() puede ahora encontrar cadenas de documentación para __slots__ si el este atributo es un dict cuyos valores son las cadenas de documentación. Esto proporciona opciones de documentación similares a las que ya tenemos para property(), classmethod() y staticmethod():

class AudioClip:
    __slots__ = {'bit_rate': 'expressed in kilohertz to one decimal place',
                 'duration': 'in seconds, rounded up to an integer'}
    def __init__(self, bit_rate, duration):
        self.bit_rate = round(bit_rate / 1000.0, 1)
        self.duration = ceil(duration)





(Contribución de Raymond Hettinger en bpo-36326 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36326].)



io

En el modo de desarrollo (-X env) y en debug build, el finalizador io.IOBase ahora registra la excepción si falla el método close(). La excepción se ignora de forma silenciosa de forma predeterminada en la versión de la versión. (Contribuido por Victor Stinner en bpo-18748 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=18748].)



itertools

Se ha agregado un argumento por palabra clave opcional initial a la función itertools.accumulate() para permitir especificar un valor inicial:

>>> from itertools import accumulate
>>> list(accumulate([10, 5, 30, 15], initial=1000))
[1000, 1010, 1015, 1045, 1060]





(Contribución de Lisa Roach en bpo-34659 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34659].)



json.tool

Agregadas las opciones --json-lines para analizar sintácticamente cada línea de entrada como un objeto JSON separado. (Contribución de Weipeng Hong en bpo-31553 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=31553].)



logging

Agregado un argumento por palabra clave force a la función logging.basicConfig(). Cuando se establece en verdadero, cualquier controlador existente adjunto al registrador (logger) raíz se elimina y se cierra antes de realizar la configuración especificada por los otros argumentos.

Esto resuelve un problema de larga data. Una vez que se había invocado a un registrador o a basicConfig(), las invocaciones posteriores a basicConfig() se ignoraban en silencio. Esto dificultaba la actualización, la experimentación o la instrucción de las diversas opciones de configuración de registro mediante el interprete interactivo o el bloc de notas de Jupyter.

(Suggested by Raymond Hettinger, implemented by Donghee Na, and
reviewed by Vinay Sajip in bpo-33897 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33897].)



math

Se ha agregado la nueva función math.dist() para calcular la distancia euclidiana entre dos puntos. (Contribución de Raymond Hettinger en bpo-33089 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33089].)

Se ha expandido la función math.hypot() para manejar múltiples dimensiones. Anteriormente, solo admitía dos dimensiones. (Contribución de Raymond Hettinger en bpo-33089 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33089].)

Agregada una nueva función, math.prod(), como función análoga a sum(), que retorna el producto de todos los elementos de un iterable de números partiendo de un valor de inicio (start) (por defecto: 1):

>>> prior = 0.8
>>> likelihoods = [0.625, 0.84, 0.30]
>>> math.prod(likelihoods, start=prior)
0.126





(Contribución de Pablo Galindo en bpo-35606 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35606].)

Agregadas dos nuevas funciones combinatorias, math.perm() y math.comb():

>>> math.perm(10, 3)    # Permutations of 10 things taken 3 at a time
720
>>> math.comb(10, 3)    # Combinations of 10 things taken 3 at a time
120





(Contribución de Yash Aggarwal, Keller Fuchs, Serhiy Storchaka y Raymond Hettinger en bpo-37128 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37128], bpo-37178 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37178] y bpo-35431 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35431].)

Se ha agregada una nueva función math.isqrt() para calcular raíces cuadradas enteras precisas sin conversión a coma flotante. La nueva función admite números enteros arbitrariamente grandes. Es más rápida que floor(sqrt(n)) pero más lenta que math.sqrt():

>>> r = 650320427
>>> s = r ** 2
>>> isqrt(s - 1)         # correct
650320426
>>> floor(sqrt(s - 1))   # incorrect
650320427





(Contribución de Mark Dickinson en bpo-36887 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36887].)

La función math.factorial() ya no acepta argumentos que no sean similares a enteros. (Contribución de Pablo Galindo en bpo-33083 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33083].)



mmap

La clase mmap.mmap ahora tiene un método madvise() para acceder a la llamada al sistema madvise(). (Contribución de Zackery Spytz en bpo-32941 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=32941].)



multiprocessing

Agregado el nuevo módulo multiprocessing.shared_memory. (Contribución de Davin Potts en bpo-35813 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35813].)

En macOS, el método de inicio spawn se usa ahora por defecto. (Contribución de Victor Stinner en bpo-33725 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33725].)



os

Se agregó una nueva función add_dll_directory() en Windows para proporcionar rutas de búsqueda adicionales para las dependencias nativas al importar módulos de extensión o al cargar archivos DLL utilizando ctypes. (Contribución de Steve Dower en bpo-36085 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36085].)

Se agregó una nueva función os.memfd_create() para envolver la llamada al sistema memfd_create(). (Contribución de Zackery Spytz y Christian Heimes en bpo-26836 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=26836].)

En Windows, gran parte de la lógica manual para manejar los puntos de reinterpretación (incluidos los enlaces simbólicos y las uniones de directorios) se ha delegado al sistema operativo. Específicamente, os.stat() ahora se encargará de todo lo que sea compatible con el sistema operativo, mientras que os.lstat() solo abrirá puntos de reinterpretación que se identifican como «sustitutos de nombre» y el resto se abrirán mediante os.stat(). En todos los casos, stat_result.st_mode solo tendrá establecido S_IFLNK para enlaces simbólicos y no para otros tipos de puntos de reinterpretación. Para identificar otros tipos de puntos de reinterpretación, verifica el nuevo atributo stat_result.st_reparse_tag.

En Windows, os.readlink() ahora puede leer uniones de directorio. Ten en cuenta que islink() retornará False para las uniones de directorios, por lo que el código que comprueba en primer lugar islink continuará tratando las uniones como directorios, mientras que el código que maneja los errores de os.readlink() ahora puede tratar las uniones como enlaces.

(Contribución de Steve Dower en bpo-37834 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37834].)



os.path

Las funciones de os.path que retornan un resultado booleano como exists(), lexists(), isdir(), isfile(), islink() e ismount() ahora retornan False en lugar de lanzar una excepción ValueError, o sus subclases UnicodeEncodeError y UnicodeDecodeError, para rutas que contienen caracteres o bytes irrepresentables a nivel del sistema operativo. (Contribución de Serhiy Storchaka en bpo-33721 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33721].)

expanduser() en Windows ahora usa preferentemente la variable de entorno USERPROFILE y no usa HOME, que normalmente no está establecido para cuentas de usuario normales. (Contribución de Anthony Sottile en bpo-36264 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36264].)

isdir() en Windows ya no retorna True para un enlace a un directorio no existente.

realpath() en Windows ahora resuelve puntos de reinterpretación (reparse points), incluidos enlaces simbólicos y uniones de directorio.

(Contribución de Steve Dower en bpo-37834 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37834].)



pathlib

Los métodos del módulo pathlib.Path que retornan un resultado booleano, como exists(), is_dir(), is_file(), is_mount(), is_symlink(), is_block_device(), is_char_device(), is_fifo() o is_socket(), ahora retornan False en vez de lanzar una excepción ValueError o su subclase UnicodeEncodeError para rutas que contienen caracteres no representables a nivel del sistema operativo. (Contribución de Serhiy Storchaka en bpo-33721 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33721].)

Agregado pathlib.Path.link_to() que crea un enlace duro apuntando a una ruta. (Contribución de Joannah Nanjekye en bpo-26978 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=26978])



pickle

Las extensiones de pickle que subclasifican la clase optimizada de C Pickler ahora pueden anular la lógica de pickling de funciones y clases definiendo el método especial reducer_override(). (Contribución de Pierre Glaser y Olivier Grisel en bpo-35900 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35900].)



plistlib

Se ha agregado la nueva clase plistlib.UID y se ha habilitado el soporte para leer y escribir plists binarios codificados por NSKeyedArchiver. (Contribución de Jon Janzen en bpo-26707 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=26707].)



pprint

Se ha agregado el parámetro sort_dicts a varias funciones del módulo pprint. De forma predeterminada, esas funciones continúan ordenando los diccionarios antes de procesarlos o imprimirlos. Sin embargo, si sort_dicts se establece en falso, los diccionarios conservan el orden en que se insertaron las claves. Esto puede resultar útil para la comparación con entradas JSON durante la depuración.

Además, hay una nueva función de conveniencia, pprint.pp(), que es igual que pprint.pprint() pero con sort_dicts establecido en False por defecto:

>>> from pprint import pprint, pp
>>> d = dict(source='input.txt', operation='filter', destination='output.txt')
>>> pp(d, width=40)                  # Original order
{'source': 'input.txt',
 'operation': 'filter',
 'destination': 'output.txt'}
>>> pprint(d, width=40)              # Keys sorted alphabetically
{'destination': 'output.txt',
 'operation': 'filter',
 'source': 'input.txt'}





(Contribución de Rémi Lapeyre en bpo-30670 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=30670].)



py_compile

py_compile.compile() ahora admite el modo silencioso. (Contribución de Joannah Nanjekye en bpo-22640 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=22640].)



shlex

La nueva función shlex.join() actúa a la inversa de shlex.split(). (Contribución de Bo Bayles en bpo-32102 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=32102].)



shutil

shutil.copytree() ahora acepta el nuevo argumento por palabra clave dirs_exist_ok. (Contribución de Josh Bronson en bpo-20849 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=20849].)

shutil.make_archive() ahora usa por defecto el formato pax moderno (POSIX.1-2001) para nuevos archivos para mejorar la portabilidad y la conformidad con los estándares, heredado el cambio correspondiente del módulo tarfile. (Contribución de C.A.M. Gerlach en bpo-30661 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=30661].)

shutil.rmtree() en Windows ahora elimina las uniones de directorio sin eliminar recursivamente su contenido primero. (Contribución de Steve Dower en bpo-37834 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37834].)



socket

Se han agregado las funciones de conveniencia create_server() y has_dualstack_ipv6() para automatizar las tareas necesarias involucradas al crear un socket servidor, incluida la aceptación de conexiones IPv4 e IPv6 en el mismo socket . (Contribución de Giampaolo Rodolà en bpo-17561 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=17561].)

Las funciones socket.if_nameindex(), socket.if_nametoindex() y socket.if_indextoname() se han implementado en Windows. (Contribución de Zackery Spytz en bpo-37007 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37007].)



ssl

Se ha agregado post_handshake_auth para habilitar y verify_client_post_handshake() para iniciar la autenticación tras el establecimiento de la comunicación en TLS 1.3. (Contribución de Christian Heimes en bpo-34670 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34670].)



statistics

Se ha agregado statistics.fmean() como una variante de punto flotante más rápida de statistics.mean(). (Contribución de Raymond Hettinger y Steven D’Aprano en bpo-35904 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35904].)

Se ha agregado statistics.geometric_mean() (Contribución de Raymond Hettinger en bpo-27181 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=27181].)

Se ha agregado statistics.multimode() que retorna una lista con los valores más comunes. (Contribución de Raymond Hettinger en bpo-35892 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35892].)

Se ha agregado statistics.quantiles() que divide datos o una distribución en intervalos equiprobables (por ejemplo, cuartiles, deciles o percentiles). (Contribución de Raymond Hettinger en bpo-36546 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36546].)

Se ha agregado statistics.NormalDist, una herramienta para crear y manipular distribuciones normales de una variable aleatoria. (Contribución de Raymond Hettinger en bpo-36018 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36018].)

>>> temperature_feb = NormalDist.from_samples([4, 12, -3, 2, 7, 14])
>>> temperature_feb.mean
6.0
>>> temperature_feb.stdev
6.356099432828281

>>> temperature_feb.cdf(3)            # Chance of being under 3 degrees
0.3184678262814532
>>> # Relative chance of being 7 degrees versus 10 degrees
>>> temperature_feb.pdf(7) / temperature_feb.pdf(10)
1.2039930378537762

>>> el_niño = NormalDist(4, 2.5)
>>> temperature_feb += el_niño        # Add in a climate effect
>>> temperature_feb
NormalDist(mu=10.0, sigma=6.830080526611674)

>>> temperature_feb * (9/5) + 32      # Convert to Fahrenheit
NormalDist(mu=50.0, sigma=12.294144947901014)
>>> temperature_feb.samples(3)        # Generate random samples
[7.672102882379219, 12.000027119750287, 4.647488369766392]







sys

Se ha agregado la nueva función sys.unraisablehook() que se puede anular para controlar cómo se manejan las «excepciones no lanzables». Se llama cuando se ha producido una excepción, pero Python no tiene forma de manejarla. Por ejemplo, cuando un destructor lanza una excepción o durante la recolección de basura (gc.collect()). (Contribución de Victor Stinner en bpo-36829 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36829].)



tarfile

El módulo tarfile ahora tiene por defecto el formato pax moderno (POSIX.1-2001) para nuevos archivos, en lugar del anterior específico de GNU. Esto mejora la portabilidad multiplataforma con una codificación consistente (UTF-8) en un formato estandarizado y extensible, y ofrece otros varios beneficios. (Contribución de C.A.M. Gerlach en bpo-36268 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36268].)



threading

Se ha agregado una nueva función threading.excepthook() que maneja las excepciones threading.Thread.run() no capturadas. Se puede anular para controlar cómo se manejan las excepciones threading.Thread.run() no capturadas. (Contribución de Victor Stinner en bpo-1230540 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=1230540].)

Se han agregado una nueva función threading.get_native_id() y un atributo native_id a la clase threading.Thread. Estos retornan el Thread ID nativo integral del hilo actual asignado por el kernel. Esta función solo está disponible en determinadas plataformas, consulta get_native_id para obtener más información. (Contribución de Jake Tesler en bpo-36084 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36084].)



tokenize

El módulo tokenize ahora emite implícitamente un token NEWLINE cuando se le proporciona una entrada sin una nueva línea al final. Este comportamiento ahora coincide con lo que hace internamente el tokenizador de C. (Contribución de Ammar Askar en bpo-33899 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33899].)



tkinter

Se han agregado los métodos selection_from(), selection_present(), selection_range() y selection_to() a la clase tkinter.Spinbox. (Contribución de Juliette Monsel en bpo-34829 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34829].)

Se ha agregado el método moveto() a la clase tkinter.Canvas. (Contribución de Juliette Monsel en bpo-23831 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=23831].)

La clase tkinter.PhotoImage ahora dispone de los métodos transparency_get() y transparency_set(). (Contribución de Zackery Spytz en bpo-25451 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=25451].)



time

Added new clock CLOCK_UPTIME_RAW for macOS 10.12.
(Contributed by Joannah Nanjekye in bpo-35702 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35702].)



typing

Se han incorporado varias características al módulo typing:


	Un tipo de diccionario con tipos para cada clave. Consultar PEP 589 [https://peps.python.org/pep-0589/] y typing.TypedDict. TypedDict usa solo claves de cadenas de caracteres. De forma predeterminada, se requiere que todas las claves estén presentes. Especifica «total=False» para permitir que las claves sean opcionales:

class Location(TypedDict, total=False):
    lat_long: tuple
    grid_square: str
    xy_coordinate: tuple







	Tipos literales. Consultar PEP 586 [https://peps.python.org/pep-0586/] y typing.Literal. Los tipos literales indican que un parámetro o valor de retorno está restringido a uno o más valores literales específicos:

def get_status(port: int) -> Literal['connected', 'disconnected']:
    ...







	Variables, funciones, métodos y clases «finales». Consultar PEP 591 [https://peps.python.org/pep-0591/], typing.Final y typing.final(). El clasificador final instruye a un validador estático de tipos para restringir la subclasificación, anulación o reasignación:

pi: Final[float] = 3.1415926536







	Definiciones de protocolo. Consultar PEP 544 [https://peps.python.org/pep-0544/], typing.Protocol y typing.runtime_checkable(). ABCs simples como typing.SupportsInt ahora son subclases de Protocol .


	Nueva clase protocolo typing.SupportsIndex.


	Nuevas funciones typing.get_origin() y typing.get_args().






unicodedata

El módulo unicodedata se ha actualizado para usar la versión Unicode 12.1.0 [https://blog.unicode.org/2019/05/unicode-12-1-en.html].

La nueva función is_normalized() puede usarse para verificar que una cadena está en una forma normal específica, lo que es a menudo mucho más rápido que normalizar la cadena. (Contribución de Max Belanger, David Euresti y Greg Price en bpo-32285 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=32285] y bpo-37966 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37966]).



unittest

Se ha agregado AsyncMock para admitir una versión asincrónica de Mock. También se han agregado nuevas funciones de aserción apropiadas para las pruebas. (Contribución de Lisa Roach en bpo-26467 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=26467]).

Se ha agregado addModuleCleanup() y addClassCleanup() a unittest para admitir limpiezas para setUpModule() y setUpClass(). (Contribución de Lisa Roach en bpo-24412 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=24412].)

Varias funciones de aserción simulada ahora también imprimen una lista de llamadas reales en caso de fallo. (Contribución de Petter Strandmark en bpo-35047 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35047].)

El módulo unittest ha obtenido soporte para corrutinas que se utilizarán como casos de prueba con unittest.IsolatedAsyncioTestCase. (Contribución de Andrew Svetlov en bpo-32972 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=32972].)

Ejemplo:

import unittest


class TestRequest(unittest.IsolatedAsyncioTestCase):

    async def asyncSetUp(self):
        self.connection = await AsyncConnection()

    async def test_get(self):
        response = await self.connection.get("https://example.com")
        self.assertEqual(response.status_code, 200)

    async def asyncTearDown(self):
        await self.connection.close()


if __name__ == "__main__":
    unittest.main()







venv

venv ahora incluye un script Activate.ps1 en todas las plataformas para activar entornos virtuales en PowerShell Core 6.1. (Contribución de Brett Cannon en bpo-32718 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=32718].)



weakref

Los objetos proxy retornados por debilref.proxy() ahora admiten los operadores de multiplicación de matrices @ y @=, además de los otros operadores numéricos. (Contribución de Mark Dickinson en bpo-36669 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36669].)



xml

Como mitigación contra DTD y recuperación de entidades externas, los módulos xml.dom.minidom y xml.sax ya no procesan entidades externas de forma predeterminada. (Contribución de Christian Heimes en bpo-17239 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=17239].)

Los métodos .find*() del módulo xml.etree.ElementTree admiten búsquedas con comodines, como {*}tag, que ignora el espacio de nombres, y {namespace}*, que retorna todas las etiquetas en el espacio de nombres dado. (Contribución de Stefan Behnel en bpo-28238 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=28238].)

El módulo xml.etree.ElementTree proporciona una nueva función –xml.etree.ElementTree.canonicalize() que implementa C14N 2.0. (Contribución de Stefan Behnel en bpo-13611 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=13611].)

El objeto de destino de xml.etree.ElementTree.XMLParser puede recibir eventos de declaración de espacio de nombres a través de los nuevos métodos de retrollamada start_ns() y end_ns(). Además, el destino xml.etree.ElementTree.TreeBuilder se puede configurar para procesar eventos sobre comentarios e instrucciones de procesamiento para incluirlos en el árbol generado. (Contribución de Stefan Behnel en bpo-36676 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36676] y bpo-36673 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36673].)



xmlrpc

xmlrpc.client.ServerProxy ahora admite un argumento por palabra clave headers opcional para una secuencia de encabezados HTTP que se enviarán con cada solicitud. Entre otras cosas, esto permite actualizar desde la autenticación básica predeterminada a una autenticación de sesión más rápida. (Contribución de Cédric Krier en bpo-35153 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35153].)




Optimizaciones


	El módulo subprocess ahora puede usar en ciertos casos la función os.posix_spawn() para mejorar el rendimiento. Actualmente, solo se usa en macOS y Linux (usando glibc 2.24 o una versión más reciente) y siempre que se cumplan todas estas condiciones:


	close_fds es falso;


	los parámetros preexec_fn, pass_fds, cwd y start_new_session no están establecidos;


	la ruta executable contiene un directorio.




(Contribución de Joannah Nanjekye y Victor Stinner en bpo-35537 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35537].)



	shutil.copyfile(), shutil.copy(), shutil.copy2(), shutil.copytree() y shutil.move() usan llamadas al sistema de «copia-rápida» específicas de la plataforma en Linux y macOS, con la finalidad de copiar ficheros más eficientemente. «copia-rápida» significa que la operación de copiado tiene lugar en el propio kernel, evitando que Python haga uso de búferes en el espacio de usuario como «outfd.write(infd.read())». En Windows, shutil.copyfile() usa un tamaño de búfer predeterminado más grande (1 MiB en lugar de 16 KiB) y se usa una variante de shutil.copyfileobj() basada en memoryview(). La aceleración al copiar un archivo de 512 MiB dentro de la misma partición es de aproximadamente +26% en Linux, +50% en macOS y +40% en Windows. Además, se consumen muchos menos ciclos de CPU. Consultar la sección Operaciones de copia eficientes dependientes de la plataforma. (Contribución de Giampaolo Rodolà en bpo-33671 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33671].)


	Ahora shutil.copytree() usa la función os.scandir() y todas las funciones de copia que dependen de ella usan el valor en caché de os.stat(). Al copiar un directorio con 8000 archivos, la mejora de velocidad es de +9% en Linux, +20% en Windows y +30% en recursos compartidos de Windows SMB. Además, el número de llamadas al sistema de os.stat() se reduce en un 38%, lo que hace que shutil.copytree() sea más rápida especialmente en sistemas de archivos de red. (Contribución de Giampaolo Rodolà en bpo-33695 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33695].)


	El protocolo por defecto del módulo pickle es ahora el Protocolo 4, introducido por primera vez en Python 3.4. Ofrece un mejor desempeño y un menor tamaño, en comparación con el Protocolo 3 disponible desde Python 3.0.


	Se eliminó un miembro Py_ssize_t de PyGC_Head. El tamaño de todos los objetos rastreados de GC (por ejemplo, tupla, lista, dict) se reduce en 4 u 8 bytes. (Aportado por Inada Naoki en bpo-33597 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33597].)


	La clase uuid.UUID ahora usa __slots__ para reducir su impacto en la memoria. (Contribución de Wouter Bolsterlee y Tal Einat en bpo-30977 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=30977].)


	Mejorado el rendimiento de operator.itemgetter() en un 33%. Se ha optimizado el manejo de argumentos y se ha agregado una ruta rápida al caso común de índices enteros no negativos únicos en tuplas (que constituye un caso de uso común en la biblioteca estándar). (Contribución de Raymond Hettinger en bpo-35664 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35664].)


	Se han acelerado las búsquedas de campos en collections.namedtuple(). Ahora son más del doble de rápidas, lo que las convierte en la forma más rápida de búsqueda de variables de instancia en Python. (Contribución de Raymond Hettinger, Pablo Galindo, Joe Jevnik y Serhiy Storchaka en bpo-32492 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=32492].)


	El constructor de list no sobre-asignará el búfer del elemento interno si se conoce la longitud de la entrada iterable (es decir, si la entrada implementa __len__). Esto hace que la lista generada sea, en promedio, un 12% más pequeña. (Contribución de Raymond Hettinger y Pablo Galindo en bpo-33234 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33234].)


	De ha duplicado la velocidad de escritura de variables de clase. Antes, cuando se actualizaba un atributo non-dunder, había una llamada innecesaria para actualizar slots. (Contribución de Stefan Behnel, Pablo Galindo Salgado, Raymond Hettinger, Neil Schemenauer y Serhiy Storchaka en bpo-36012 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36012].)


	Se ha reducido la sobrecarga de conversión de argumentos pasados a muchas funciones y métodos integrados. Esto acelera la llamada a algunas funciones y métodos incorporados simples hasta un 20-50%. (Contribución de Serhiy Storchaka en bpo-23867 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=23867], bpo-35582 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35582] y bpo-36127 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36127].)


	La instrucción LOAD_GLOBAL ahora utiliza el nuevo mecanismo «per opcode cache». Ahora es aproximadamente un 40% más rápida. (Contribución de Yury Selivanov e Inada Naoki en bpo-26219 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=26219].)






Cambios en la compilación y la API de C


	El valor predeterminado para sys.abiflags es ahora una cadena vacía: el flag m para pymalloc se ha vuelto innecesario (las compilaciones con y sin pymalloc son ABI compatibles) y por lo tanto se ha eliminado. (Contribución de Victor Stinner en bpo-36707 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36707].)

Ejemplos del cambio:


	Solo el programa python3.8 es instalado, el programa python3.8m se ha eliminado.


	Solo el script python3.8-config es instalado, el script python3.8m-config se ha eliminado.


	El flag m se ha eliminado del sufijo de los nombres de archivo de las bibliotecas dinámicas: los módulos de extensión de la biblioteca estándar, así como los producidos e instalados por paquetes de terceros, como los descargados desde PyPI. En Linux, por ejemplo, el sufijo .cpython-37m-x86_64-linux-gnu.so en Python 3.7 se ha convertido en .cpython-38-x86_64-linux-gnu.so en Python 3.8.






	Los archivos de cabeceras se han reorganizado para separar mejor los diferentes tipos de APIs:


	Include/*.h debe ser la API de C portable, pública y estable.


	Include/cpython/*.h debe ser la API de C inestable específica de CPython. Una API pública, con alguna API privada marcada con los prefijos _Py o _PY.


	Include/internal/*.h es la API de C interna privada, muy específica de CPython. Esta API no tiene retro-compatibilidad garantizada con versiones anteriores y no debe ser usada fuera de CPython. Solo está expuesta para cubrir necesidades muy específicas, como es el caso de depuradores y perfiladores, que necesitan acceder a los componentes internos de CPython sin llamar directamente a las funciones. Esta API es ahora instalada por make install.




(Contribución de Victor Stinner en bpo-35134 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35134] y bpo-35081 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35081], trabajo iniciado por Eric Snow en Python 3.7.)



	Algunas macros se han convertido a funciones inline estáticas: los tipos de los parámetros y el tipo de retorno están bien definidos, no entrañan cuestiones que precisen el uso específico de macros y las variables tienen ámbito local. Algunos ejemplos:


	Py_INCREF(), Py_DECREF()


	Py_XINCREF(), Py_XDECREF()


	PyObject_INIT(), PyObject_INIT_VAR()


	Private functions: _PyObject_GC_TRACK(),
_PyObject_GC_UNTRACK(), _Py_Dealloc()




(Contribución de Victor Stinner en bpo-35059 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35059].)



	The PyByteArray_Init() and PyByteArray_Fini() functions have
been removed. They did nothing since Python 2.7.4 and Python 3.2.0, were
excluded from the limited API (stable ABI), and were not documented.
(Contributed by Victor Stinner in bpo-35713 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35713].)


	El resultado de PyExceptionClass_Name() es ahora de tipo const char * en vez de char *. (Contribución de Serhiy Storchaka en bpo-33818 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33818].)


	La dualidad conformada por Modules/Setup.dist y Modules/Setup ha sido eliminada. Anteriormente, al actualizar el árbol de fuentes de CPython, se tenía que copiar manualmente Modules/Setup.dist (dentro del árbol de fuentes) a Modules/Setup (dentro del árbol de compilación) para reflejar cualquier cambio en sentido ascendente. Esto suponía un pequeño beneficio para los empaquetadores, a expensas de una frecuente molestia para los desarrolladores de CPython, ya que olvidarse de copiar el archivo podía ocasionar fallos de compilación.

Ahora el sistema de compilación siempre lee desde Modules/Setup dentro del árbol de fuentes. Se recomienda a las personas que deseen personalizar este archivo que mantengan sus cambios en un fork de git de CPython o como archivos de parche, como harían con cualquier otro cambio en el árbol de fuentes.

(Contribución de Antoine Pitrou en bpo-32430 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=32430].)



	Las funciones que convierten un número de Python a un entero de C, como PyLong_AsLong(), y las funciones de análisis de argumentos como PyArg_ParseTuple() con unidades de formato de conversión de enteros como 'i', ahora usarán el método especial __index__() si está disponible, en lugar de __int__(). Una advertencia de deprecación se emitirá para aquellos objetos que tengan el método __int__() pero no el método __index__() (como Decimal y Fraction). PyNumber_Check() ahora retornará 1 para los objetos que implementen __index__(). PyNumber_Long(), PyNumber_Float() y PyFloat_AsDouble() ahora también usan el método __index__() si está disponible. (Contribución de Serhiy Storchaka en bpo-36048 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36048] y bpo-20092 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=20092].)


	Los objetos de tipo asignados al montículo ahora aumentarán su recuento de referencias en PyObject_Init() (y en su macro paralela PyObject_INIT) en lugar de en PyType_GenericAlloc(). Es posible que deban ajustarse los tipos que modifican la asignación o desasignación de instancias. (Contribución de Eddie Elizondo en bpo-35810 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35810].)


	La nueva función PyCode_NewWithPosOnlyArgs() permite crear objetos de código, al igual que PyCode_New(), pero con un parámetro posonlyargcount extra, que permite indicar el número de argumentos solo posicionales.


	Py_SetPath() now sets sys.executable to the program full
path (Py_GetProgramFullPath()) rather than to the program name
(Py_GetProgramName()).
(Contributed by Victor Stinner in bpo-38234 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=38234].)






Obsoleto


	El comando bdist_wininst de distutils está ahora obsoleto, usar bdist_wheel (paquetes wheel) en su lugar. (Contribución de Victor Stinner en bpo-37481 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37481].)


	Los métodos getchildren() y getiterator() del módulo ElementTree ahora emiten una advertencia DeprecationWarning, en lugar de PendingDeprecationWarning. Serán eliminados en Python 3.9. (Contribución de Serhiy Storchaka en bpo-29209 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=29209].)


	Pasar un objeto a loop.set_default_executor() que no sea una instancia de concurrent.futures.ThreadPoolExecutor está obsoleto y será prohibido en Python 3.9. (Contribución de Elvis Pranskevichus en bpo-34075 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34075].)


	The __getitem__() methods of xml.dom.pulldom.DOMEventStream,
wsgiref.util.FileWrapper and fileinput.FileInput have been
deprecated.

Las implementaciones de estos métodos han estado ignorando su parámetro index y retornando el siguiente item en su lugar. (Contribución de Berker Peksag en bpo-9372 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=9372].)



	El atributo _field_types de la clase typing.NamedTuple está ahora obsoleto en favor del atributo __annotations__, que contiene la misma información. (Contribución de Raymond Hettinger en bpo-36320 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36320].)


	Las clases Num, Str, Bytes, NameConstant y Ellipsis del módulo ast están consideradas obsoletas y serán eliminadas en versiones futuras de Python. La clase Constant debe ser usada en su lugar. (Contribución de Serhiy Storchaka en bpo-32892 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=32892].)


	Los métodos visit_Num(), visit_Str(), visit_Bytes(), visit_NameConstant() y visit_Ellipsis() de la clase ast.NodeVisitor están obsoletos ahora y serán invocados en versiones futuras de Python. Agregar el método visit_Constant() para manejar todos los nodos constantes. (Contribución de Serhiy Storchaka en bpo-36917 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36917].)


	El decorator asyncio.coroutine() está obsoleto y será eliminado en Python 3.10. En lugar de @asyncio.coroutine, se debe usar async def. (Contribución de Andrew Svetlov en bpo-36921 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36921].)


	En asyncio, pasar un argumento loop de forma explícita está ahora obsoleto y será eliminado en Python 3.10 para las siguientes funciones y constructores: asyncio.sleep(), asyncio.gather(), asyncio.shield(), asyncio.wait_for(), asyncio.wait(), asyncio.as_completed(), asyncio.Task, asyncio.Lock, asyncio.Event, asyncio.Condition, asyncio.Semaphore, asyncio.BoundedSemaphore, asyncio.Queue, asyncio.create_subprocess_exec() y asyncio.create_subprocess_shell().


	El paso explícito de objetos corrutina a asyncio.wait() está ahora obsoleto y será eliminado en Python 3.11. (Contribución de Yury Selivanov en bpo-34790 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34790].)


	Las siguientes funciones y métodos del módulo gettext están obsoletos para: lgettext(), ldgettext(), lngettext() y ldngettext(). Retornan bytes codificados y es posible obtener excepciones inesperadas relacionadas con Unicode si hay problemas de codificación con las cadenas traducidas. En Python 3 es mucho mejor usar alternativas que retornen cadenas Unicode. Estas funciones han estado rotas durante mucho tiempo.

Función bind_textdomain_codeset(), métodos output_charset() y set_output_charset(), y el parámetro codeset de las funciones translation() y install() también están en desuso, ya que solo se usan para las funciones l*gettext(). (Contribución de Serhiy Storchaka en bpo-33710 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33710].)



	The isAlive() method of threading.Thread
has been deprecated.
(Contributed by Donghee Na in bpo-35283 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35283].)


	Muchas funciones incorporadas y de extensión que toman argumentos enteros ahora emitirán una advertencia de deprecación para Decimals, Fractions y cualquier otro objeto que se pueda convertir a enteros solamente con pérdida (por ejemplo, aquellos que tienen el método __int__() pero no el método __index__()). En una versión futura, esto constituirá un error. (Contribución de Serhiy Storchaka en bpo-36048 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36048].)


	El paso de los siguientes argumentos como argumentos por palabra clave está ahora obsoleto:


	func en functools.partialmethod(), weakref.finalize(), profile.Profile.runcall(), cProfile.Profile.runcall(), bdb.Bdb.runcall(), trace.Trace.runfunc() y curses.wrapper().


	function en unittest.TestCase.addCleanup().


	fn en el método submit() de las clases concurrent.futures.ThreadPoolExecutor y concurrent.futures.ProcessPoolExecutor.


	callback en contextlib.ExitStack.callback(), contextlib.AsyncExitStack.callback() y contextlib.AsyncExitStack.push_async_callback().


	c y typeid en el método create() de las clases multiprocessing.managers.Server y multiprocessing.managers.SharedMemoryServer.


	obj en weakref.finalize().




En futuros lanzamientos de Python, todos ellos serán argumentos solo posicionales. (Contribución de Serhiy Storchaka en bpo-36492 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36492].)







APIs y características eliminadas

Las siguientes características y APIs se han eliminado de Python 3.8:


	A partir de Python 3.3, la importación de ABC desde el módulo collections quedó obsoleta y la importación debe realizarse desde el módulo collections.abc. La posibilidad de importar desde collections se marcó para su eliminación en Python 3.8, pero se ha retrasado a Python 3.9. (Consultar bpo-36952 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36952].)


	El módulo macpath, obsoleto desde Python 3.7, ha sido eliminado. (Contribución de Victor Stinner en bpo-35471 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35471].)


	La función platform.popen() ha sido eliminada, después de haber estado obsoleta desde Python 3.3: usa os.popen() en su lugar. (Contribución de Victor Stinner en bpo-35345 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35345].)


	La función time.clock() ha sido eliminada, después de haber quedado obsoleta desde Python 3.3: usa time.perf_counter() o time.process_time() en su lugar, dependiendo de tus requisitos, para tener un comportamiento bien definido. (Contribución de Matthias Bussonnier en bpo-36895 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36895].)


	El script pyvenv se ha eliminado, en favor de python3.8 -m venv, para ayudar a eliminar la confusión sobre a qué intérprete de Python está vinculado el script pyvenv. (Contribución de Brett Cannon en bpo-25427 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=25427].)


	Las funciones parse_qs, parse_qsl y escape se han eliminado del módulo cgi. Estaban obsoletas desde Python 3.2 o versiones anteriores. En su lugar, deberían ser importadas desde los módulos urllib.parse y html.


	La función filemode se ha eliminado del módulo tarfile. Estaba indocumentada y obsoleta desde Python 3.3.


	El constructor de XMLParser ya no acepta el argumento html. Nunca tuvo efecto y quedó obsoleto en Python 3.4. Todos los demás parámetros son ahora parámetros solo nombrados. (Contribución de Serhiy Storchaka en bpo-29209 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=29209].)


	Se ha eliminado el método doctype() de XMLParser. (Contribución de Serhiy Storchaka en bpo-29209 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=29209].)


	Se ha elimina el códec «unicode_internal». (Contribución de Inada Naoki en bpo-36297 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36297].)


	Los objetos Cache y Statement del módulo sqlite3 no estarán expuestos al usuario a partir de ahora. (Contribución de Aviv Palivoda en bpo-30262 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=30262].)


	El argumento por palabra clave bufsize de fileinput.input() y fileinput.FileInput(), marcado como obsoleto e ignorado desde Python 3.6, ha sido eliminado. bpo-36952 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36952] (Contribución de Matthias Bussonnier.)


	Las funciones sys.set_coroutine_wrapper() y sys.get_coroutine_wrapper(), obsoletas desde Python 3.7, han sido eliminadas; bpo-36933 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36933] (Contribución de Matthias Bussonnier.)






Portando a Python 3.8

Esta sección enumera los cambios descritos anteriormente y otras correcciones de errores que pueden requerir cambios en tu código.


Cambios en el comportamiento de Python


	Las expresiones yield (tanto la cláusula yield como la cláusula yield from) ahora no están permitidas en comprensiones y expresiones generadoras (excepto en la expresión iterable en la cláusula for situada más a la izquierda). (Contribución de Serhiy Storchaka en bpo-10544 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=10544].)


	El compilador ahora produce una advertencia SyntaxWarning cuando se utilizan comprobaciones de identidad (is e is not) con ciertos tipos de literales (por ejemplo, cadenas, números). A menudo, estas pueden funcionar accidentalmente en CPython, pero no está garantizado por las especificaciones del lenguaje. La advertencia advierte a los usuarios que utilicen pruebas de igualdad (== y !=) en su lugar. (Contribución de Serhiy Storchaka en bpo-34850 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34850].)


	El intérprete de CPython puede tolerar excepciones en algunas circunstancias. En Python 3.8 esto sucederá con menos frecuencia. En particular, las excepciones que se generan al obtener atributos del diccionario de tipos ya no son ignoradas. (Contribución de Serhiy Storchaka en bpo-35459 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35459].)


	Se ha eliminado las implementaciones de __str__ para los tipos incorporados bool, int, float, complex y algunas clases de la biblioteca estándar. Ahora heredan el método __str__() de object. Como resultado, definir el método __repr__() en una subclase de estas clases afectará a su representación como cadena de caracteres. (Contribución de Serhiy Storchaka en bpo-36793 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36793].)


	On AIX, sys.platform doesn’t contain the major version anymore.
It is always 'aix', instead of 'aix3' .. 'aix7'.  Since
older Python versions include the version number, so it is recommended to
always use sys.platform.startswith('aix').
(Contributed by M. Felt in bpo-36588 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36588].)


	PyEval_AcquireLock() and PyEval_AcquireThread() now
terminate the current thread if called while the interpreter is
finalizing, making them consistent with PyEval_RestoreThread(),
Py_END_ALLOW_THREADS(), and PyGILState_Ensure(). If this
behavior is not desired, guard the call by checking _Py_IsFinalizing()
or sys.is_finalizing().
(Contributed by Joannah Nanjekye in bpo-36475 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36475].)






Cambios en la API de Python


	La función os.getcwdb() ahora usa la codificación UTF-8 en Windows, en lugar de la página de códigos ANSI: consultar PEP 529 [https://peps.python.org/pep-0529/] para el fundamento. La función ya no está obsoleta en Windows. (Contribución de Victor Stinner en bpo-37412 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37412].)


	subprocess.Popen ahora puede usar os.posix_spawn() en algunos casos para un mejor rendimiento. En el Subsistema de Windows para Linux y en la Emulación de usuario QEMU, el constructor Popen que usa os.posix_spawn() ya no lanza una excepción como «missing program» ante errores. En cambio, el proceso hijo falla con un valor returncode distinto de cero. (Contribución de Joannah Nanjekye y Victor Stinner en bpo-35537 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35537].)


	El argumento preexec_fn de subprocess.Popen ya no es compatible con subintérpretes. El uso del parámetro en un subintérprete ahora lanza una excepción RuntimeError. (Contribución de Eric Snow en bpo-34651 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34651], modificado por Christian Heimes en bpo-37951 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37951].)


	El método imap.IMAP4.logout() ya no ignora silenciosamente excepciones arbitrarias. (Contribución de Victor Stinner en bpo-36348 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36348].)


	La función platform.popen() ha sido eliminada, después de haber estado obsoleta desde Python 3.3: usa os.popen() en su lugar. (Contribución de Victor Stinner en bpo-35345 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35345].)


	La función statistics.mode() ya no lanza una excepción cuando se proporcionan datos multimodales. Ahora, en cambio, retorna la primera moda encontrada en los datos de entrada. (Contribución de Raymond Hettinger en bpo-35892 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35892].)


	El método selection() de la clase tkinter.ttk.Treeview ya no acepta argumentos. Usarlo con argumentos para cambiar la selección quedó obsoleto en Python 3.6. Utiliza métodos especializados, como selection_set(), para cambiar la selección. (Contribución de Serhiy Storchaka en bpo-31508 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=31508].)


	Los métodos writexml(), toxml() y toprettyxml() de xml.dom.minidom y el método write() de xml.etree, ahora conservan el orden de los atributos especificado por el usuario. (Contribución de Diego Rojas y Raymond Hettinger en bpo-34160 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=34160].)


	Una base de datos dbm.dumb abierta con el flag 'r' ahora es de solo lectura. dbm.dumb.open() con los flags 'r' y 'w' ya no crea una base de datos si no existe. (Contribución de Serhiy Storchaka en bpo-32749 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=32749].)


	El método doctype() definido en una subclase de XMLParser ya no será invocado y emitirá una advertencia RuntimeWarning en lugar de DeprecationWarning. Define el método doctype() en un objetivo para manejar una declaración doctype de XML. (Contribución de Serhiy Storchaka en bpo-29209 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=29209].)


	Ahora se lanza una excepción RuntimeError cuando la metaclase personalizada no proporciona la entrada __classcell__ en el espacio de nombres pasado a type.__new__. En Python 3.6–3.7. se emitía una advertencia DeprecationWarning (Contribución de Serhiy Storchaka en bpo-23722 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=23722].)


	La clase cProfile.Profile ahora se puede usar como gestor de contexto. (Contribución de Scott Sanderson en bpo-29235 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=29235].)


	shutil.copyfile(), shutil.copy(), shutil.copy2(), shutil.copytree() y shutil.move() usan llamadas al sistema de «copia-rápida» específicas de la plataforma. (Consultar la sección Operaciones de copia eficientes dependientes de la plataforma).


	El tamaño predeterminado del búfer de shutil.copyfile() en Windows se ha cambiado de 16 KiB a 1 MiB.


	La estructura PyGC_Head ha cambiado por completo. Todo código que haga uso de algún miembro de la estructura debe reescribirse. (Consultar bpo-33597 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33597].)


	La estructura PyInterpreterState se ha movido a los archivos de cabeceras «internos» (específicamente a Include/internal/pycore_pystate.h). Un PyInterpreterState opaco todavía está disponible como parte de la API pública (y ABI estable). La documentación indica que ninguno de los campos de la estructura es público, por lo que esperamos que nadie los haya estado usando. Sin embargo, si utilizas uno o más de esos campos privados y no tienes otra alternativa, abre una issue BPO. Trabajaremos para ayudarte a adaptarlo (posiblemente incluyendo funciones de acceso a la API pública). (Consultar bpo-35886 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35886].)


	El método mmap.flush() ahora retorna None en caso de éxito y lanza una excepción en caso de error, en todas las plataformas. Anteriormente, su comportamiento dependía de la plataforma: en Windows retornaba un valor distinto de cero en caso de éxito y cero ante un error. En Unix se retornaba un valor de cero en caso de éxito y se lanzaba una excepción ante un error. (Contribución de Berker Peksag en bpo-2122 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=2122].)


	Los módulos xml.dom.minidom y xml.sax ya no procesan entidades externas de forma predeterminada. (Contribución de Christian Heimes en bpo-17239 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=17239].)


	Eliminar una clave de una base de datos dbm de solo lectura (dbm.dumb, dbm.gnu o dbm.ndbm) lanza una excepción error (dbm.dumb.error, dbm.gnu.error o dbm.ndbm.error) en lugar de KeyError. (Contribución de Xiang Zhang en bpo-33106 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33106].)


	AST simplificado para literales. Todas las constantes se representarán como instancias de ast.Constant. La instanciación de las antiguas clases Num, Str, Bytes, NameConstant y Ellipsis retornará ahora una instancia de Constant. (Contribución de Serhiy Storchaka en bpo-32892 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=32892].)


	expanduser() en Windows ahora usa preferentemente la variable de entorno USERPROFILE y no usa HOME, que normalmente no está establecido para cuentas de usuario normales. (Contribución de Anthony Sottile en bpo-36264 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36264].)


	La excepción asyncio.CancelledError ahora hereda de BaseException en lugar de Exception y ya no hereda de concurrent.futures.CancelledError. (Contribuido por Yury Selivanov en bpo-32528 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=32528].)


	La función asyncio.wait_for() ahora espera correctamente la cancelación cuando se usa una instancia de asyncio.Task. Anteriormente, al alcanzar timeout, se cancelaba y retornaba de inmediato. (Contribución de Elvis Pranskevichus en bpo-32751 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=32751].)


	La función asyncio.BaseTransport.get_extra_info() ahora retorna un objeto socket seguro cuando se pasa “socket” al parámetro name. (Contribución de Yury Selivanov en bpo-37027 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37027].)


	asyncio.BufferedProtocol ha pasado a formar parte de la API estable.





	Las dependencias de DLLs para módulos de extensión y DLLs cargadas con ctypes en Windows ahora se resuelven de forma más segura. Solo las rutas del sistema, el directorio que contiene el archivo DLL o PYD y los directorios agregados mediante add_dll_directory() se buscan para las dependencias en tiempo de carga. Específicamente, PATH y el directorio de trabajo actual ya no se utilizan, y las modificaciones de estos ya no tendrán ningún efecto en la resolución normal de la DLL. Si tu aplicación se basa en estos mecanismos, debes buscar add_dll_directory() y, si existe, utilizarlo para agregar tu directorio DLL mientras carga tu biblioteca. Ten en cuenta que los usuarios de Windows 7 deberán asegurarse de que se haya instalado Windows Update KB2533623 (esto también lo verifica el instalador). (Contribución de Steve Dower en bpo-36085 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36085].)


	Los archivos de cabeceras y las funciones relacionadas con pgen se han eliminado después de su reemplazo por una implementación pura de Python. (Contribución de Pablo Galindo en bpo-36623 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36623].)


	types.CodeType tiene un nuevo parámetro en la segunda posición del constructor (posonlyargcount) para admitir argumentos solo posicionales, definidos en PEP 570 [https://peps.python.org/pep-0570/]. El primer argumento (argcount) ahora representa el número total de argumentos posicionales (incluidos los argumentos solo posicionales). El nuevo método replace() de types.CodeType se puede utilizar para hacer que el código esté preparado para el futuro.


	El parámetro digestmod de hmac.new() ya no usa el resumen MD5 por defecto.






Cambios en la API de C


	La estructura PyCompilerFlags obtuvo un nuevo campo cf_feature_version. Debe inicializarse en PY_MINOR_VERSION. El campo se ignora de forma predeterminada y se usa solo si el indicador PyCF_ONLY_AST está establecido en cf_flags. (Aportado por Guido van Rossum en bpo-35766 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35766].)


	The PyEval_ReInitThreads() function has been removed from the C API.
It should not be called explicitly: use PyOS_AfterFork_Child()
instead.
(Contributed by Victor Stinner in bpo-36728 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36728].)


	En Unix, las extensiones de C ya no están vinculadas a libpython, excepto en Android y Cygwin. Cuando Python está integrado, libpython no debe cargarse con RTLD_LOCAL, sino con RTLD_GLOBAL en su lugar. Anteriormente, no era posible usar RTLD_LOCAL para cargar extensiones de C que no estuvieran vinculadas a libpython, como las extensiones de C de la biblioteca estándar construida por la sección *shared* de Modules/Setup. (Contribución de Victor Stinner en bpo-21536 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=21536].)


	El uso de variantes de formato # en el análisis o la construcción de valores (por ejemplo: PyArg_ParseTuple(), Py_BuildValue(), PyObject_CallFunction(), etc.) sin PY_SSIZE_T_CLEAN definido ahora lanza una advertencia DeprecationWarning. Se eliminará en Python 3.10 ó 4.0. Consultar Analizando argumentos y construyendo valores para más detalles. (Contribución de Inada Naoki en bpo-36381 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36381].)


	Las instancias de tipos asignados al montón (como los creados con PyType_FromSpec()) contienen una referencia a su objeto de tipo. El aumento del recuento de referencias de estos objetos de tipo se ha movido de PyType_GenericAlloc() a las funciones de más bajo nivel, PyObject_Init() y PyObject_INIT(). Esto hace que los tipos creados mediante PyType_FromSpec() se comporten como otras clases en el código gestionado.

Statically allocated types no se ve afectado.

Para la gran mayoría de casos, no debería haber efectos secundarios. Sin embargo, los tipos que aumentan manualmente el recuento de referencias después de asignar una instancia (quizás para evitar el error) ahora pueden volverse inmortales. Para evitar esto, estas clases deben llamar a Py_DECREF en el objeto de tipo durante la desasignación de la instancia.

Para portar correctamente estos tipos a Python 3.8, aplica los siguientes cambios:


	Remove Py_INCREF on the type object after allocating an
instance - if any.
This may happen after calling PyObject_New,
PyObject_NewVar, PyObject_GC_New(),
PyObject_GC_NewVar(), or any other custom allocator that uses
PyObject_Init() or PyObject_INIT().

Ejemplo:

static foo_struct *
foo_new(PyObject *type) {
    foo_struct *foo = PyObject_GC_New(foo_struct, (PyTypeObject *) type);
    if (foo == NULL)
        return NULL;
#if PY_VERSION_HEX < 0x03080000
    // Workaround for Python issue 35810; no longer necessary in Python 3.8
    PY_INCREF(type)
#endif
    return foo;
}







	Asegúrate de que todas las funciones personalizadas tp_dealloc de los tipos asignados al montón disminuyan el recuento de referencias del tipo.

Ejemplo:

static void
foo_dealloc(foo_struct *instance) {
    PyObject *type = Py_TYPE(instance);
    PyObject_GC_Del(instance);
#if PY_VERSION_HEX >= 0x03080000
    // This was not needed before Python 3.8 (Python issue 35810)
    Py_DECREF(type);
#endif
}









(Contribución de Eddie Elizondo en bpo-35810 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35810].)



	La macro Py_DEPRECATED() ha sido implementada para MSVC. La macro ahora debe ser colocada antes del nombre del símbolo.

Ejemplo:

Py_DEPRECATED(3.8) PyAPI_FUNC(int) Py_OldFunction(void);





(Contribución de Zackery Spytz en bpo-33407 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33407].)



	The interpreter does not pretend to support binary compatibility of
extension types across feature releases, anymore.  A PyTypeObject
exported by a third-party extension module is supposed to have all the
slots expected in the current Python version, including
tp_finalize (Py_TPFLAGS_HAVE_FINALIZE
is not checked anymore before reading tp_finalize).

(Contribución de Antoine Pitrou en bpo-32388 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=32388].)



	The functions PyNode_AddChild() and PyParser_AddToken() now accept
two additional int arguments end_lineno and end_col_offset.


	El archivo libpython38.a ya no se incluye en la distribución normal de Windows. Si se necesita este archivo, se puede generar con las herramientas gendef y dlltool, que son parte del paquete binutils de MinGW:

gendef - python38.dll > tmp.def
dlltool --dllname python38.dll --def tmp.def --output-lib libpython38.a





La ubicación de un archivo pythonXY.dll instalado dependerá de las opciones de instalación y de la versión y el idioma de Windows. Consultar Uso de Python en Windows para obtener más información. La biblioteca resultante debe colocarse en el mismo directorio que pythonXY.lib, que generalmente es el directorio libs en tu instalación de Python.

(Contribución de Steve Dower en bpo-37351 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37351].)







Cambios en el bytecode de CPython


	El bucle del intérprete se ha simplificado moviendo al compilador la lógica para el desenredo de la pila de bloques. El compilador ahora emite instrucciones explícitas para ajustar la pila de valores y llamar al código de limpieza para break, continue y return.

Eliminados los códigos de operación BREAK_LOOP, CONTINUE_LOOP, SETUP_LOOP y SETUP_EXCEPT. Agregados los nuevos códigos de operación ROT_FOUR, BEGIN_FINALLY, CALL_FINALLY y POP_FINALLY. Modificados los códigos de operación END_FINALLY y WITH_CLEANUP_START.

(Contribución de Mark Shannon, Antoine Pitrou y Serhiy Storchaka en bpo-17611 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=17611].)



	Agregado el código de operación END_ASYNC_FOR para manejar excepciones lanzadas mientras se espera al siguiente elemento en un ciclo async for. (Contribución de Serhiy Storchaka en bpo-33041 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=33041].)


	El código de operación MAP_ADD ahora espera el valor como primer elemento de la pila y la clave como segundo elemento. Este cambio se realizó para que la clave siempre se evalúe antes que el valor en los diccionarios por compresión, como se propone en PEP 572 [https://peps.python.org/pep-0572/]. (Contribución de Jörn Heissler en bpo-35224 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35224].)






Demos y herramientas

Se ha añadido un script de evaluación de rendimiento para cronometrar varias formas de acceder a variables: Tools/scripts/var_access_benchmark.py. (Contribución de Raymond Hettinger en bpo-35884 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=35884].)

A continuación, se muestra un resumen de las mejoras de rendimiento desde Python 3.3:

Python version                       3.3     3.4     3.5     3.6     3.7     3.8
--------------                       ---     ---     ---     ---     ---     ---

Variable and attribute read access:
    read_local                       4.0     7.1     7.1     5.4     5.1     3.9
    read_nonlocal                    5.3     7.1     8.1     5.8     5.4     4.4
    read_global                     13.3    15.5    19.0    14.3    13.6     7.6
    read_builtin                    20.0    21.1    21.6    18.5    19.0     7.5
    read_classvar_from_class        20.5    25.6    26.5    20.7    19.5    18.4
    read_classvar_from_instance     18.5    22.8    23.5    18.8    17.1    16.4
    read_instancevar                26.8    32.4    33.1    28.0    26.3    25.4
    read_instancevar_slots          23.7    27.8    31.3    20.8    20.8    20.2
    read_namedtuple                 68.5    73.8    57.5    45.0    46.8    18.4
    read_boundmethod                29.8    37.6    37.9    29.6    26.9    27.7

Variable and attribute write access:
    write_local                      4.6     8.7     9.3     5.5     5.3     4.3
    write_nonlocal                   7.3    10.5    11.1     5.6     5.5     4.7
    write_global                    15.9    19.7    21.2    18.0    18.0    15.8
    write_classvar                  81.9    92.9    96.0   104.6   102.1    39.2
    write_instancevar               36.4    44.6    45.8    40.0    38.9    35.5
    write_instancevar_slots         28.7    35.6    36.1    27.3    26.6    25.7

Data structure read access:
    read_list                       19.2    24.2    24.5    20.8    20.8    19.0
    read_deque                      19.9    24.7    25.5    20.2    20.6    19.8
    read_dict                       19.7    24.3    25.7    22.3    23.0    21.0
    read_strdict                    17.9    22.6    24.3    19.5    21.2    18.9

Data structure write access:
    write_list                      21.2    27.1    28.5    22.5    21.6    20.0
    write_deque                     23.8    28.7    30.1    22.7    21.8    23.5
    write_dict                      25.9    31.4    33.3    29.3    29.2    24.7
    write_strdict                   22.9    28.4    29.9    27.5    25.2    23.1

Stack (or queue) operations:
    list_append_pop                144.2    93.4   112.7    75.4    74.2    50.8
    deque_append_pop                30.4    43.5    57.0    49.4    49.2    42.5
    deque_append_popleft            30.8    43.7    57.3    49.7    49.7    42.8

Timing loop:
    loop_overhead                    0.3     0.5     0.6     0.4     0.3     0.3





The benchmarks were measured on an
Intel® Core™ i7-4960HQ processor [https://ark.intel.com/content/www/us/en/ark/products/76088/intel-core-i7-4960hq-processor-6m-cache-up-to-3-80-ghz.html]
running the macOS 64-bit builds found at
python.org [https://www.python.org/downloads/macos/].
The benchmark script displays timings in nanoseconds.




Cambios notables en Python 3.8.1

Debido a importantes preocupaciones de seguridad, el parámetro reuse_address de asyncio.loop.create_datagram_endpoint() ya no está soportado. Esto se debe al comportamiento de la opción SO_REUSEADDR del socket en UDP. Para obtener más detalles, consulta la documentación de loop.create_datagram_endpoint(). (Contribución de Kyle Stanley, Antoine Pitrou y Yury Selivanov en bpo-37228 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=37228].)



Notable changes in Python 3.8.2

Fixed a regression with the ignore callback of shutil.copytree().
The argument types are now str and List[str] again.
(Contributed by Manuel Barkhau and Giampaolo Rodola in gh-83571 [https://github.com/python/cpython/issues/83571].)



Notable changes in Python 3.8.3

The constant values of future flags in the __future__ module
are updated in order to prevent collision with compiler flags. Previously
PyCF_ALLOW_TOP_LEVEL_AWAIT was clashing with CO_FUTURE_DIVISION.
(Contributed by Batuhan Taskaya in gh-83743 [https://github.com/python/cpython/issues/83743])



Cambios notables en Python 3.8.8

Las versiones anteriores de Python permitían usar tanto ; como & como separadores de parámetros de consulta en urllib.parse.parse_qs() y urllib.parse.parse_qsl(). Debido a problemas de seguridad y para cumplir con las recomendaciones más recientes del W3C, esto se ha cambiado para permitir solo una clave separadora, con & como valor predeterminado. Este cambio también afecta a cgi.parse() y cgi.parse_multipart() ya que utilizan las funciones afectadas internamente. Para obtener más detalles, consulte su documentación respectiva. (Contribuido por Adam Goldschmidt, Senthil Kumaran y Ken Jin en bpo-42967 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=42967].)



Notable changes in Python 3.8.9

A security fix alters the ftplib.FTP behavior to not trust the
IPv4 address sent from the remote server when setting up a passive data
channel.  We reuse the ftp server IP address instead.  For unusual code
requiring the old behavior, set a trust_server_pasv_ipv4_address
attribute on your FTP instance to True.  (See gh-87451 [https://github.com/python/cpython/issues/87451])



Notable changes in Python 3.8.10


macOS 11.0 (Big Sur) and Apple Silicon Mac support

As of 3.8.10, Python now supports building and running on macOS 11
(Big Sur) and on Apple Silicon Macs (based on the ARM64 architecture).
A new universal build variant, universal2, is now available to natively
support both ARM64 and Intel 64 in one set of executables.
Note that support for «weaklinking», building binaries targeted for newer
versions of macOS that will also run correctly on older versions by
testing at runtime for missing features, is not included in this backport
from Python 3.9; to support a range of macOS versions, continue to target
for and build on the oldest version in the range.

(Originally contributed by Ronald Oussoren and Lawrence D’Anna in gh-85272 [https://github.com/python/cpython/issues/85272],
with fixes by FX Coudert and Eli Rykoff, and backported to 3.8 by Maxime Bélanger
and Ned Deily)




Notable changes in Python 3.8.10


urllib.parse

The presence of newline or tab characters in parts of a URL allows for some
forms of attacks. Following the WHATWG specification that updates RFC 3986 [https://datatracker.ietf.org/doc/html/rfc3986.html],
ASCII newline \n, \r and tab \t characters are stripped from the
URL by the parser in urllib.parse preventing such attacks. The removal
characters are controlled by a new module level variable
urllib.parse._UNSAFE_URL_BYTES_TO_REMOVE. (See bpo-43882 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=43882])




Cambios notables en Python 3.8.1


Cambios en la API de Python

A partir de Python 3.8.12, el módulo ipaddress ya no acepta ceros a la izquierda en las cadenas de direcciones IPv4. Los ceros iniciales son ambiguos y algunas bibliotecas los interpretan como notación octal. Por ejemplo, la función heredada socket.inet_aton() trata los ceros iniciales como notación octal. La implementación glibc del inet_pton() moderno no acepta ceros a la izquierda.

(Contribuido originalmente por Christian Heimes en bpo-36384 [https://bugs.python.org/issue?@action=redirect&bpo=36384], y actualizado a 3.8 por Achraf Merzouki).




Notable security feature in 3.8.14

Converting between int and str in bases other than 2
(binary), 4, 8 (octal), 16 (hexadecimal), or 32 such as base 10 (decimal)
now raises a ValueError if the number of digits in string form is
above a limit to avoid potential denial of service attacks due to the
algorithmic complexity. This is a mitigation for CVE-2020-10735 [https://cve.mitre.org/cgi-bin/cvename.cgi?name=CVE-2020-10735].
This limit can be configured or disabled by environment variable, command
line flag, or sys APIs. See the integer string conversion
length limitation documentation.  The default limit
is 4300 digits in string form.



Notable changes in 3.8.17


tarfile


	The extraction methods in tarfile, and shutil.unpack_archive(),
have a new a filter argument that allows limiting tar features than may be
surprising or dangerous, such as creating files outside the destination
directory.
See Extraction filters for details.
In Python 3.12, use without the filter argument will show a
DeprecationWarning.
In Python 3.14, the default will switch to 'data'.
(Contributed by Petr Viktorin in PEP 706 [https://peps.python.org/pep-0706/].)
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