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Resumen

Este documento se designé para encapsular las practicas recomendadas para trabajar con diccionarios de anota-
ciones. Si escribe codigo Python que examina __annotations__ en objetos Python, recomendamos seguir
las pautas que se describen a continuacion.

El documento se organizd en 4 secciones: practicas recomendadas para acceder a las anotaciones de un objeto en
las versiones de Python 3.10 y posteriores, pricticas recomendadas para acceder a las anotaciones de un objeto en
las versiones de Python 3.9 y anteriores, otras practicas recomendadas para ___annotations__ que aplican a
cualquier versién de Python y peculiaridades de __annotations_ .

Tome en cuenta que este documento trabaja especificamente con __annotations__, no usarlo para anota-
ciones. Si estd buscando informacién sobre cdmo usar «anotaciones de tipado» en su cédigo, consulte el médulo

typing.




1 Acceder al diccionario de anotaciones de un objeto en las ver-
siones de Python 3.10 y posteriores

Python 3.10 agrega una nueva funcién a la biblioteca estindar: inspect .get_annotations ().
En las versiones de Python 3.10 y posteriores, llamar esta funcién es la mejor préictica para acceder
al diccionario de anotaciones de cualquier objeto que admita anotaciones. También esta funcién puede
«desencadenar» anotaciones en cadena.

Si por alguna razén inspect .get_annotations () no es viable para su caso de uso, puede ac-
ceder manualmente al miembro de datos __annotations__ . La préictica recomendada para esto
también cambié en Python 3.10: a partir de Python 3.10, se garantiza que o.___annotations_
siempre opere en funciones, clases y médulos de Python. Si estd seguro de que el objeto que estd exa-
minando es uno de los tres objetos especificos, puede usar simplemente o.___annotations__ para
obtener el diccionario de anotaciones del objeto.

Sin embargo, otros tipos de llamadas - por ejemplo, invocables creados por functools.partial ()
- pueden no tener definido un atributo __annotations__.Alaccedera___annotations__deun
objeto posiblemente desconocido, la prictica recomendada de las versiones de Python 3.10 y posteriores
es llamar getattr () con tres argumentos, por ejemplo getattr (o, '__annotations__ ',
None) .

Before Python 3.10, accessing __annotations___ on a class that defines no annotations but that has
a parent class with annotations would return the parent’s __annotations__. In Python 3.10 and
newer, the child class’s annotations will be an empty dict instead.

2 Acceder al diccionario de anotaciones de un objeto en las ver-
siones de Python 3.9 y anteriores

En versiones de Python 3.9 y anteriores, acceder al diccionario de anotaciones de un objeto es mucho
mas complicado que en versiones mds recientes. El problema es un defecto de disefio en estas versiones
anteriores de Python, especificamente relacionado con las anotaciones de clase.

La préctica recomendada para acceder al diccionario de anotaciones de otros objetos - funcio-
nes, otros invocables y médulos - es la misma que la de la 3.10, asumiendo que no estd llamando
inspect.get_annotations ():debe usar tres argumentos de getattr () paraacceder al atri-
buto ___annotations__ del objeto.

Desafortunadamente, esta no es la mejor practica para las clases. El problema es que, dado que
__annotations___ es opcional en las clases, y debido a que las clases pueden heredar atributos
desde sus clases base, acceder al atributo __annotations__ de una clase puede retornar por inad-
vertencia el diccionario de anotaciones de una clase base. Como ejemplo:

class Base:
a: int = 3
b: str

'abc

class Derived (Base) :
pass

print (Derived. annotations_ )

Esto imprimira el diccionario de anotaciones de Base, no de Derived.

Su cddigo deberd tener una ruta de cddigo separada si el objeto que estd examinando es una clase
(isinstance (o, type)). En este caso, la prictica recomendada se basa en un detalle de im-
plementacion de las versiones de Python 3.9 y anteriores: si una clase tiene anotaciones definidas, se
almacenan en el diccionario __dict__ de la clase. Dado que la clase puede o no tener anotaciones
definidas, la mejor practica es llamar al método get en el diccionario de la clase.



Para ponerlo todo junto, aqui hay un cédigo de muestra que accede de forma segura al atributo
__annotations___ en un objeto arbitrario en las versiones de Python 3.9 y anteriores:

if isinstance (o, type):

ann = o.__dict .get('__annotations__', None)
else:

ann = getattr(o, '__annotations__', None)

Después de ejecutar este cddigo, ann deberia ser un diccionario o None. Recomendamos que vuelva a
verificar el tipo de ann usando isinstance () antes de un examen mdas detenido.

Tome en cuenta que algunos objetos de tipo exé6tico o con formato incorrecto pueden no tener un
atributo ___dict__, asi que para mayor seguridad, también puede usar getattr () para acceder
a__ dict_ .

3 Desencadenamiento manual de anotaciones en cadena

En situaciones donde algunas anotaciones pueden estar «encadenadas», y desea evaluar esas cadenas
de caracteres para producir los valores de Python que representan, lo mejor es llamar a inspect.
get_annotations () para que haga este trabajo por usted.

Si estd usando la versién de Python 3.9 o anterior, o si por alguna razén no puede usar inspect.
get_annotations (), necesitard duplicar su légica. Recomendamos que examine la implementa-
ciébn de inspect.get_annotations () en la version actual de Python y siga un enfoque similar.

En pocas palabras, si desea evaluar una anotacién en cadena en un objeto arbitrario o:
e Sioesunmodulo,use o.__dict__ como globals cuando llame a eval ().

e Si o es una clase, use sys.modules[o.__module__].__dict__ como globalsy
dict (vars (o)) como locals cuando llame a eval ().

e Si o es un invocable envuelto usando functools.update_wrapper (), functools.
wraps () o functools.partial (), lo desenvuelve iterativamente accediendo a o.
__wrapped__ o o.func segin corresponda, hasta que haya encontrado la funcién raiz sin
envolver.

« Si o es un invocable (pero no una clase), use o.__globals__ como globals cuando llame
aeval ().

Sin embargo, no todos los valores de cadena de caracteres usados como anotaciones se pueden convertir
correctamente en valores de Python mediante eval (). Los valores de cadena de caracteres pueden
contener, tedricamente, cualquier cadena de caracteres vdlida, y en la practica, hay varios casos de uso
vélidos para anotaciones de tipo que requieren anotaciones con valores de cadena de caracteres que no
pueden evaluarse especificamente. Por ejemplo:

o PEP 604 union types using |, before support for this was added to Python 3.10.

« Las definiciones que no son necesarias en tiempo de ejecucion, sélo se importan cuando typing.
TYPE_CHECKING es verdadero.

Si eval () intenta evaluar tales valores, fallard y lanzard una excepcion. Por lo tanto, al disefiar una
API de biblioteca que funcione con anotaciones, se recomienda sélo intentar evaluar valores de cadena
de caracteres cuando la llamada lo solicite explicitamente.


https://www.python.org/dev/peps/pep-0604

4 Practicas recomendadas para __annotations__ en cualquier
version de Python

« Debe evitar asignar directamente al miembro __annotations___ de objetos. Deje que Python administre
la configuracién __annotations__.

« Siasigna directamente al miembro __annotations___ de un objeto, siempre debe establecerlo en un objeto
dict.

« Si accede directamente al miembro ___annotations__ de un objeto, debe asegurarse de que sea un dic-
cionario antes de intentar examinar su contenido.

¢ Debe evitar modificar los diccionarios __annotations_ .

o Debe evitar eliminar el atributo __annotations__ de un objeto.

5 Peculiaridades de __annotations___

En todas las versiones de Python 3, los objetos de funcién crean de forma diferida un diccionario de ano-
taciones si no hay anotaciones definidas en ese objeto. Puede eliminar el atributo __annotations_
usando del fn.__annotations__, perosiluegoaccedea fn.__annotations__, el objeto
creard un diccionario nuevo vacio que almacenard y retornard como sus anotaciones. Eliminar las anota-
ciones en una funcién antes de que haya creado su diccionario de anotaciones de forma diferida arrojara
un AttributeError; el uso de dos veces seguidas de del fn.__annotations__ garantiza
que siempre arroje un AttributeError.

Todo en el parrafo anterior también se aplica a los objetos de clase y mddulo en las versiones de Python
3.10 y posteriores.

En todas las versiones de Python 3, puede establecer __annotations__ en un objeto de fun-
cién en None. Sin embargo, al acceder después a las anotaciones en ese objeto usando fn.
__annotations___ se creard un diccionario vacio de forma diferida segin el primer parrafo de esta
seccion. Esto no es cierto para médulos y clases, en cualquier version de Python; esos objetos permiten
establecer __annotations___ en cualquier valor de Python, y conservardn cualquier valor que se
establezca.

Si Python encadena sus anotaciones por usted (usando from __ future_  import
annotations), y especifica una cadena de caracteres como una anotacién, la cadena de ca-
racteres en si se citard. En efecto, la anotacién se cita dos veces. Por ejemplo:

from _ future__ import annotations

def foo(a: "str"): pass

print (foo. annotations_ )

Estoimprime { 'a': "'str'"}.Enrealidad, esto no deberia considerarse una «peculiaridad»; aqui

se menciona simplemente porque podria sorprenderle.
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