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Este manual documenta la API utilizada por los programadores de C y C ++ que desean escribir mddulos de extension
o incorporar Python. Es un complemento de extending-index, que describe los principios generales de la escritura de
extension pero no documenta las funciones API en detalle.
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caPiTuLO 1

Introduccién

La interfaz del programador de aplicaciones (API) con Python brinda a los programadores de C y C++ acceso al intérprete
de Python en una variedad de niveles. La API es igualmente utilizable desde C++, pero por brevedad generalmente se
conoce como la API Python/C. Hay dos razones fundamentalmente diferentes para usar la API Python/C. La primera
razén es escribir modulos de extension para propoésitos especificos; Estos son mddulos C que extienden el intérprete de
Python. Este es probablemente el uso mds comun. La segunda razén es usar Python como componente en una aplicacién
mds grande; Esta técnica se conoce generalmente como integracion (embedding) Python en una aplicacion.

Escribir un médulo de extension es un proceso relativamente bien entendido, donde un enfoque de «libro de cocina»
(cookbook) funciona bien. Hay varias herramientas que automatizan el proceso hasta cierto punto. Si bien las personas
han integrado Python en otras aplicaciones desde su existencia temprana, el proceso de integrar Python es menos sencillo
que escribir una extension.

Muchas funciones API son dtiles independientemente de si estd integrando o extendiendo Python; Ademads, la mayoria
de las aplicaciones que integran Python también necesitardn proporcionar una extension personalizada, por lo que pro-
bablemente sea una buena idea familiarizarse con la escritura de una extensioén antes de intentar integrar Python en una
aplicacion real.
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1.1 Estandares de codificacion

Si estd escribiendo cddigo C para su inclusion en CPython, debe seguir las pautas y estdndares definidos en PEP 7. Estas
pautas se aplican independientemente de la version de Python a la que esté contribuyendo. Seguir estas convenciones no
es necesario para sus propios médulos de extensioén de terceros, a menos que eventualmente espere contribuir con ellos a
Python.

1.2 Archivos de cabecera (Include)

Todas las definiciones de funcién, tipo y macro necesarias para usar la API Python/C se incluyen en su c6digo mediante
la siguiente linea:

#define PY SSIZE_T CLEAN
#include <Python.h>

Esto implica la inclusién de los siguientes archivos de encabezado estindar: <stdio.h>, <string.h>, <errno.h>,
<limits.h>, <assert.h>y<stdlib.h> (si estd disponible).

Nota: Dado que Python puede definir algunas definiciones de preprocesador que afectan los encabezados estdndar en
algunos sistemas, debe incluir Python . h antes de incluir encabezados estindar.

Se recomienda definir siempre PY_SSIZE_T_CLEAN antes de incluir Python . h. Consulte Analizando argumentos y
construyendo valores para obtener una descripcién de este macro.

Todos los nombres visibles del usuario definidos por Python.h (excepto los definidos por los encabezados estdndar
incluidos) tienen uno de los prefijos Py o _Py. Los nombres que comienzan con _Py son para uso interno de la imple-
mentacion de Python y no deben ser utilizados por escritores de extensiones. Los nombres de miembros de estructura no
tienen un prefijo reservado.

Nota: El c6digo de usuario nunca debe definir nombres que comiencen con Py o _Py. Esto confunde al lector y pone
en peligro la portabilidad del c6digo de usuario para futuras versiones de Python, que pueden definir nombres adicionales
que comienzan con uno de estos prefijos.

The header files are typically installed with Python. On Unix, these are located in the directories prefix/include/
pythonversion/ and exec_prefix/include/pythonversion/, where prefix and exec_prefix
are defined by the corresponding parameters to Python’s configure script and version is '$d.%d' % sys.
version_info[:2]. On Windows, the headers are installed in prefix/include, where prefix is the ins-
tallation directory specified to the installer.

To include the headers, place both directories (if different) on your compiler’s search path for includes. Do not place
the parent directories on the search path and then use #include <pythonX.Y/Python.h>; this will break on
multi-platform builds since the platform independent headers under pre £1ix include the platform specific headers from
exec_prefix.

Los usuarios de C++ deben tener en cuenta que aunque la API se define completamente usando C, los archivos de
encabezado declaran correctamente que los puntos de entrada son extern "C". Como resultado, no es necesario hacer
nada especial para usar la API desde C++.

4 Capitulo 1. Introduccion
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1.3 Macros Uutiles

Varias macros utiles se definen en los archivos de encabezado de Python. Muchos se definen més cerca de donde son
utiles (por ejemplo Py RETURN_NONE). Otros de una utilidad méds general se definen aqui. Esto no es necesariamente
una lista completa.

Py_UNREACHABLE ()
Use esto cuando tenga una ruta de c6digo a la que no se pueda acceder por disefio. Por ejemplo, en la cldusula
default: en una declaracién switch para la cual todos los valores posibles estdn cubiertos en declaraciones
case. Use esto en lugares donde podria tener la tentacion de poner una llamada assert (0) o abort ().

En el modo de lanzamiento, la macro ayuda al compilador a optimizar el cédigo y evita una advertencia sobre
el cédigo inalcanzable. Por ejemplo, la macro se implementa con __builtin_unreachable () en GCC en
modo de lanzamiento.

Unusode Py_ UNREACHABLE () esseguir unallamada a una funcién que nunca retorna pero que no est4 declarada
_Py_NO_RETURN.

Si una ruta de cdédigo es un c6digo muy poco probable pero se puede acceder en casos excepcionales, esta macro
no debe utilizarse. Por ejemplo, en condiciones de poca memoria o si una llamada al sistema retorna un valor fuera
del rango esperado. En este caso, es mejor informar el error a la persona que llama. Si no se puede informar del
error a la persona que llama, se puede utilizar Py_FatalError ().

Nuevo en la version 3.7.

Py_ABS (x)
Retorna el valor absoluto de x.

Nuevo en la version 3.3.

Py MIN (x, y)
Retorna el valor minimo entre x € y.

Nuevo en la versién 3.3.

Py MAX (x, y)
Retorna el valor maximo entre x e y.

Nuevo en la version 3.3.

Py_STRINGIFY (x)
Convierte x en una cadena de caracteres C. Por ejemplo, Py_STRINGIFY (123) retorna "123".

Nuevo en la version 3.4.

Py_MEMBER_SIZE (type, member)
Retorna el tamafio de una estructura (t ype) member en bytes.

Nuevo en la version 3.6.

Py_CHARMASK (c)
El argumento debe ser un cardcter o un niimero entero en el rango [-128, 127] o [0, 255]. Este macro retorna la
conversiéon c aun unsigned char.

Py_GETENV (s)
Al igual que getenv (s), pero retorna NULL si: la opcién —E se pasé en la linea de comando (es decir, si se
establece Py_IgnoreEnvironmentFlag).

Py_UNUSED (arg)
Use esto para argumentos no utilizados en una definicioén de funcién para silenciar las advertencias del compilador.
Ejemplo: int func(int a, int Py_UNUSED (b)) {return a; }.

Nuevo en la version 3.4.

1.3. Macros utiles 5
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Py_DEPRECATED (version)
Use esto para declaraciones obsoletas. El macro debe colocarse antes del nombre del simbolo.

Ejemplo:

Py_DEPRECATED (3.8) PyAPI_FUNC (int) Py_OldFunction (void);

Distinto en la versién 3.8: Soporte para MSVC fue agregado.

PyDoc_STRVAR (name, str)
Crea una variable con el nombre name que se puede usar en docstrings. Si Python se construye sin docstrings, el
valor estard vacio.

Utilice PyDoc_ STRVAR para que los docstrings admitan la construccién de Python sin docstrings, como se espe-
cifica en PEP 7.

Ejemplo:

PyDoc_STRVAR (pop_doc, "Remove and return the rightmost element.");

static PyMethodDef deque_methods[] = {
/S
{"pop", (PyCFunction)deque_pop, METH_NOARGS, pop_doc},
V2R

PyDoc_STR (str)
Crea un docstring para la cadena de caracteres de entrada dada o una cadena vacia si los docstrings estan deshabi-
litados.

Utilice PyDoc_ STR al especificar docstrings para admitir la construccién de Python sin docstrings, como se espe-
cificaen PEP 7.

Ejemplo:

static PyMethodDef pysglite_row_methods[] = {
{"keys", (PyCFunction)pysqglite_row_keys, METH_NOARGS,
PyDoc_STR ("Returns the keys of the row.")},
{NULL, NULL}
bi

1.4 Objetos, tipos y conteos de referencias

Most Python/C API functions have one or more arguments as well as a return value of type PyOb ject*. This type is a
pointer to an opaque data type representing an arbitrary Python object. Since all Python object types are treated the same
way by the Python language in most situations (e.g., assignments, scope rules, and argument passing), it is only fitting that
they should be represented by a single C type. Almost all Python objects live on the heap: you never declare an automatic
or static variable of type PyObject, only pointer variables of type PyObject* can be declared. The sole exception
are the type objects; since these must never be deallocated, they are typically static Py TypeOb ject objects.

Todos los objetos de Python (incluso los enteros de Python) tienen un tipo (fype) y un conteo de referencia (reference
count). El tipo de un objeto determina qué tipo de objeto es (por ejemplo, un niimero entero, una lista o una funcién
definida por el usuario; hay muchos mas como se explica en types). Para cada uno de los tipos conocidos hay un macro
para verificar si un objeto es de ese tipo; por ejemplo, PyList_Check (a) es verdadero si (y solo si) el objeto al que
apunta a es una lista de Python.
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1.4.1 Conteo de Referencias

El conteo de referencia es importante porque las computadoras de hoy tienen un tamafio de memoria finito (y a menudo
muy limitado); cuenta cudntos lugares diferentes hay los cuales tienen una referencia a un objeto. Tal lugar podria ser otro
objeto, o una variable C global (o estética), o una variable local en alguna funcién C. Cuando el recuento de referencia de
un objeto se convierte en cero, el objeto se desasigna. Si contiene referencias a otros objetos, su recuento de referencias
se reduce. Esos otros objetos pueden ser desasignados a su vez, si esta disminucién hace que su recuento de referencia sea
cero, y asi sucesivamente. (Hay un problema obvio con los objetos que se refieren entre si aqui; por ahora, la solucién es
«no hagas eso»).

Los conteos de referencias siempre se manipulan explicitamente. La forma normal es usar el macro Py_ INCREF ()
para incrementar el conteo de referencia de un objeto en uno, y Py_ DECREF () para disminuirlo en uno. El macro
Py_DECREF () es considerablemente mds compleja que la incref, ya que debe verificar si el recuento de referencia se
convierte en cero y luego hacer que se llame al desasignador (deallocator) del objeto. El desasignador es un puntero de
funcioén contenido en la estructura de tipo del objeto. El desasignador especifico del tipo se encarga de disminuir los
recuentos de referencia para otros objetos contenidos en el objeto si este es un tipo de objeto compuesto, como una lista,
asi como realizar cualquier finalizacién adicional que sea necesaria. No hay posibilidad de que el conteo de referencia se
desborde; se utilizan al menos tantos bits para contener el recuento de referencia como ubicaciones de memoria distintas
en la memoria virtual (suponiendo sizeof (Py_ssize_t) >= sizeof (void*)).Por lo tanto, el incremento del
recuento de referencia es una operacion simple.

No es necesario incrementar el conteo de referencia de un objeto para cada variable local que contiene un puntero a un
objeto. En teoria, el conteo de referencia del objeto aumenta en uno cuando se hace que la variable apunte hacia €l y
disminuye en uno cuando la variable se sale del alcance. Sin embargo, estos dos se cancelan entre si, por lo que al final
el recuento de referencias no ha cambiado. La tinica razén real para usar el recuento de referencia es evitar que el objeto
pierda su asignacién mientras nuestra variable lo apunte. Si sabemos que hay al menos otra referencia al objeto que vive
al menos tanto como nuestra variable, no hay necesidad de incrementar el recuento de referencias temporalmente. Una
situacién importante donde esto surge es en los objetos que se pasan como argumentos a las funciones de C en un médulo
de extensién que se llama desde Python; El mecanismo de llamada garantiza mantener una referencia a cada argumento
durante la duracién de la llamada.

Sin embargo, una trampa comun es extraer un objeto de una lista y mantenerlo por un tiempo sin incrementar su conteo
de referencia. Es posible que alguna otra operacion elimine el objeto de la lista, disminuya su conteo de referencias y
posiblemente lo desasigne. El peligro real es que las operaciones de aspecto inocente pueden invocar c6digo arbitrario de
Python que podria hacer esto; hay una ruta de c6digo que permite que el control vuelva al usuariodesdea Py DECREF (),
por lo que casi cualquier operacién es potencialmente peligrosa.

Un enfoque seguro es utilizar siempre las operaciones genéricas (funciones cuyo nombre comienza con PyObject_,
PyNumber_, PySequence_ o PyMapping_). Estas operaciones siempre incrementan el recuento de referencia del
objeto que retornan. Esto deja a la persona que llama con la responsabilidad de llamar Py_ DECREF () cuando hayan
terminado con el resultado; Esto pronto se convierte en una segunda naturaleza.

Detalles del conteo de referencia

El comportamiento del conteo de referencias de funciones en la API de Python/C se explica mejor en términos de pro-
piedad de las referencias. La propiedad pertenece a referencias, nunca a objetos (los objetos no son propiedad: siempre
se comparten). «Poseer una referencia» significa ser responsable de llamar a Py_DECREF cuando ya no se necesita la
referencia. La propiedad también se puede transferir, lo que significa que el c6digo que recibe la propiedad de la referen-
cia se hace responsable de eventualmente disminuirla llamando a Py_ DECREF () o Py_XDECREF () cuando ya no es
necesario — o transmitiendo esta responsabilidad (generalmente a la persona que llama). Cuando una funcién transfiere
la propiedad de una referencia a su llamador, se dice que el que llama recibe una nueva referencia. Cuando no se transfiere
ninguna propiedad, se dice que la persona que llama foma prestada la referencia. No es necesario hacer nada para obtener
una referencia prestada.

Por el contrario, cuando una funcién de llamada pasa una referencia a un objeto, hay dos posibilidades: la funcién roba
una referencia al objeto, o no lo hace. Robar una referencia significa que cuando pasa una referencia a una funcién, esa
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funcién asume que ahora posee esa referencia, y usted ya no es responsable de ella.

Pocas funciones roban referencias; las dos excepciones notables son PyList_SetItem () yPyTuple SetItem(),
que roban una referencia al elemento (jpero no a la tupla o lista en la que se coloca el elemento!). Estas funciones fueron
disefiadas para robar una referencia debido a un idioma comun para poblar una tupla o lista con objetos recién creados;
por ejemplo, el cédigo para crear la tupla (1, 2, "tres") podria verse asi (olvidando el manejo de errores por el
momento; una mejor manera de codificar esto se muestra a continuacion):

PyObject *t;

t = PyTuple_New
PyTuple_SetItem
PyTuple_SetItem
PyTuple_SetItem

3)i

t, 0, PyLong_FromLong(lL));
t, 1, PyLong_FromLong(2L));
t

(
(
(
(t, 2, PyUnicode_FromString("three"));

Aqui PyLong FromLong () retorna una nueva referencia que es inmediatamente robada por
PyTuple_SetItem (). Cuando quiera seguir usando un objeto aunque se le robe la referencia, use Py_ TNCREF ()
para tomar otra referencia antes de llamar a la funcién de robo de referencias.

Por cierto, PyTuple SetItem() es lainica forma de establecer elementos de tupla; PySequence_SetItem()
y PyObject_SetItem () se niegan a hacer esto ya que las tuplas son un tipo de datos inmutable. Solo debe usar
PyTuple_SetItem () para las tuplas que estd creando usted mismo.

El c6digo equivalente para llenar una lista se puede escribir usando PyList_New () y PyList_SetItem().

Sin embargo, en la préctica, rara vez utilizard estas formas de crear y completar una tupla o lista. Hay una funcién genérica,
Py BuildValue (), que puede crear los objetos mads comunes a partir de valores C, dirigidos por un una cadena de
caracteres de formato (format string). Por ejemplo, los dos bloques de cédigo anteriores podrian reemplazarse por lo
siguiente (que también se ocupa de la comprobacién de errores):

PyObject *tuple, *list;

tuple = Py_Buildvalue (" (iis)", 1, 2, "three");
list = Py_Buildvalue("[iis]", 1, 2, "three");

Es mucho mds comin usar PyObject_SetItem () y amigos con elementos cuyas referencias solo estd prestando,
como argumentos que se pasaron a la funcién que estd escribiendo. En ese caso, su comportamiento con respecto a los
recuentos de referencias es mucho mas sensato, ya que no tiene que incrementar un recuento de referencias para poder
regalar una referencia («robarla»). Por ejemplo, esta funcién establece todos los elementos de una lista (en realidad,
cualquier secuencia mutable) en un elemento dado:

int
set_all (PyObject *target, PyObject *item)
{

Py_ssize_t i, nj;

n = PyObject_Length(target);
if (n < 0)
return -1;
for (i = 0; i < n; i++) {
PyObject *index = PyLong_FromSsize_t (i);
if (!index)
return -1;
if (PyObject_SetItem(target, index, item) < 0) {
Py_DECREF (index) ;
return -1;
}
Py_DECREF (index) ;

(continué en a préxima pagina)
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}

return 0O;

La situacién es ligeramente diferente para los valores de retorno de la funcién. Si bien pasar una referencia a la mayoria
de las funciones no cambia sus responsabilidades de propiedad para esa referencia, muchas funciones que retornan una
referencia a un objeto le otorgan la propiedad de la referencia. La razén es simple: en muchos casos, el objeto retornado
se crea sobre la marcha, y la referencia que obtiene es la tinica referencia al objeto. Por lo tanto, las funciones genéricas
que retornan referencias de objeto, como PyObject_GetItem()yPySequence_GetItem(), siempre retornan
una nueva referencia (la entidad que llama se convierte en el propietario de la referencia).

Es importante darse cuenta de que si posee una referencia retornada por una funcién depende de a qué funcioén llame
Unicamente — el plumaje (el tipo del objeto pasado como argumento a la funcidn) no entra en él! Por lo tanto, si extrae
un elemento de una lista usando PyList_GetItem (), no posee la referencia — pero si obtiene el mismo elemento de
la misma lista usando PySequence_GetItem () (que toma exactamente los mismos argumentos), usted posee una
referencia al objeto retornado.

Aqui hay un ejemplo de como podria escribir una funcién que calcule la suma de los elementos en una lista de enteros;
una vez usando PyList_GetItem(),yunavezusando PySequence_GetItem().

long

sum_list (PyObject *1list)

{
Py_ssize_t i, n;
long total = 0, value;
PyObject *item;

n = PyList_Size(list);
if (n < 0)
return -1; /* Not a list */
for (i = 0; i < n; i++) {
item = PyList_GetItem(list, 1); /* Can't fail */
if (!PyLong_Check (item)) continue; /* Skip non-integers */
value = PyLong_AsLong (item);
if (value == -1 && PyErr_Occurred())
/* Integer too big to fit in a C long, bail out */
return -1;
total += value;
3

return total;

long
sum_sequence (PyObject *sequence)
{
Py_ssize_t i, n;
long total = 0, value;
PyObject *item;
n = PySequence_Length (sequence) ;
if (n < 0)
return -1; /* Has no length */

for (i = 0; i < n; i++) {
item = PySequence_GetItem(sequence, 1i);
if (item == NULL)

return -1; /* Not a sequence, or other failure */
if (PyLong_Check (item)) {

(continué en la préxima pagina)
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value = PyLong_AsLong (item);
Py_DECREF (item) ;
if (value == -1 && PyErr_Occurred())
/* Integer too big to fit in a C long, bail out */
return -1;
total += wvalue;
}
else {
Py_DECREF (item); /* Discard reference ownership */

}

return total;

1.4.2 Tipos

There are few other data types that play a significant role in the Python/C API; most are simple C types such as int,
long, double and char*. A few structure types are used to describe static tables used to list the functions exported
by a module or the data attributes of a new object type, and another is used to describe the value of a complex number.
These will be discussed together with the functions that use them.

type Py_ssize_t
Part of the Stable ABI. A signed integral type such that sizeof (Py_ssize_t) == sizeof (size_t).
C99 doesn’t define such a thing directly (size_t is an unsigned integral type). See PEP 353 for details.
PY_SSIZE_T_MAX is the largest positive value of type Py_ssize t.

1.5 Excepciones

El programador de Python solo necesita lidiar con excepciones si se requiere un manejo especifico de errores; las excepcio-
nes no manejadas se propagan automdticamente a la persona que llama, luego a la persona que llama, y asi sucesivamente,
hasta que llegan al intérprete de nivel superior, donde se informan al usuario acompaiiado de un seguimiento de pila (stack
traceback).

Para los programadores de C, sin embargo, la comprobacién de errores siempre tiene que ser explicita. Todas las fun-
ciones en la API Python/C pueden generar excepciones, a menos que se sefiale explicitamente en la documentacién de
una funcién. En general, cuando una funcién encuentra un error, establece una excepcion, descarta cualquier referencia
de objeto que posea y retorna un indicador de error. Si no se documenta lo contrario, este indicador es NULL o —1,
dependiendo del tipo de retorno de la funcién. Algunas funciones retornan un resultado booleano verdadero/falso, con
falso que indica un error. Muy pocas funciones no retornan ningin indicador de error explicito o tienen un valor de
retorno ambiguo, y requieren pruebas explicitas de errores con PyErr Occurred (). Estas excepciones siempre se
documentan explicitamente.

El estado de excepcién se mantiene en el almacenamiento por subproceso (esto es equivalente a usar el almacenamiento
global en una aplicacién sin subprocesos). Un subproceso puede estar en uno de dos estados: se ha producido una excepcién
o no. La funcién PyErr_Occurred () puede usarse para verificar esto: retorna una referencia prestada al objeto de
tipo de excepcion cuando se produce una excepcion, y NULL de lo contrario. Hay una serie de funciones para establecer
el estado de excepcion: PyErr SetString () eslafuncién mas comin (aunque no la mds general) para establecer el
estado de excepcion, y PyErr_Clear () borra la excepcion estado.

El estado de excepcioén completo consta de tres objetos (todos los cuales pueden ser NULL): el tipo de excepcion, el
valor de excepcion correspondiente y el rastreo. Estos tienen los mismos significados que el resultado de Python de sys.
exc_info (); sin embargo, no son lo mismo: los objetos Python representan la dltima excepcion manejada por una
declaracién de Python try ... except, mientras que el estado de excepcion de nivel C solo existe mientras se estd
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pasando una excepcion entre las funciones de C hasta que llega al bucle principal del intérprete de codigo de bytes
(bytecode) de Python, que se encarga de transferirlo a sys.exc_info () y amigos.

Tenga en cuenta que a partir de Python 1.5, la forma preferida y segura de subprocesos para acceder al estado de excepcién
desde el c6digo de Python es llamar a la funcién sys .exc_info (), que retorna el estado de excepcién por subproceso
para el cédigo de Python. Ademas, la semdntica de ambas formas de acceder al estado de excepcién ha cambiado de
modo que una funcién que detecta una excepcion guardard y restaurard el estado de excepcion de su hilo para preservar
el estado de excepcion de su llamador. Esto evita errores comunes en el c6digo de manejo de excepciones causado por
una funcién de aspecto inocente que sobrescribe la excepcién que se maneja; También reduce la extension de vida util a
menudo no deseada para los objetos a los que hacen referencia los marcos de pila en el rastreo.

Como principio general, una funcién que llama a otra funcién para realizar alguna tarea debe verificar si la funcién
llamada gener6 una excepcion y, de ser asi, pasar el estado de excepcion a quien la llama (caller). Debe descartar cualquier
referencia de objeto que posea y retornar un indicador de error, pero no debe establecer otra excepcion — que sobrescribird
la excepcién que se acaba de generar y perderd informacion importante sobre la causa exacta del error.

Un ejemplo simple de detectar excepciones y pasarlas se muestra en el ejemplo sum_sequence () anterior. Sucede
que este ejemplo no necesita limpiar ninguna referencia de propiedad cuando detecta un error. La siguiente funcién de
ejemplo muestra algunos errores de limpieza. Primero, para recordar por qué le gusta Python, le mostramos el cédigo
Python equivalente:

def incr_item(dict, key):
try:
item = dict[key]
except KeyError:
item = O
dict[key] = item + 1

Aqui estd el cédigo C correspondiente, en todo su esplendor:

int

incr_item(PyObject *dict, PyObject *key)

{
/* Objects all initialized to NULL for Py XDECREF */
PyObject *item = NULL, *const_one = NULL, *incremented_item = NULL;
int rv = -1; /* Return value initialized to -1 (failure) */

item = PyObject_GetItem(dict, key);
if (item == NULL) {
/* Handle KeyError only: */
if (!PyErr_ExceptionMatches (PyExc_KeyError))
goto error;

/* Clear the error and use zero: */
PyErr_Clear();
item = PyLong_FromLong (0L) ;
if (item == NULL)
goto error;
}
const_one = PyLong_FromLong (1L);
if (const_one == NULL)
goto error;

incremented_item = PyNumber_Add(item, const_one);
if (incremented_item == NULL)

goto error;

if (PyObject_SetItem(dict, key, incremented_item) < 0)

(continué en Ja préxima pagina)
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goto error;
rv = 0; /* Success */
/* Continue with cleanup code */

error:
/* Cleanup code, shared by success and failure path */

/* Use Py_XDECREF () to ignore NULL references */
Py_XDECREF (item) ;

Py_XDECREF (const_one) ;

Py_XDECREF (incremented_item);

return rv; /* -1 for error, 0 for success */

Este ejemplo representa un wuso aprobado de la declaracion goto en C! Ilustra el uso de
PyErr ExceptionMatches () y PyErr_Clear () para manejar excepciones especificas, y el uso de
Py_XDECREF () para eliminar referencias propias que pueden ser NULL (tenga en cuenta la 'X'” en el nombre;
Py_DECREF () se bloqueard cuando se enfrente con una referencia NULL). Es importante que las variables utilizadas
para contener referencias propias se inicialicen en NULL para que esto funcione; Del mismo modo, el valor de retorno
propuesto se inicializa a —1 (falla) y solo se establece en éxito después de que la dltima llamada realizada sea exitosa.

1.6 Integracion de Python

La tnica tarea importante de la que solo tienen que preocuparse los integradores (a diferencia de los escritores de ex-
tension) del intérprete de Python es la inicializacién, y posiblemente la finalizacién, del intérprete de Python. La mayor
parte de la funcionalidad del intérprete solo se puede usar después de que el intérprete se haya inicializado.

La funcién bésica de inicializacién es Py_Initialize (). Esto inicializa la tabla de médulos cargados y crea los
moédulos fundamentales builtins, _ _main__, y sys. También inicializa la ruta de bisqueda del médulo (sys.
path).

Py _Initialize() no establece la «lista de argumentos de script» (sys.argv). Si el cédigo de Pyt-
hon necesita esta variable que se ejecutard mdas adelante, debe establecerse explicitamente con una llamada a
PySys_SetArgvEx (argc, argv, updatepath) despuésdelallamadaa Py Tnitialize ().

En la mayoria de los sistemas (en particular, en Unix y Windows, aunque los detalles son ligeramente diferentes),
Py _TInitialize () calcula la ruta de bisqueda del médulo basdndose en su mejor estimacion de la ubicacién del
ejecutable del intérprete de Python estdndar, suponiendo que la biblioteca de Python se encuentra en una ubicacién fija
en relacion con el ejecutable del intérprete de Python. En particular, busca un directorio llamado 1ib/pythonX.Y
relativo al directorio padre donde se encuentra el ejecutable llamado python en la ruta de bisqueda del comando shell
(la variable de entorno PATH).

Por ejemplo, si el ejecutable de Python se encuentra en /usr/local/bin/python, se supondrd que las bibliotecas
estinen /usr/local/lib/pythonX. Y. (De hecho, esta ruta particular también es la ubicacion «alternativa», uti-
lizada cuando no se encuentra un archivo ejecutable llamado python junto con PATH.) El usuario puede anular este
comportamiento configurando la variable de entorno PYTHONHOME, o inserte directorios adicionales delante de la ruta
estandar estableciendo PYTHONPATH.

La aplicacién de integracién puede dirigir la bisqueda llamando a Py_SetProgramName (file) antes llamando
Py Initialize (). Tenga en cuenta que PYTHONHOME todavia anula esto y PYTHONPATH todavia se inserta
frente a la ruta estdndar. Una aplicacién que requiere un control total debe proporcionar su propia implementacién de
Py_GetPath (), Py_GetPrefix(),Py_GetExecPrefix(),y Py_GetProgramFullPath () (todo defi-
nido en Modules/getpath. c).
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A veces, es deseable «no inicializar» Python. Por ejemplo, la aplicacién puede querer comenzar de nuevo (hacer otra
llamada a Py _Tnitialize ()) o la aplicacién simplemente se hace con el uso de Python y quiere liberar memoria
asignada por Python. Esto se puede lograr llamando a Py_FinalizeEx (). La funciébn Py _IsInitialized ()
retorna verdadero si Python se encuentra actualmente en el estado inicializado. Se proporciona mds informacién sobre
estas funciones en un capitulo posterior. Tenga en cuenta que Py_FinalizeEx () no libera toda la memoria asignada
por el intérprete de Python, por ejemplo, la memoria asignada por los médulos de extension actualmente no se puede
liberar.

1.7 Depuracion de compilaciones

Python se puede construir con varios macros para permitir verificaciones adicionales del intérprete y los médulos de
extension. Estas comprobaciones tienden a agregar una gran cantidad de sobrecarga al tiempo de ejecucion, por lo que no
estan habilitadas de forma predeterminada.

A full list of the various types of debugging builds is in the file Misc/SpecialBuilds.txt in the Python source
distribution. Builds are available that support tracing of reference counts, debugging the memory allocator, or low-level
profiling of the main interpreter loop. Only the most frequently used builds will be described in the remainder of this
section.

Compilar el intérprete con el macro Py_DEBUG definido produce lo que generalmente se entiende por una compilacién de
depuracién de Python. Py_DEBUG se habilita en la compilacién de Unix agregando ——with-pydebug al comando .
/configure. También estd implicito en la presencia del macro no especifico de Python _DERUG. Cuando Py_DEBUG
estd habilitado en la compilacién de Unix, la optimizacion del compilador estd deshabilitada.

Ademas de la depuracién del recuento de referencia que se describe a continuacion, se realizan verificaciones adicionales,
véase compilaciones de depuracién.

Definiendo Py_TRACE_REFS habilita el rastreo de referencias (véase la opcion configure
——with-trace-refs). Cuando se define, se mantiene una lista circular doblemente vinculada de objetos ac-
tivos al agregar dos campos adicionales a cada PyOb ject. También se realiza un seguimiento de las asignaciones
totales. Al salir, se imprimen todas las referencias existentes. (En modo interactivo, esto sucede después de cada
declaracién ejecutada por el intérprete).

Consulte Misc/SpecialBuilds.txt en la distribucion fuente de Python para obtener informacién mas detallada.
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CAPITULO 2

Estabilidad de la APl en C

La API en C de Python estd cubierta por la politica de compatibilidad con versiones anteriores, PEP 387. Si bien la API
en C cambiard con cada versién menor (por ejemplo de 3.9 a 3.10), la mayoria de los cambios serdn compatibles con
la fuente, tipicamente s6lo agregando una nueva API. El cambio de la API existente o la eliminacién de la API s6lo se
realiza después de un periodo obsoleto o para arreglar problemas graves.

La interfaz binaria de aplicaciéon (ABI) de CPython es compatible con versiones posteriores y anteriores tras una version
menor (si se compilan de la misma forma; ver Consideraciones de la plataforma a continuacién). Por lo tanto, el cédigo
que se compila para Python 3.10.0 funcionaré en la 3.10.8 y viceversa, pero tendrd que compilarse por separado para
39xy3.10.x.

Los nombres con el prefijo de un guién bajo, como _Py_InternalState, son API privadas que pueden cambiar
incluso sin notificar en lanzamientos de parches.

2.1 Interfaz binaria de aplicacion estable

En Python 3.2 se introdujo la API limitada, un subconjunto de la API en C de Python. Las extensiones que sélo usan la
API limitada pueden compilarse una vez y funcionan con mdltiples versiones de Python. El contenido de la API limitada
es enumerado a continuacion.

Para habilitar esto, Python proporciona una ABI estable: un conjunto de simbolos que permanecerd compatible en todas
las versiones de Python 3.x. La ABI estable contiene simbolos expuestos en la API limitada, pero también otros - por
ejemplo, funciones necesarias para soportar versiones anteriores de la API limitada.

(Para simplificar, este documento trata acerca de extensiones, pero la API limitada y la ABI estable funcionan de la misma
forma para todos los usos de la API - por ejemplo, incrustar Python.)

Py LIMITED API
Se define esta macro antes de incluir Python . h para optar por usar solo la API limitada y para seleccionar la
version de la API limitada.

Se define Py_ LIMITED_APT con el valor de PY_VERSION_HEX correspondiente a la version mds baja de
Python que soporte su extension. La extension funcionard sin volver a compilarse con todas las versiones de Python
3 desde la especificada en adelante, y se puede usar la API limitada que se introdujo hasta esa version.
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En lugar de utilizar directamente la macro PY_VERSION_HEX, se codifica una versién menor minima (por ejem-
plo, 0x030A0000 para Python 3.10) para tener estabilidad cuando se compila con futuras versiones de Python.

También se puede definir Py_ LIMITED_APT con 3. Esto funciona igual que 0x03020000 (Python 3.2, la
funcién que introdujo la API limitada).

En Windows, las extensiones que usan la ABI estable deben estar vinculadas con python3.d11 en lugar de una biblio-
teca especifica de la version como python39.d11.

En algunas plataformas, Python buscard y cargard archivos de bibliotecas compartidas con el nombre de la etiqueta abi 3
(por ejemplo, mymodule.abi3. so). No comprueba si tales extensiones se ajustan a una ABI estable. El usuario (o sus
herramientas de empaquetado) necesitan asegurarse que, por ejemplo, las extensiones que se crean con la API limitada
3.10+ no estén instaladas para versiones inferiores de Python.

Todas las funciones de la ABI estable se presentan como funciones en la biblioteca compartida de Python, no s6lo como
macros. Esto las hace utilizables desde lenguajes que no usan el preprocesador de C.

2.1.1 Alcance y rendimiento de la API limitada

El objetivo de la API limitada es permitir todo lo que es posible con la API completa en C, pero posiblemente con una
penalizacién de rendimiento.

Por ejemplo, mientras PyList_GetItem () estd disponible, su variante macro “insegura” PyList_GET _ITEM()
no lo estd. La macro puede ser més rdpida porque puede confiar en los detalles de implementacidn especificos de la version
del objeto de lista.

Sin definirse Py_LIMITED_APT, algunas funciones de la API en C estdn integradas o reemplazadas por macros. Definir
Py_LIMITED_APT desactiva esta integracion, permitiendo estabilidad mientras que se mejoren las estructuras de datos
de Python, pero posiblemente reduzca el rendimiento.

Al dejar fuera la definicién de Py_LIMITED_APT, es posible compilar una extension de la API limitada con una ABI
especifica de la versién. Esto puede mejorar el rendimiento para esa versién de Python, pero limitard la compatibilidad.
Compilar con Py_LIMITED_APT producird una extension que se puede distribuir donde una version especifica no esté
disponible - por ejemplo, para los prelanzamientos de una version préxima de Python.

2.1.2 Advertencias de la API limitada

Tome en cuenta que compilar con Py_LIMITED_API no es una garantia completa de que el codigo se ajuste a la API
limitada o a la ABI estable. Py_LIMITED_APT sélo cubre definiciones, pero también una API incluye otros problemas,
como la semadntica esperada.

Un problema contra el que Py_LIMITED_APTI no protege es llamar una funcién con argumentos que son invalidos en
una version inferior de Python. Por ejemplo, se considera una funcién que empieza a aceptar NULL como un argumento.
Ahora en Python 3.9, NULL selecciona un comportamiento predeterminado, pero en Python 3.8, el argumento se usara
directamente, causando una desreferencia NULL y se detendrd. Un argumento similar funciona para campos de estructuras.

Otro problema es que algunos campos de estructura no se ocultan actualmente cuando se define Py_LIMITED_APT,
aunque son parte de la API limitada.

Por estas razones, recomendamos probar una extension con fodas las versiones menores de Python que soporte, y prefe-
riblemente compilar con la versién mds baja.

También recomendamos revisar la documentacion de todas las API usadas para verificar si es parte explicitamente de la
API limitada. Aunque se defina Py_LIMITED_APT, algunas declaraciones privadas se exponen por razones técnicas (0
incluso involuntariamente, como errores).

También tome en cuenta que la API limitada no necesariamente es estable: compilar con Py_LIMITED_APT con Python
3.8 significa que la extensién se ejecutard con Python 3.12, pero no necesariamente compilard con Python 3.12. En
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particular, las partes de la API limitada se pueden quedar obsoletas y eliminarse, siempre que la ABI estable permanezca
estable.

2.2 Consideraciones de la plataforma

La estabilidad de la ABI depende no s6lo de Python, sino también del compilador que se usa, las bibliotecas de nivel infe-
rior y las opciones del compilador. Para los fines de la ABI estable, estos detalles definen una “plataforma”. Generalmente
dependen del tipo del sistema operativo y de la arquitectura del procesador

Es la responsabilidad de cada distribuidor particular de Python de asegurarse de que todas las versiones de Python en una
plataforma particular se compilen de una forma que no rompa la ABI estable. Este es el caso de las versiones de Windows
y macOS de python. org y muchos distribuidores de terceros.

2.3 Contenido de la API limitada

Actualmente, la API limitada incluye los siguientes elementos:
e PyAlter Check ()
* PyArg _Parse ()
* PyArg ParseTuple ()
* PyArg ParseTupleAndKeywords ()
* PyArg UnpackTuple ()
* PyArg VaParse ()
* PyArg VaParseTupleAndKeywords ()
* PyArg ValidateKeywordArguments ()
* PyBaseObject_Type
* PyBool_FromLong()
* PyBool_Type
e PyByteArrayIter_Type
* PyByteArray_ AsString()
* PyByteArray_Concat ()
* PyByteArray_FromObject ()
* PyByteArray_ FromStringAndSize ()
* PyByteArray_Resize ()
e PyByteArray_Size ()
* PyByteArray_ Type
e PyBytesIter_Type
* PyBytes_AsString/()
* PyBytes_AsStringAndSize ()

* PyBytes_Concat ()
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PyBytes_ConcatAndDel ()
PyBytes_DecodeEscape ()
PyBytes_FromFormat ()
PyBytes_FromFormatV ()
PyBytes_FromObject ()

PyBytes_FromString ()

PyBytes_FromStringAndSize ()

PyBytes_Repr ()
PyBytes_Size ()
PyBytes_Type

PyCFunction
PyCFunctionWithKeywords
PyCFunction_Call ()
PyCFunction_GetFlags ()
PyCFunction_GetFunction ()
PyCFunction_GetSelf ()
PyCFunction_New ()
PyCFunction_NewEx ()
PyCFunction_Type
PyCMethod_New ()
PyCalllter_ New()
PyCalllter_ Type
PyCallable_Check ()
PyCapsule_Destructor
PyCapsule GetContext ()
PyCapsule_GetDestructor ()
PyCapsule_GetName ()
PyCapsule_GetPointer ()
PyCapsule_ Import ()
PyCapsule_IsValid()
PyCapsule_New ()

PyCapsule SetContext ()
PyCapsule_SetDestructor ()
PyCapsule_SetName ()
PyCapsule_SetPointer ()

PyCapsule_Type
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e PyClassMethodDescr_Type

* PyCodec_BackslashReplaceErrors ()
* PyCodec_Decode ()

* PyCodec_Decoder ()

e PyCodec_Encode ()

e PyCodec_Encoder ()

* PyCodec_IgnoreErrors ()

* PyCodec_IncrementalDecoder ()
e PyCodec_IncrementalEncoder ()
* PyCodec_KnownEncoding ()

* PyCodec_LookupError ()

e PyCodec_NameReplaceErrors ()
e PyCodec_Register ()

* PyCodec_RegisterError()

* PyCodec_ReplaceErrors ()

e PyCodec_StreamReader ()

e PyCodec_StreamWriter ()

e PyCodec_StrictErrors ()

e PyCodec_Unregister()

* PyCodec_XMLCharRefReplaceErrors ()
* PyComplex_FromDoubles ()

* PyComplex_ImagAsDouble ()

* PyComplex_RealAsDouble ()

* PyComplex_Type

* PyDescr_NewClassMethod ()

* PyDescr_NewGetSet ()

e PyDescr_NewMember ()

* PyDescr_NewMethod ()

* PyDictItems_Type

e PyDictIterItem_Type

e PyDictIterKey_Type

e PyDictIterValue_Type

e PyDictKeys_Type

* PyDictProxy_New ()

e PyDictProxy_Type

e PyDictRevIterItem_Type
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e PyDictRevIterKey_Type

e PyDictRevIterValue_Type
e PyDictValues_Type

e PyDict_Clear()

e PyDict_Contains ()

e PyDict_Copy ()

e PyDict_DelItem()

e PyDict_DelltemString/()
e PyDict_GetItem()

e PyDict_GetItemString()
e PyDict_GetItemWithError ()
e PyDict_Items ()

e PyDict_Keys ()

e PyDict_Merge ()

e PyDict_MergeFromSeqZ ()
* PyDict_New ()

e PyDict_Next ()

e PyDict_SetItem()

e PyDict_SetItemString/()
* PyDict_Size ()

e PyDict_Type

e PyDict_Update ()

* PyDict_Values ()

* PyEllipsis_Type

e PyEnum_Type

* PyErr BadArgument ()

* PyErr BadInternalCall /()
* PyErr CheckSignals ()

* PyErr Clear()

e PyErr_Display ()

* PyErr ExceptionMatches ()
e PyErr Fetch()

* PyErr_Format ()

e PyErr FormatV()

* PyErr GetExcInfo()

e PyErr GivenExceptionMatches ()
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e PyErr NewException()

* PyErr NewExceptionWithDoc ()

* PyErr NoMemory ()

e PyErr NormalizeException ()

e PyErr Occurred/()

e PyErr Print ()

* PyErr PrintEx()

e PyErr_ProgramText ()

* PyErr_ ResourceWarning ()

* PyErr Restore()

* PyErr SetExcFromWindowsErr ()

e PyErr SetExcFromWindowsErrWithFilename ()
* PyErr SetExcFromWindowsErrWithFilenameObject ()
* PyErr SetExcFromWindowsErrWithFilenameObjects ()
e PyErr SetExcInfo ()

* PyErr SetFromErrno ()

* PyErr SetFromErrnoWithFilename ()

* PyErr SetFromErrnoWithFilenameObject ()
e PyErr SetFromErrnoWithFilenameObjects ()
e PyErr SetFromWindowsSErr ()

* PyErr SetFromWindowsErrWithFilename ()

* PyErr_ SetImportError()

* PyErr SetImportErrorSubclass ()

e PyErr SetInterrupt ()

* PyErr SetInterruptEx()

* PyErr_SetNone ()

e PyErr_SetObject ()

* PyErr SetString()

e PyErr SyntaxLocation ()

e PyErr SyntaxLocationEx ()

* PyErr WarnEx ()

* PyErr WarnExplicit ()

* PyErr_ WarnFormat ()

* PyErr WriteUnraisable ()

e PyEval_ AcquireLock ()

e PyEval_AcquireThread()
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PyEval_CallFunction ()

PyEval_CallMethod()

PyEval_CallObjectWithKeywords ()

PyEval_EvalCode ()
PyEval_EvalCodeEx ()
PyEval_EvalFrame ()
PyEval_EvalFrameEx ()
PyEval_GetBuiltins ()
PyEval_GetFrame ()
PyEval_GetFuncDesc ()
PyEval_GetFuncName ()
PyEval_GetGlobals ()
PyEval_GetLocals ()
PyEval_InitThreads ()
PyEval_ReleaseLock ()
PyEval_ReleaseThread()
PyEval_RestoreThread()
PyEval_SaveThread/()
PyEval_ThreadsInitialized()
PyExc_ArithmeticError
PyExc_AssertionError
PyExc_AttributeError
PyExc_BaseException
PyExc_BlockingIOError
PyExc_BrokenPipeError
PyExc_BRufferError
PyExc_BytesWarning
PyExc_ChildProcessError
PyExc_ConnectionAbortedError
PyExc_ConnectionError
PyExc_ConnectionRefusedError
PyExc_ConnectionResetError
PyExc_DeprecationWarning
PyExc_EOFError
PyExc_EncodingWarning

PyExc_EnvironmentError

22

Capitulo 2. Estabilidad de la APl en C



The Python/C API, Version 3.10.10

e PyExc_Exception

e PyExc_FileExistsError

* PyExc_FileNotFoundError
e PyExc_FloatingPointError
* PyExc_FutureWarning

* PyExc_GeneratorExit

e PyExc_IOError

e PyExc_TImportError

* PyExc_ImportWarning

* PyExc_IndentationError

¢ PyExc_IndexError

* PyExc_InterruptedError

* PyExc_IsADirectoryError
e PyExc_KeyError

e PyExc_KeyboardInterrupt
* PyExc_LookupError

¢ PyExc_MemoryError

* PyExc_ModuleNotFoundError
¢ PyExc_NameError

* PyExc_NotADirectoryError
e PyExc_NotImplementedError
e PyExc_OSError

* PyExc_OverflowError

* PyExc_PendingDeprecationWarning
* PyExc_PermissionkError

e PyExc_ProcessLookupError
e PyExc_RecursionError

e PyExc_ReferenceError

e PyExc_ResourceWarning

e PyExc_RuntimeError

* PyExc_RuntimeWarning

* PyExc_StopAsynclIteration
e PyExc_StopIteration

e PyExc_SyntaxError

* PyExc_SyntaxWarning

e PyExc_SystemError
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PyExc_SystemExit
PyExc_TabError
PyExc_TimeoutError
PyExc_TypeError
PyExc_UnboundLocalError
PyExc_UnicodeDecodeError
PyExc_UnicodeEncodeError

PyExc_UnicodeError

PyExc_UnicodeTranslateError

PyExc_UnicodeWarning
PyExc_UserWarning
PyExc_ValueError
PyExc_Warning
PyExc_WindowsError
PyExc_ZeroDivisionError
PyExceptionClass_Name ()
PyException_GetCause ()
PyException_GetContext ()
PyException_GetTraceback ()
PyException_SetCause ()
PyException_SetContext ()
PyException_SetTraceback ()
PyFile_FromFd/()
PyFile_GetLine ()
PyFile_WriteObject ()
PyFile_WriteString()
PyFilter_Type
PyFloat_AsDouble ()
PyFloat_FromDouble ()
PyFloat_FromString ()
PyFloat_GetInfo ()
PyFloat_GetMax ()
PyFloat_GetMin ()
PyFloat_Type
PyFrameObject

PyFrame_ GetCode ()
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* PyFrame_GetLineNumber ()

* PyFrozenSet_New ()

* PyFrozenSet_Type

* PyGC_Collect ()

* PyGC_Disable ()

* PyGC_Enable ()

* PyGC_IsEnabled()

* PyGILState_Ensure ()

e PyGILState_GetThisThreadState ()
* PyGILState_Release ()

* PyGILState_ STATE

e PyGetSetDef

* PyGetSetDescr_Type

e PyImport_AddModule ()

e PyImport_AddModuleObject ()

* PyImport_AppendInittab ()

* PyImport_ExecCodeModule ()

* PyImport_ExecCodeModuleEx ()

e PyImport_ExecCodeModuleObject ()
* PyImport_ExecCodeModuleWithPathnames ()
* PyImport_GetImporter ()

e PyImport_GetMagicNumber ()

e PyImport_GetMagicTaqg ()

e PyImport_GetModule ()

e PyImport_GetModuleDict ()

* PyImport_Import ()

e PyImport_ImportFrozenModule ()

* PyImport_ImportFrozenModuleObject ()
* PyImport_ImportModule ()

e PyImport_ImportModuleLevel ()

¢ PyImport_ImportModuleLevelObject ()
* PyImport_ImportModuleNoBlock ()
e PyImport_ReloadModule ()

e PyIndex_Check ()

e PyInterpreterState

* PyInterpreterState_Clear ()
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PyInterpreterState_Delete ()
PyInterpreterState_Get ()
PyInterpreterState_GetDict ()
PyInterpreterState_GetID ()
PyInterpreterState_New ()
PyIter_Check ()

PyIter Next ()
PyIter_Send()
PyListIter_Type
PyListRevIter_Type
PyList_Append()
PyList_AsTuple ()
PyList_GetItem/()
PyList_GetSlice()
PyList_Insert ()
PyList_New()
PyList_Reverse ()
PyList_SetItem()
PyList_SetSlice ()
PyList_Size()
PyList_Sort ()

PyList_Type

PyLongObject
PyLongRangeIter_Type
PyLong_AsDouble ()
PyLong_AsLong ()
PyLong_AsLongAndOverflow()

PyLong_AsLongLong ()

PyLong_AsLongLongAndOverflow ()

PyLong_AsSize_t ()
PyLong AsSsize_t ()
PyLong_AsUnsignedLong ()

PyLong_AsUnsignedLongLong ()

PyLong_AsUnsignedLongLongMask ()

PyLong_AsUnsignedLongMask ()

PyLong_AsVoidPtr ()
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* PyLong_FromDouble ()

e PyLong_FromLong ()

* PyLong_ FromLongLong ()

* PyLong_FromSize_t ()

* PyLong FromSsize_t ()

e PyLong_FromString ()

e PyLong_FromUnsignedLong ()
* PyLong_FromUnsignedLongLong ()
e PyLong_FromVoidPtr ()

* PyLong_GetInfo ()

e PyLong Type

e PyMap_Type

* PyMapping_Check ()

* PyMapping GetItemString()
* PyMapping HasKey ()

* PyMapping_ HasKeyString()
* PyMapping_Items ()

* PyMapping Keys ()

* PyMapping_Length ()

* PyMapping_SetItemString()
* PyMapping Size ()

* PyMapping Values ()

* PyMem Calloc ()

* PyMem Free()

e PyMem _Malloc ()

* PyMem_ Realloc ()

* PyMemberDef

* PyMemberDescr_Type

e PyMemoryView_FromMemory ()
* PyMemoryView_FromObject ()
* PyMemoryView_GetContiguous ()
* PyMemoryView_Type

* PyMethodDef

¢ PyMethodDescr_Type

* PyModuleDef

* PyModuleDef_ Base
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PyModuleDef Init ()
PyModuleDef_Type

PyModule_ AddFunctions ()
PyModule_AddIntConstant ()
PyModule_ AddObject ()
PyModule_AddObjectRef ()
PyModule_AddStringConstant ()
PyModule_ AddType ()
PyModule Createl2 ()
PyModule_ ExecDef ()
PyModule_ FromDefAndSpecZ2 ()
PyModule_ GetDef ()
PyModule_GetDict ()
PyModule_ GetFilename ()
PyModule_ GetFilenameObject ()
PyModule_ GetName ()
PyModule_GetNameObject ()
PyModule_GetState()
PyModule_New ()
PyModule_NewObject ()
PyModule_SetDocString()
PyModule_Type
PyNumber_Absolute ()
PyNumber_Add ()
PyNumber_And ()

PyNumber_ AsSsize_t ()
PyNumber_Check ()
PyNumber_Divmod ()
PyNumber_Float ()
PyNumber_FloorDivide ()
PyNumber InPlaceAdd()
PyNumber_ InPlaceAnd()
PyNumber_InPlaceFloorDivide ()

PyNumber_InPlaceLshift ()

PyNumber_ InPlaceMatrixMultiply ()

PyNumber_ InPlaceMultiply ()
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e PyNumber_InPlaceOr ()

* PyNumber_InPlacePower ()

¢ PyNumber_InPlaceRemainder ()
e PyNumber_InPlaceRshift ()
* PyNumber_InPlaceSubtract ()
* PyNumber_InPlaceTrueDivide ()
* PyNumber_InPlaceXor ()

e PyNumber_Index ()

e PyNumber_Invert ()

* PyNumber_Long ()

e PyNumber_ Lshift ()

e PyNumber_ MatrixMultiply ()
e PyNumber_Multiply ()

* PyNumber_ Negative ()

* PyNumber_Or ()

* PyNumber_Positive ()

* PyNumber_Power ()

* PyNumber_Remainder ()

e PyNumber_ Rshift ()

* PyNumber_Subtract ()

* PyNumber_ToBase ()

e PyNumber_ TrueDivide ()

* PyNumber_Xor ()

* PyOS_AfterFork ()

* PyOS_AfterFork_Child()

e PyOS_AfterFork_Parent ()

* PyOS_BeforeFork ()

* PyOS_CheckStack ()

* PyOS_FSPath ()

e PyOS_InputHook

* PyOS_InterruptOccurred()
* PyOS_double_to_string()

* PyOS_getsig()

* PyOS_mystricmp ()

* PyOS_mystrnicmp ()

* PyOS_setsig()
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PyOS_sighandler_t
PyOS_snprintf ()
PyOS_string to_double ()
PyOS_strtol ()
PyOS_strtoul ()
PyOS_vsnprintf ()

PyObject
PyObject.ob_refcnt
PyObject.ob_type
PyObject_ASCII()
PyObject_AsCharBuffer ()
PyObject_AsFileDescriptor ()
PyObject_AsReadBuffer ()
PyObject_AsWriteBuffer ()
PyObject_Bytes ()
PyObject_Call()
PyObject_CallFunction ()
PyObject_CallFunctionObjArgs ()
PyObject_CallMethod ()
PyObject_CallMethodObjArgs ()
PyObject_CallNoArgs ()
PyObject_CallObject ()
PyObject_Calloc ()
PyObject_CheckReadBuffer ()
PyObject_ClearWeakRefs ()
PyObject_DelItem/()
PyObject_DelltemString()
PyObject_Dir ()
PyObject_Format ()
PyObject_Free()
PyObject_GC_Del ()
PyObject_GC_IsFinalized()
PyObject_GC_IsTracked()
PyObject_GC_Track ()
PyObject_GC_UnTrack ()

PyObject_GenericGetAttr ()
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PyObject_GenericGetDict ()
PyObject_GenericSetAttr ()
PyObject_GenericSetDict ()
PyObject_GetAIter()
PyObject_GetAttr()
PyObject_GetAttrString()
PyObject_GetItem/()
PyObject_GetIter()
PyObject_HasAttr ()
PyObject_HasAttrString()

PyObject_Hash ()

PyObject_HashNotImplemented()

PyObject_Init ()
PyObject_InitVar/()
PyObject_IsInstance ()
PyObject_IsSubclass()
PyObject_IsTrue ()
PyObject_Length ()
PyObject_Malloc ()
PyObject_Not ()
PyObject_Realloc ()
PyObject_Repr ()
PyObject_RichCompare ()
PyObject_RichCompareBool ()
PyObject_SelfIter()
PyObject_SetAttr()
PyObject_SetAttrString/()
PyObject_SetItem()
PyObject_Size()
PyObject_Str()
PyObject_Type ()
PyProperty_Type
PyRangelIter_Type
PyRange_Type
PyReversed_Type

PySeqglter New()

2.3. Contenido de la API limitada
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PySeqlter_ Type
PySequence_Check ()
PySequence_Concat ()
PySequence_Contains ()
PySequence_Count ()
PySequence_DelItem()
PySequence_DelSlice ()
PySequence_Fast ()
PySequence_GetItem()
PySequence_GetSlice ()

PySequence_1In ()

PySequence_InPlaceConcat ()

PySequence_InPlaceRepeat ()

PySequence_Index ()
PySequence_Length ()
PySequence_List ()
PySequence_Repeat ()
PySequence_SetItem()
PySequence_SetSlice ()
PySequence_Size ()
PySequence_Tuple ()
PySetIter_Type
PySet_Add ()
PySet_Clear ()
PySet_Contains ()
PySet_Discard()
PySet_New ()
PySet_Pop ()
PySet_Size()
PySet_Type
PySlice_AdjustIndices ()
PySlice_GetIndices ()
PySlice_GetIndicesEx()
PySlice_New()
PySlice_Type

PySlice_Unpack ()
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e PyState_AddModule ()

* PyState_FindModule ()

* PyState_RemoveModule ()

e PyStructSequence_Desc

s PyStructSequence_Field

e PyStructSequence_GetItem/()
* PyStructSequence_New ()

* PyStructSequence_NewType ()
e PyStructSequence_SetItem()
* PySuper_Type

e PySys_AddWarnOption ()

* PySys_AddWarnOptionUnicode ()
* PySys_AddXOption ()

* PySys_FormatStderr ()

e PySys_FormatStdout ()

* PySys_GetObject ()

* PySys_GetXOptions ()

* PySys_HasWarnOptions ()

* PySys_ResetWarnOptions ()

* PySys_SetArgv ()

* PySys_SetArgvEx ()

* PySys_SetObject ()

e PySys_SetPath ()

s PySys_WriteStderr ()

s PySys_WriteStdout ()

e PyThreadState

e PyThreadState_Clear ()

* PyThreadState_Delete ()

* PyThreadState_Get ()

e PyThreadState_GetDict ()

* PyThreadState_GetFrame ()

* PyThreadState_GetID()

e PyThreadState_GetInterpreter ()
e PyThreadState_New ()

* PyThreadState_SetAsyncExc ()

* PyThreadState_Swap ()
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PyThread_GetInfo ()
PyThread ReInitTLS ()
PyThread_acquire_lock ()
PyThread_acquire_lock_timed()
PyThread_allocate_lock ()
PyThread create_key ()
PyThread _delete _key ()
PyThread_delete_key_value()
PyThread_exit_thread()
PyThread_free_lock ()
PyThread get_key_value ()
PyThread_get_stacksize ()
PyThread_get_thread_ident ()
PyThread_get_thread_native_id()
PyThread_init_thread()
PyThread_release_lock ()
PyThread_set_key_value ()
PyThread_set_stacksize ()
PyThread_start_new_thread()
PyThread_tss_alloc()
PyThread_ tss_create ()
PyThread_tss_delete()
PyThread_tss_free()
PyThread_tss_get ()
PyThread tss_1is_created()
PyThread tss_set ()
PyTraceBack_Here ()
PyTraceBack_Print ()
PyTraceBack_Type
PyTuplelIter_Type
PyTuple_GetItem()
PyTuple_GetSlice /()
PyTuple_New()
PyTuple_Pack ()
PyTuple_SetItem()

PyTuple_Size ()
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e PyTuple_Type

e PyTypeObject

* PyType_ClearCache ()

* PyType_FromModuleAndSpec ()

e PyType_FromSpec()

* PyType_ FromSpecWithBases ()

* PyType_GenericAlloc ()

e PyType_GenericNew ()

e PyType_GetFlags ()

s PyType_GetModule ()

* PyType_GetModuleState ()

* PyType_GetSlot ()

s PyType_IsSubtype ()

e PyType_Modified()

e PyType_Ready ()

e PyType_Slot

* PyType_Spec

* PyType_ Type

e PyUnicodeDecodeError_Create()

* PyUnicodeDecodeError_GetEncoding ()
* PyUnicodeDecodeError_GetEnd()

* PyUnicodeDecodeError_GetObject ()
* PyUnicodeDecodeError_GetReason ()
* PyUnicodeDecodeError_GetStart ()
* PyUnicodeDecodeError_SetEnd/()

* PyUnicodeDecodeError_SetReason ()
* PyUnicodeDecodeError_SetStart ()
* PyUnicodeEncodeError_GetEncoding ()
* PyUnicodeEncodeError_GetEnd/()

e PyUnicodeEncodeError_GetObject ()
* PyUnicodeEncodeError_GetReason ()
* PyUnicodeEncodeError_GetStart ()
e PyUnicodeEncodeError_SetEnd()

* PyUnicodeEncodeError_SetReason ()
* PyUnicodeEncodeError_SetStart ()

* PyUnicodelIter_Type
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PyUnicodeTranslateError_GetEnd/()
PyUnicodeTranslateError_GetObject ()
PyUnicodeTranslateError_GetReason ()
PyUnicodeTranslateError_GetStart ()
PyUnicodeTranslateError_SetEnd()
PyUnicodeTranslateError_SetReason ()
PyUnicodeTranslateError_SetStart ()
PyUnicode_Append ()
PyUnicode_AppendAndDel ()

PyUnicode_ AsASCIIString()
PyUnicode_AsCharmapString ()
PyUnicode_AsDecodedObject ()
PyUnicode_AsDecodedUnicode ()
PyUnicode_AsEncodedObject ()
PyUnicode_AsEncodedString ()
PyUnicode_AsEncodedUnicode ()
PyUnicode_AsLatinlString()
PyUnicode_AsMBCSString/()
PyUnicode_AsRawUnicodeEscapeString ()
PyUnicode_AsUCS4 ()
PyUnicode_AsUCS4Copy ()
PyUnicode_AsUTF16String()
PyUnicode_AsUTF32S5tring ()
PyUnicode_ AsUTF8AndSize ()
PyUnicode_AsUTF8String()
PyUnicode_AsUnicodeEscapeString ()
PyUnicode_AsWideChar ()
PyUnicode_AsWideCharString()
PyUnicode_BuildEncodingMap ()
PyUnicode_Compare ()
PyUnicode_CompareWithASCIIString ()
PyUnicode_Concat ()
PyUnicode_Contains ()
PyUnicode_Count ()
PyUnicode_Decode ()

PyUnicode_DecodeASCII ()
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PyUnicode_DecodeCharmap ()
PyUnicode_DecodeCodePageStateful ()
PyUnicode_DecodeFSDefault ()
PyUnicode_DecodeFSDefaultAndSize ()
PyUnicode_DecodeLatinl ()
PyUnicode_DecodeLocale ()
PyUnicode_DecodeLocaleAndSize ()
PyUnicode_DecodeMBCS ()
PyUnicode_DecodeMBCSStateful ()
PyUnicode_DecodeRawUnicodeEscape ()
PyUnicode_DecodeUTF16 ()
PyUnicode_DecodeUTFl16Stateful ()
PyUnicode_DecodeUTF32 ()
PyUnicode_DecodeUTF32Stateful ()
PyUnicode_DecodeUTF7 ()
PyUnicode_DecodeUTF7Stateful ()
PyUnicode_DecodeUTF8 ()
PyUnicode_DecodeUTF8Stateful ()
PyUnicode_DecodeUnicodeEscape ()
PyUnicode_EncodeCodePage ()
PyUnicode_EncodeFSDefault ()
PyUnicode_EncodeLocale ()
PyUnicode_FSConverter ()
PyUnicode_FSDecoder ()
PyUnicode_Find()
PyUnicode_FindChar ()
PyUnicode_Format ()
PyUnicode_FromEncodedObject ()
PyUnicode_FromFormat ()
PyUnicode_FromFormatV ()
PyUnicode_ FromObject ()
PyUnicode_FromOrdinal ()
PyUnicode_FromString ()
PyUnicode_FromStringAndSize ()
PyUnicode_FromWideChar ()

PyUnicode_GetDefaultEncoding ()
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PyUnicode_GetLength ()

PyUnicode_GetSize ()

PyUnicode_InternFromString()
PyUnicode_InternImmortal ()
PyUnicode_InternInPlace ()

PyUnicode_IsIdentifier()

PyUnicode_dJoin ()
PyUnicode_Partition ()
PyUnicode_RPartition ()
PyUnicode_RSplit ()
PyUnicode_ReadChar ()
PyUnicode_Replace()
PyUnicode_Resize ()
PyUnicode_RichCompare ()
PyUnicode_Split ()
PyUnicode_Splitlines ()
PyUnicode_Substring()
PyUnicode_Tailmatch ()
PyUnicode_Translate ()
PyUnicode_Type
PyUnicode_WriteChar ()
PyVarObject
PyVarObject.ob_base
PyVarObject.ob_size
PyWeakReference
PylWeakref_GetObject ()
PyWeakref_NewProxy ()
PyWeakref_NewRef ()
PyWrapperDescr_Type
PyWrapper_New ()
PyZip_Type
Py_AddPendingCall ()

Py AtExit ()

Py _BEGIN_ALLOW_THREADS
Py BLOCK_THREADS

Py_BuildValue ()
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* Py BytesMain ()

* Py _CompileString/()

* Py _DecRef ()

* Py _DecodeLocale ()

e Py END _ALLOW_THREADS

* Py EncodeLocale ()

e Py EndInterpreter()

* Py EnterRecursiveCall ()
e Py _Exit ()

* Py FatalError()

* Py FileSystemDefaultEncodeErrors
e Py_FileSystemDefaultEncoding
* Py Finalize()

* Py FinalizeEx()

* Py GenericAlias/()

* Py _GenericAliasType

* Py GetBuildInfo ()

* Py GetCompiler/()

* Py GetCopyright ()

* Py _GetExecPrefix()

* Py GetPath()

* Py GetPlatform()

* Py GetPrefix()

* Py GetProgramFullPath()
* Py GetProgramName ()

* Py GetPythonHome ()

* Py_GetRecursionLimit ()
* Py _GetVersion()

* Py_HasFileSystemDefaultEncoding
e Py _IncRef ()

e Py _Initialize()

* Py InitializeEx()

e Py TIs()

e Py IsFalse()

* Py IsInitialized()

e Py IsNone ()
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Py _IsTrue ()

Py _ILeaveRecursiveCall ()

Py Main()
Py_MakePendingCalls ()
Py_NewInterpreter()
Py_NewRef ()

Py _ReprEnter()
Py_ReprLeave ()
Py_SetPath()

Py SetProgramName ()
Py_SetPythonHome ()
Py_SetRecursionLimit ()
Py _UCS4

Py _UNBLOCK_THREADS
Py_UTF8Mode
Py_VaBuildValue ()
Py_XNewRef ()
Py_intptr_t

Py _ssize_t
Py_uintptr_t
allocfunc
binaryfunc
descrgetfunc
descrsetfunc
destructor
getattrfunc
getattrofunc
getiterfunc

getter

hashfunc

initproc

inquiry
iternextfunc
lenfunc

newfunc

objobjargproc
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* objobjproc

* reprfunc

e richcmpfunc

* setattrfunc

* setattrofunc

* setter

* ssizeargfunc

* ssizeobjargproc

* ssizessizeargfunc
* ssizessizeobjargproc
e symtable

* ternaryfunc

* traverseproc

* unaryfunc

e visitproc
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CAPITULO 3

La capa de muy alto nivel

Las funciones en este capitulo te permitirdn ejecutar cédigo fuente de Python desde un archivo o un bifer, pero no te
permitirn interactuar de una manera detallada con el intérprete.

Varias de estas funciones aceptan un simbolo de inicio de la gramédtica como parametro. Los simbolos de inicio disponibles
son Py_eval_input,Py_file_input,yPy_single_input. Estos se describen siguiendo las funciones que
los aceptan como pardmetros.

Note also that several of these functions take FILE* parameters. One particular issue which needs to be handled care-
fully is that the FILE structure for different C libraries can be different and incompatible. Under Windows (at least),
it is possible for dynamically linked extensions to actually use different libraries, so care should be taken that FILE*
parameters are only passed to these functions if it is certain that they were created by the same library that the Python
runtime is using.

int Py_Madin (int argc, wechar_t **argv)

Fart of the Stable ABIL El programa principal para el intérprete estdndar. Estd disponible para programas que
incorporan Python. Los pardmetros argc y argv deben prepararse exactamente como los que se pasan a la funcién
main () de un programa en C (convertido a wchar_t de acuerdo con la configuracién regional del usuario). Es
importante tener en cuenta que la lista de argumentos puede ser modificada (pero el contenido de las cadenas de
caracteres seflaladas por la lista de argumentos no lo es). El valor de retorno sera O si el intérprete acaba normalmente
(es decir, sin excepcidn), 1 si el intérprete acaba debido a una excepcidn, o 2 si la lista de pardmetros no representa
una linea de comando Python valida.

Tenga en cuenta que si se lanza un Sy st emEx it no manejado, esta funcién no retornard 1, pero saldra del proceso,
siempre que Py_InspectFlag no esté configurado.

int Py_BytesMain (int argc, char **argv)
Fart of the Stable ABI since version 3.8. Similar a Py_Main () pero argv es un arreglo de cadenas de caracteres
de bytes.

Nuevo en la version 3.8.

int PyRun_AnyFile (FILE *fp, const char *filename)
Esta es una interfaz simplificada para PyRun_AnyFileExFlags () mas abajo, dejando closeit establecido a 0
y flags establecido a NULL.
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int PyRun_AnyFileFlags (FILE *fp, const char *filename, PyCompilerFlags *flags)
Esta es una interfaz simplificada para PyRun_AnyFileExFlags () mas abajo, dejando closeit establecido a 0.

int PyRun_AnyFileEx (FILE *fp, const char *filename, int closeit)
Esta es una interfaz simplificada para PyRun_AnyFileExFlags () mds abajo, dejando flags establecido a
NULL.

int PyRun_AnyFileExFlags (FILE *fp, const char *filename, int closeit, PyCompilerFlags *flags)
If fp refers to a file associated with an interactive device (console or terminal input or Unix pseudo-terminal), re-
turn the value of PyRun_TInteractiveLoop (), otherwise return the result of PyRun_SimpleFile ().
filename is decoded from the filesystem encoding (sys.getfilesystemencoding()). If filena-
me 1S NULL, this function uses "?2?2?" as the filename. If closeit is true, the file is closed before
PyRun_SimpleFileExFlags () returns.

int PyRun_SimpleString (const char *command)
This is a simplified interface to PyRun_SimpleStringFlags () below, leaving the PyCompilerFlags*
argument set to NULL.

int PyRun_SimpleStringFlags (const char *command, PyCompilerFlags *flags)
Ejecuta el cédigo fuente de Python desde command en el médulo __main___ de acuerdo con el argumento flags.
Si __main__ adn no existe, se crea. Retorna 0 en caso de éxito o —1 si se produjo una excepcion. Si hubo un
error, no hay forma de obtener la informacién de excepcidn. Para el significado de flags, ver abajo.

Tenga en cuenta que si no se maneja de otro modo SystemExit, esta funcién no retornard —1, pero saldra del
proceso, siempre que Py_InspectFlag no esté configurado.

int PyRun_SimpleFile (FILE *fp, const char *filename)
Esta es una interfaz simplificada para PyRun_SimpleStringFlags () mds abajo, dejando closeit establecido
a 0y flags establecido a NULL.

int PyRun_SimpleFileEx (FILE *fp, const char *filename, int closeit)
Esta es una interfaz simplificada para PyRun_SimpleStringFlags () mds abajo, dejando flags establecido
a NULL.

int PyRun_SimpleFileExFlags (FILE *fp, const char *filename, int closeit, PyCompilerFlags *flags)
Similar a PyRun_SimpleStringFlags (), pero el codigo fuente de Python se lee desde fp en lugar de una
cadena de caracteres en memoria. filename debe ser el nombre del fichero, se decodifica desde filesystem encoding
and error handler. Si closeit es verdadero, el fichero se cierra antes de que PyRun_SimpleFileExFlags ()
retorne.

Nota: En Windows, fp debe abrirse en modo binario (por ejemplo, fopen (filename, "rb"). De lo con-
trario, Python puede no manejar correctamente el archivo de script con la terminacién de linea LF.

int PyRun_InteractiveOne (FILE *fp, const char *filename)
Esta es una interfaz simplificada para PyRun_TInteractiveOneFlags () mas abajo, dejando flags estable-
cido a NULL.

int PyRun_InteractiveOneFlags (FILE *fp, const char *filename, PyCompilerFlags * flags)
Lee y ejecuta declaraciones de un archivo asociado con un dispositivo interactivo de acuerdo al argumento flags. Se
le solicitard al usuario usando sys .psly sys.ps2. filename se decodifica a partir del manejador de codificacion
y errores del sistema de archivos.

Retorna O cuando la entrada se ejecuta con éxito, —1 si hubo una excepcién, o un cédigo de error del archivo
errcode. h distribuido como parte de Python si hubo un error de andlisis gramatical. (Tenga en cuenta que
errcode. h no estd incluido en Python. h, por lo que debe incluirse especificamente si es necesario).

int PyRun_InteractiveLoop (FILE *fp, const char *filename)
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Esta es una interfaz simplificada para PyRun_InteractiveLoopFlags () mds abajo, dejando flags esta-
blecido a NULL.

int PyRun_InteractiveLoopFlags (FILE *fp, const char *filename, PyCompilerFlags *flags)
Lee y ejecuta declaraciones de un archivo asociado con un dispositivo interactivo hasta llegar al EOF. Se le solicitara
al usuario usando sys .psly sys.ps2.*filename* se decodifica a partir del manejador de codificacion y errores
del sistema de archivos. Retorna 0 en EOF o un nimero negativo en caso de falla.

int (*PyOS_InputHook) (void)
Fart of the Stable ABI. Se puede configurar para que apunte a una funcién con el prototipo int func (void).
Se llamara a la funcién cuando el indicador del intérprete de Python esté a punto de estar inactivo y espere la entrada
del usuario desde el terminal. El valor de retorno es ignorado. Sobrescribiendo este enlace se puede utilizar para
integrar la solicitud del intérprete con otros bucles de eventos, como se hace en Modules/_tkinter.cenel
cédigo fuente de Python.

char *(*PyOS_ReadlineFunctionPointer) (FILE*, FILE*, const char*)
Se puede configurar para que apunte a una funcién con el prototipo char *func (FILE *stdin, FILE
*stdout, char *prompt), sobrescribiendo la funcién predeterminada utilizada para leer una sola linea de
entrada desde el intérprete. Se espera que la funcién genere la cadena de caracteres prompt si no es NULL, y
luego lea una linea de entrada del archivo de entrada estdndar proporcionado, retornando la cadena de caracteres
resultante. Por ejemplo, el médulo readline establece este enlace para proporcionar funciones de edicién de
linea y finalizacién de tabulacion.

El resultado debe ser una cadena de caracteres alocado por PyMem RawMalloc () o PyMem_RawRealloc (),
o NULL si ocurre un error.

Distinto en la version 3.4: El resultado debe ser alocado por PyMem RawMalloc() O
PyMem_ RawRealloc (),en vez de ser alocado por PyMem_ Malloc () o PyMem_Realloc ().

PyObject *PyRun_String (const char *str, int start, PyObject *globals, PyObject *locals)
Return value: New reference. Esta es una interfaz simplificada para PyRun_ St ringFlags () mds abajo, dejando
flags establecido a NULL.

PyObject *PyRun_StringFlags (const char *str, int start, PyObject *globals, PyObject *locals, PyCompi-
lerFlags *flags)
Return value: New reference. Ejecuta el cdigo fuente de Python desde st en el contexto especificado por los objetos
globals y locals con los indicadores del compilador especificados por flags. globals debe ser un diccionario; locals
puede ser cualquier objeto que implemente el protocolo de mapeo. El parametro start especifica el token de inicio
que se debe usar para analizar el codigo fuente.

Retorna el resultado de ejecutar el c6digo como un objeto Python, o NULL” si se produjo una excepcion.

PyObject *PyRun_File (FILE *fp, const char *filename, int start, PyObject *globals, PyObject *locals)
Return value: New reference. Esta es una interfaz simplificada para PyRun_FileExFlags () mas abajo, dejando
closeit establecido a 0 y flags establecido a NULL.

PyObject *PyRun_FileEx (FILE *fp, const char *filename, int start, PyObject *globals, PyObject *locals, int

closeit)
Return value: New reference. Esta es una interfaz simplificada para PyRun_FileExFlags () mas abajo, dejando

flags establecido a NULL.

PyObject *PyRun_FileFlags (FILE *fp, const char *filename, int start, PyObject *globals, PyObject *locals,
PyCompilerFlags *flags)
Return value: New reference. Esta es una interfaz simplificada para PyRun_FileExFlags () mds abajo, dejando
closeit establecido a 0.

PyObject *PyRun_FileExFlags (FILE *fp, const char *filename, int start, PyObject *globals, PyObject *lo-
cals, int closeit, PyCompilerFlags * flags)
Return value: New reference. Similar a PyRun_StringFlags (), pero el codigo fuente de Python se lee
de fp en lugar de una cadena de caracteres en memoria. filename debe ser el nombre del fichero, es decodi-
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ficado desde el filesystem encoding and error handler. Si closeit es verdadero, el fichero se cierra antes de que
PyRun_FileExFlags () retorne.

PyObject *Py_CompileString (const char *str, const char *filename, int start)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Esta es una interfaz simplificada para
Py_CompileStringFlags () mas abajo, dejando flags establecido a NULL.

PyObject *Py_CompileStringFlags (const char *str, const char *filename, int start, PyCompilerFlags
*flags)
Return value: New reference. Esta es una interfaz simplificada para Py_CompileStringExFlags () mds aba-
Jjo, con optimize establecido a —1.

PyObject *Py_CompileStringObject (const char *str, PyObject *filename, int start, PyCompilerFlags
*flags, int optimize)

Return value: New reference. Analiza gramaticalmente y compila el c6digo fuente de Python en str, retornando el
objeto de codigo resultante. El token de inicio viene dado por start; esto se puede usar para restringir el cédigo
que se puede compilar y debe ser Py_eval_input, Py_file_input,o0Py_single_input. El nombre
de archivo especificado por filename se usa para construir el objeto de cddigo y puede aparecer en tracebacks o
mensajes de excepcién SyntaxError. Esto retorna NULL” si el c6digo no se puede analizar gramaticalmente o
compilar.

El niimero entero optimize especifica el nivel de optimizacién del compilador; un valor de —1 selecciona el nivel
de optimizacion del intérprete como se indica en las opciones —O. Los niveles explicitos son O (sin optimizacion;
__debug___ es verdadero), 1 (los asserts se eliminan, __debug___ es falso) o 2 (los docstrings también se
eliminan) )

Nuevo en la version 3.4.

PyObject *Py_CompileStringExFlags (const char *str, const char *filename, int start, PyCompiler-
Flags *flags, int optimize)
Return value: New reference. Como Py_CompileStringObject (), pero filename es una cadena de bytes
decodificada a partir del manejador de codificacion y errores del sistema de archivos.

Nuevo en la version 3.2.

PyObject *PyEval_EvalCode (PyObject *co, PyObject *globals, PyObject *locals)
Return  value: New reference. Part of the Stable ABI Esta es una interfaz simplificada para
PyEval_FEvalCodeEx (), con solo el objeto de cddigo y las variables globales y locales. Los otros ar-
gumentos estin establecidos en NULL.

PyObject *PyEval_EvalCodeEx (PyObject *co, PyObject *globals, PyObject *locals, PyObject *const *args,
int argcount, PyObject *const *kws, int kwcount, PyObject *const *defs,
int defcount, PyObject *kwdefs, PyObject *closure)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Evaluar un objeto de c6digo precompilado, dado un entorno
particular para su evaluacion. Este entorno consta de un diccionario de variables globales, un objeto de mapeo
de variables locales, arreglos de argumentos, palabras clave y valores predeterminados, un diccionario de valores
predeterminados para argumentos keyword-only y una tupla de cierre de células.

type PyFrameObject
Part of the Limited API (as an opaque struct). La estructura en C de los objetos utilizados para describir objetos
del marco. Los campos de este tipo estdn sujetos a cambios en cualquier momento.

PyObject *PyEval_EvalFrame (PyFrameObject *f)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Evaluar un marco de ejecucion. Esta es una interfaz simplificada
para PyEval_ EvalFrameEx (), para compatibilidad con versiones anteriores.

PyObject *PyEval_EvalFrameEx (PyFrameObject *f, int throwflag)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Esta es la funcién principal sin barnizar de la interpretacién de
Python. El objeto de cdigo asociado con el marco de ejecucion del marco f se ejecuta, interpretando el cédigo de
bytes y ejecutando llamadas segun sea necesario. El parametro adicional throwflag se puede ignorar por lo general;
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si es verdadero, entonces se lanza una excepcién de inmediato; esto se usa para los métodos throw () de objetos
generadores.

Distinto en la versién 3.4: Esta funcién ahora incluye una afirmacién de depuracién para ayudar a garantizar que
no descarte silenciosamente una excepcion activa.

int PyEval_MergeCompilerFlags (PyCompilerFlags *cf)
Esta funcién cambia los flags del marco de evaluacion actual, y retorna verdad (frue) en caso de éxito, falso (false)
en caso de fallo.

int Py_eval_input
El simbolo de inicio de la gramdtica de Python para expresiones aisladas; para usar con Py_CompileString().

int Py_file_input
El simbolo de inicio de la gramética de Python para secuencias de declaracion leidos desde un archivo u otra fuente;
parausar con Py_CompileString (). Este es el simbolo usado cuando se compile un cédigo fuente en Python
arbitrariamente largo.

int Py_single_input
El simbolo de inicio de la gramdtica de Python para una declaracién tnica; para usar con
Py _CompileString (). Este es el simbolo usado para el bucle interactivo del intérprete.

struct PyCompilerFlags
Esta es la estructura usada para contener los flags del compilador. En casos donde el cédigo es s6lo compilado,
es pasado como int flags,y en casos donde el cédigo es ejecutado, es pasado como PyCompilerFlags
*flags. Eneste caso, from __future__ import puede modificar los flags.

Siempre y cuando PyCompilerFlags *flagses NULL, cf_flags es tratado como igual a 0, y cualquier
modificacién debido a from __ future_  import es descartada.

int cf_flags
Flags del compilador.

int cf_feature_version
¢f _feature_version es la version menor de Python. Debe ser inicializado a PY_ MINOR_VERSION.

El campo es ignorado por defecto, es usado si y solo si el flag PyCF_ONLY_AST estd configurado en cf_flags.
Distinto en la version 3.8: Agregado el campo cf_feature_version.

int CO_FUTURE_DIVISION
Este bit puede ser configurado en flags para causar que un operador de divisién / sea interpretado como una
«divisién real» de acuerdo a PEP 238.
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capiTuLo 4

Conteo de referencias

Los macros de esta seccidn se utilizan para administrar conteos de referencia de objetos Python.

void Py_ INCREF (PyObject *0)
Incrementar el recuento de referencia para el objeto o.

Esta funcion se usa generalmente para convertir un borrowed reference en un strong reference en su lugar. La funcién
Py_NewRef () se puede utilizar para crear un nuevo strong reference.

El objeto no debe ser NULL; si no estd seguro de que no sea NULL, use Py_ XINCREF ().

void Py_XINCREF (PyObject *0)
Incrementa el conteo de referencia para el objeto o. El objeto puede ser NULL, en cuyo caso el macro no tiene
efecto.

Ver también Py_ XNewRef ().

PyObject *Py_NewRe£ (PyObject *0)
Part of the Stable ABI since version 3.10. Crea un nuevo strong reference a un objeto: incrementa el recuento de
referencias del objeto o y retorna el objeto o.

Cuando el strong reference ya no sea necesario Py_DECREF () debe ser llamado para disminuir el recuento de
referencias del objeto.

El objeto o no debe ser NULL; use Py_XNewRef () si o puede ser NULL.

Por ejemplo:

Py_INCREF (obj) ;
self->attr = obj;

puede ser escrito como:

self->attr = Py_NewRef (obj);

Ver también Py_ INCREF ().

Nuevo en la version 3.10.
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PyObject *Py_XNewRe£ (PyObject *0)
Fart of the Stable ABI since version 3.10. Similar a Py_NewRef (), pero el objeto o puede ser NULL.

Si el objeto o es NULL, la funcién solo retorna NULL.
Nuevo en la versién 3.10.

void Py_DECREF (PyObject *0)
Decrementa el conteo de referencia para el objeto o.

Si el recuento de referencias llega a cero, se invoca la funcién de desasignacién del tipo de objeto (que no debe ser
NULL).

Esta funcién se usa generalmente para eliminar un strong reference antes de salir de su alcance.

El objeto no debe ser NULL; si no estd seguro de que no sea NULL, use Py_ XINCREF ().

Advertencia: La funcién de desasignacién puede hacer que se invoque un c6digo arbitrario de Python (por
ejemplo, cuando se desasigna una instancia de clase con un método __del__ () ). Si bien las excepciones en
dicho c6digo no se propagan, el cdigo ejecutado tiene acceso libre a todas las variables globales de Python.
Esto significa que cualquier objeto al que se pueda acceder desde una variable global debe estar en un estado
coherente antes de invocar Py_ DECREF (). Por ejemplo, el cddigo para eliminar un objeto de una lista debe
copiar una referencia al objeto eliminado en una variable temporal, actualizar la estructura de datos de la lista
y luego llamar a Py_ DECREF () para la variable temporal.

void Py_XDECREF (PyObject *0)
Disminuye el conteo de referencia para el objeto o. El objeto puede ser NULL, en cuyo caso el macro no tiene
efecto; de lo contrario, el efecto es el mismo que para Py_ DECREF (), y se aplica la misma advertencia.

void Py_ CLEAR (PyObject *0)
Disminuye el conteo de referencia para el objeto o. El objeto puede ser NULL, en cuyo caso el macro no tiene
efecto; de lo contrario, el efecto es el mismo que para Py DECREF (), excepto que el argumento también se
establece en NULL. La advertencia para Py_DECREF () no se aplica con respecto al objeto pasado porque el
macro usa cuidadosamente una variable temporal y establece el argumento en NULL antes de disminuir su conteo
de referencia.

Es una buena idea usar este macro siempre que disminuya el conteo de referencia de un objeto que pueda atravesarse
durante la recoleccion de basura.

void Py_IncRef (PyObject *0)
Fart of the Stable ABI. Increment the reference count for object o. A function version of Py_ XTNCREF (). It can
be used for runtime dynamic embedding of Python.

void Py_DecRef£ (PyObject *0)
Part of the Stable ABI. Decrement the reference count for object o. A function version of Py_ XDECREF (). It can
be used for runtime dynamic embedding of Python.

Las siguientes funciones o macros son solo para uso dentro del nicleo del intérprete: _Py_Dealloc (),
_Py_ForgetReference (), _Py_NewReference (), asi como la variable global _Py_RefTotal.
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CAPITULO D

Manejo de excepciones

The functions described in this chapter will let you handle and raise Python exceptions. It is important to understand
some of the basics of Python exception handling. It works somewhat like the POSIX errno variable: there is a global
indicator (per thread) of the last error that occurred. Most C API functions don’t clear this on success, but will set it to
indicate the cause of the error on failure. Most C API functions also return an error indicator, usually NULL if they are
supposed to return a pointer, or —1 if they return an integer (exception: the PyArg_* functions return 1 for success and
0 for failure).

Concretamente, el indicador de error consta de tres punteros de objeto: el tipo de excepcion, el valor de la excepcioén y
el objeto de rastreo. Cualquiera de esos punteros puede ser NULL si no estd configurado (aunque algunas combinaciones
estan prohibidas, por ejemplo, no puede tener un rastreo no NULL si el tipo de excepcion es NULL).

Cuando una funcién debe fallar porque alguna funcién que llam¢ fallg, generalmente no establece el indicador de error; la
funcién que llam¢ ya lo configurd. Es responsable de manejar el error y borrar la excepcion o regresar después de limpiar
cualquier recurso que tenga (como referencias de objetos o asignaciones de memoria); deberia no continuar normalmente
si no estd preparado para manejar el error. Si regresa debido a un error, es importante indicarle a la persona que llama que
se ha establecido un error. Si el error no se maneja o se propaga cuidadosamente, es posible que las llamadas adicionales
ala API de Python/C no se comporten como se espera y pueden fallar de manera misteriosa.

Nota: FElindicador de error es no el resultado de sy s .exc_info (). El primero corresponde a una excepcién que ain
no se detecta (y, por lo tanto, todavia se estd propagando), mientras que el segundo retorna una excepcion después de que
se detecta (y, por lo tanto, ha dejado de propagarse).
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5.1 Impresion y limpieza

void PyErr_Clear ()
Fart of the Stable ABI. Borra el indicador de error. Si el indicador de error no estd configurado, no hay efecto.

void PyErr_PrintEx (int set_sys_last_vars)
Fart of the Stable ABIL. Imprime un rastreo estindar en sys . stderr y borra el indicador de error. A menos que
el error sea un Salida del sistema, en ese caso no se imprime ningln rastreo y el proceso de Python se
cerrard con el codigo de error especificado por la instancia de Salida del sistema.

Llame a esta funcién solo cuando el indicador de error esta configurado. De lo contrario, provocara un error fatal!

Si  set_sys_last_vars no es cero, las variables sys.last_type, sys.last_value y sys.
last_traceback se establecerdn en el tipo, valor y rastreo de la excepcién impresa, respectivamente.

void PyErr_Print ()
Fart of the Stable ABI. Alias para PyErr_PrintEx (1).

void PyErr_WriteUnraisable (PyObject *obyj)
Part of the Stable ABI. Llama sys.unraisablehook () utilizando la excepcion actual y el argumento ob.

Esta funcién de utilidad imprime un mensaje de advertencia en sys . stderr cuando se ha establecido una ex-
cepcidn, pero es imposible que el intérprete la active. Se usa, por ejemplo, cuando ocurre una excepcién en un
método __del_ ().

La funcién se llama con un solo argumento obj que identifica el contexto en el que ocurri la excepcién que no se
evaluia. Si es posible, la repr obj se imprimird en el mensaje de advertencia.

Se debe establecer una excepcion al llamar a esta funcion.

5.2 Lanzando excepciones

Estas funciones lo ayudan a configurar el indicador de error del hilo actual. Por conveniencia, algunas de estas funciones
siempre retornardn un puntero NULL para usar en una declaracién return.

void PyErr_SetString (PyObject *type, const char *message)
Part of the Stable ABI. Esta es la forma mds comiin de configurar el indicador de error. El primer ar-
gumento especifica el tipo de excepcién; Normalmente es una de las excepciones estdndar, por ejemplo
PyExc_RuntimeError. No necesita incrementar su recuento de referencia. El segundo argumento es un men-
saje de error; se decodifica a partir de 'ut£-8"'.

void PyErr_SetObiject (PyObject *type, PyObject *value)
Part of the Stable ABI. Esta funcién es similar a PyErr_ SetString () pero le permite especificar un objeto
Python arbitrario para el «valor» de la excepcion.

PyObject *PyErr_Format (PyObject *exception, const char *format, ...)
Return value: Always NULL. Part of the Stable ABI. Esta funcion establece el indicador de error y retorna NULL.
exception debe ser una clase de excepcion Python. El format y los pardmetros posteriores ayudan a formatear el
mensaje de error; tienen el mismo significado y valores que en PyUnicode_ FromFormat (). format es una
cadena de caracteres codificada en ASCII.

PyObject *PyErr_FormatV (PyObject *exception, const char *format, va_list vargs)
Return value: Always NULL. Part of the Stable ABI since version 3.5. Igual que PyErr_Format (), pero tomando
un argumento va_1list en lugar de un nimero variable de argumentos.

Nuevo en la version 3.5.
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void PyErr_SetNone (PyObject *type)
Part of the Stable ABI. Esta es una abreviatura de PyErr_SetObject (type, Py_None).

int PyErr_BadArgument ()
Part of the Stable ABI. Esta es una abreviatura de PyErr_SetString (PyExc_TypeError, message),
donde message indica que se invoco una operacion incorporada con un argumento ilegal. Es principalmente para
uso interno.

PyObject *PyErr_NoMemory ()
Return  value: Always NULL. Part of the Stable ABIL Esta es una abreviatura de
PyErr_SetNone (PyExc_MemoryError); retorna NULL para que una funcién de asignacién de ob-
jetos pueda escribir return PyErr_NoMemory () ; cuando se queda sin memoria.

PyObject *PyErr_SetFromErrno (PyObject *type)

Return value: Always NULL. Part of the Stable ABI. Esta es una funcién conveniente para lanzar una excep-
cién cuando una funcién de biblioteca C ha retornado un error y establece la variable C errno. Construye
un objeto tupla cuyo primer elemento es el valor entero errno y cuyo segundo elemento es el mensaje de
error correspondiente (obtenidode strerror () ),yluegollamaaPyErr_SetObject (type , objeto).
En Unix, cuando el valor errno es EINTR, que indica una llamada interrumpida del sistema, esto llama
PyErr_CheckSignals (),Yy sieso establece el indicador de error, lo deja configurado a ese. La funcién siem-
pre retorna NULL, por lo que una funcién envolvente alrededor de una llamada del sistema puede escribir return
PyErr_SetFromErrno (type); cuando lallamada del sistema retorna un error.

PyObject *PyErr_SetFromErrnoWithFilenameObject (PyObject *type, PyObject * filenameObject)
Return value: Always NULL. Part of the Stable ABL. Similar a PyErr_SetFromErrno (), con el comporta-
miento adicional de que si filenameObject * no es “NULL*, se pasa al constructor de *type como tercer pardmetro.
En el caso de la excepcién OSError, se utiliza para definir el atributo £i1lename de la instancia de excepcidn.

PyObject *PyErr_SetFromErrnoWithFilenameObjects (PyObject *type, PyObject *filenameObject,
PyObject *filenameObject2 )
Return  value:  Always NULL. Part of the Stable ABI since version 3.7. Similar a
PyErr SetFromErrnoWithFilenameObject (), pero toma un segundo objeto de nombre de ar-
chivo, para lanzar errores cuando falla una funcién que toma dos nombres de archivo.

Nuevo en la version 3.4.

PyObject *PyErr_SetFromErrnoWithFilename (PyObject *type, const char *filename)
Return value: Always NULL. Part of the Stable ABIL. Similara PyErr_SetFromErrnoWithFilenameObject (),
pero el nombre del archivo se da como una cadena de caracteres de C. filename se decodifica a partir de la
codificacién de filesystem encoding and error handler.

PyObject *PyErr_SetFromWindowsErr (int ierr)
Return value: Always NULL. Part of the Stable ABI on Windows since version 3.7. This is a convenience function
to raise WindowsError. If called with ierr of 0, the error code returned by a call to GetLastError ()
is used instead. It calls the Win32 function FormatMessage () to retrieve the Windows description of error
code given by ierr or GetLastError (), then it constructs a tuple object whose first item is the ierr value
and whose second item is the corresponding error message (gotten from FormatMessage () ), and then calls
PyErr_SetObject (PyExc_WindowsError, object). This function always returns NULL.

Disponibilidad: Windows.

PyObject *PyErr_SetExcFromWindowsErr (PyObject *type, int ierr)
Return value: Always NULL. Part of the Stable ABI on Windows since version 3.7. Similar a
PyErr_SetFromWindowsErr (), con un pardmetro adicional que especifica el tipo de excepciéon que
se lanzara.

Disponibilidad: Windows.

PyObject *PyErr_SetFromWindowsErrWithFilename (int ierr, const char *filename)
Return value: Always NULL. Part of the Stable ABI on Windows since version 3.7. Similar a
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PyErr_SetFromWindowsErrWithFilenameObject (), pero el nombre del archivo se da como
una cadena de caracteres de C. filename se decodifica a partir de la codificacion del sistema de archivos
(os.fsdecode ()).

Disponibilidad: Windows.

PyObject *PyErr_SetExcFromWindowsErrWithFilenameObject (PyObject *type, int ierr, PyObject

*filename)
Return value: Always NULL. Part of the Stable ABI on Windows since version 3.7. Similar a
PyErr_SetFromWindowsErrWithFilenameObject (), con un pardmetro adicional que especifi-

ca el tipo de excepcioén que se lanzara.
Disponibilidad: Windows.

PyObject *PyErr_SetExcFromWindowsErrWithFilenameObjects (PyObject *type, int ierr, PyOb-
Ject *filename, PyObject * filena-
me2)
Return value: Always NULL. Part of the Stable ABI on Windows since version 3.7. Similar a

PyErr_SetExcFromWindowsErrWithFilenameObject (), pero acepta un segundo objeto de
nombre de archivo.

Disponibilidad: Windows.
Nuevo en la version 3.4.

PyObject *PyErr_SetExcFromWindowsErrWithFilename (PyObject *type, int ierr, const char *file-

name)
Return value: Always NULL. Part of the Stable ABI on Windows since version 3.7. Similar a

PyErr_SetFromWindowsErrWithFilename (), con un parametro adicional que especifica el tipo
de excepcion que se lanzara.

Disponibilidad: Windows.

PyObject *PyErr_SetImportError (PyObject *msg, PyObject *name, PyObject *path)
Return value: Always NULL. Part of the Stable ABI since version 3.7. Esta es una funcién conveniente para subir
ImportError. msg se establecerd como la cadena de mensaje de la excepcién. name y path, que pueden ser
NULL, se establecerdn como atributos respectivos name y path de ImportError.

Nuevo en la version 3.3.

PyObject *PyErr_SetImportErrorSubclass (PyObject *exception, PyObject *msg, PyObject *name,
PyObject *path)
Return value: Always NULL. Part of the Stable ABI since version 3.6. Aligualque PyErr_ SetImportError ()
pero esta funcién permite especificar una subclase de ImportError para aumentar.

Nuevo en la version 3.6.

void PyErr_SyntaxLocationObject (PyObject *filename, int lineno, int col_offset)
Establece informacién de archivo, linea y desplazamiento para la excepcidn actual. Si la excepcion actual no es
un SyntaxError, establece atributos adicionales, lo que hace que el sub sistema de impresién de excepciones
piense que la excepcion es SyntaxError.

Nuevo en la version 3.4.

void PyErr_SyntaxLocationEx (const char *filename, int lineno, int col_offset)
Fart of the Stable ABI since version 3.7. Como PyErr SyntaxLocationObject (), pero filename es una
cadena de bytes decodificada a partir de filesystem encoding and error handler.

Nuevo en la version 3.2.

void PyErr_SyntaxLocation (const char *filename, int lineno)
Part of the Stable ABI. Like PyErr SyntaxLocationEx (), but the col_offset parameter is omitted.
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void PyErr_BadInternalCall ()
Part of the Stable ABIL Esta es una abreviatura de PyErr_SetString (PyExc_SystemError,
message), donde message indica que se invocd una operacion interna (por ejemplo, una funcién de Python/C
API) con un argumento ilegal. Es principalmente para uso interno.

5.3 Emitir advertencias

Use estas funciones para emitir advertencias desde el cddigo C. Reflejan funciones similares exportadas por el médulo
Python warnings. Normalmente imprimen un mensaje de advertencia a sys.stderr; sin embargo, también es posible
que el usuario haya especificado que las advertencias se conviertan en errores, y en ese caso lanzardn una excepcion.
También es posible que las funciones generen una excepcion debido a un problema con la maquinaria de advertencia.
El valor de retorno es 0 si no se lanza una excepcién, o —1 si se lanza una excepcién. (No es posible determinar si
realmente se imprime un mensaje de advertencia, ni cudl es el motivo de la excepcion; esto es intencional). Si se produce
una excepcion, la persona que llama debe hacer su manejo normal de excepciones (por ejemplo, referencias propiedad de
Py_DECREF () y retornan un valor de error).

int PyErr_WarnEx (PyObject *category, const char *message, Py_ssize_t stack_level)
Fart of the Stable ABIL. Emite un mensaje de advertencia. El argumento category es una categoria de advertencia
(ver mds abajo) o NULL; el argumento message es una cadena de caracteres codificada en UTF-8. stack_level
es un nimero positivo que proporciona una cantidad de marcos de pila; la advertencia se emitird desde la linea
de cddigo que se estd ejecutando actualmente en ese marco de pila. Un stack_level de 1 es la funcién que llama
PyErr_WarnEx (), 2 es lafuncién por encima de eso, y asi sucesivamente.

Las categorias de advertencia deben ser subclases de PyExc_Warning; PyExc_Warning es una subclase de
PyExc_Exception;la categoria de advertencia predeterminada es PyExc_Runt imeWarning. Las catego-
rias de advertencia estdndar de Python estdn disponibles como variables globales cuyos nombres se enumeran en
Categorias de advertencia estdndar.

Para obtener informacidn sobre el control de advertencia, consulte la documentacién del médulo warnings yla
opcién —W en la documentacién de la linea de comandos. No hay API de C para el control de advertencia.

int PyErr_WarnExplicitObject (PyObject *category, PyObject *message, PyObject *filename, int lineno,
PyObject *module, PyObject *registry)
Issue a warning message with explicit control over all warning attributes. This is a straightforward wrapper around
the Python function warnings.warn_explicit ();see there for more information. The module and registry
arguments may be set to NULL to get the default effect described there.

Nuevo en la version 3.4.

int PyErr_WarnExplicit (PyObject *category, const char *message, const char *filename, int lineno,
const char *module, PyObject *registry)
Fart of the Stable ABI. Similara PyErr_WarnExplicitObject () excepto que message y module son cade-
nas codificadas UTF-8, y filename se decodifica de filesystem encoding and error handler.

int PyErr_WarnFormat (PyObject *category, Py_ssize_t stack_level, const char *format, ...)
Fart of the Stable ABI. Funcién similar a PyErr WarnEx (), pero usa PyUnicode FromFormat () para
formatear el mensaje de advertencia. format es una cadena de caracteres codificada en ASCII.

Nuevo en la version 3.2.

int PyErr_ResourceWarning (PyObject *source, Py_ssize_t stack_level, const char *format, ...)
Part of the Stable ABI since version 3.6. Funcién similar a PyErr WarnFormat (), pero category es
ResourceWarningy pasa source a warnings.WarningMessage ().

Nuevo en la version 3.6.
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5.4 Consultando el indicador de error

PyObject *PyErr_Occurred ()

Return value: Borrowed reference. Part of the Stable ABI. Test whether the error indicator is set. If set, return the ex-
ception fype (the first argument to the last call to one of the PyErr_Set * functions or to PyErr_Restore ()).
If not set, return NULL. You do not own a reference to the return value, so you do not need to Py_ DECREF () it.

La persona que llama debe retener el GIL.

Nota: No compare el valor de retorno con una excepcién especifica; use PyErr_ExceptionMatches () en
su lugar, como se muestra a continuacién. (La comparacién podria fallar ficilmente ya que la excepcion puede ser
una instancia en lugar de una clase, en el caso de una excepcion de clase, o puede ser una subclase de la excepcién
esperada).

int PyErr_ExceptionMatches (PyObject *exc)

Fart of the Stable ABI EquivalenteaPyErr_GivenExceptionMatches (PyErr_Occurred (), exc).
Esto solo deberia llamarse cuando se establece una excepcion; se producird una infraccién de acceso a la memoria
si no se ha producido ninguna excepcion.

int PyErr_GivenExceptionMatches (PyObject *given, PyObject *exc)

Part of the Stable ABI. Retorna verdadero si la excepcién dada coincide con el tipo de excepcion en exc. Si exc
es un objeto de clase, esto también retorna verdadero cuando dado es una instancia de una subclase. Si exc es una
tupla, se busca una coincidencia en todos los tipos de excepcion en la tupla (y recursivamente en sub tuplas).

void PyErr_Fetch (PyObject **ptype, PyObject **pvalue, PyObject **ptraceback )

Fart of the Stable ABI. Recupere el indicador de error en tres variables cuyas direcciones se pasan. Si el indicador
de error no esta configurado, configure las tres variables en NULL. Si estd configurado, se borrard y usted tendra
una referencia a cada objeto recuperado. El objeto de valor y rastreo puede ser NULL incluso cuando el objeto de
tipo no lo es.

Nota: Normalmente, esta funcion solo la usa el c6digo que necesita capturar excepciones o el c6digo que necesita
guardar y restaurar el indicador de error temporalmente, por ejemplo:

{
PyObject *type, *value, *traceback;
PyErr_Fetch (&type, &value, &traceback);

/* ... code that might produce other errors ... */

PyErr_Restore (type, value, traceback);

void PyErr_Restore (PyObject *type, PyObject *value, PyObject *traceback)

Fart of the Stable ABI. Establece el indicador de error de los tres objetos. Si el indicador de error ya estd configurado,
se borra primero. Si los objetos son NULL, el indicador de error se borra. No pase un tipo NULL y un valor o rastreo
no NULL. El tipo de excepcién deberia ser una clase. No pase un tipo o valor de excepcion no vélido. (Violar estas
reglas causard problemas sutiles mds adelante). Esta llamada quita una referencia a cada objeto: debe tener una
referencia a cada objeto antes de la llamada y después de la llamada ya no posee estas referencias. (Si no comprende
esto, no use esta funcion. Se lo adverti).

Nota: Normalmente, esta funcién solo la usa el c6digo que necesita guardar y restaurar el indicador de error
temporalmente. Use PyErr_Fetch () para guardar el indicador de error actual.
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void PyErr_NormalizeException (PyObject **exc, PyObject **val, PyObject **tb)
Part of the Stable ABI. Bajo ciertas circunstancias, los valores retornados por PyErr_Fetch () a continuacién
pueden ser «no normalizados», lo que significa que *exc es un objeto de clase pero *val no es una instancia de
la misma clase . Esta funcién se puede utilizar para crear instancias de la clase en ese caso. Si los valores ya estin
normalizados, no pasa nada. La normalizacién retrasada se implementa para mejorar el rendimiento.

Nota: Esta funcion no establece implicitamente el atributo __traceback___ en el valor de excepcion. Si se
desea establecer el rastreo de manera adecuada, se necesita el siguiente fragmento adicional:

if (tb != NULL) {
PyException_SetTraceback (val, tb);

void PyErr_GetExcInfo (PyObject **ptype, PyObject **pvalue, PyObject **ptraceback)
Part of the Stable ABI since version 3.7. Recupere la informacién de excepcién, como se conoce de sys.
exc_info (). Esto se refiere a una excepcion que ya fue capturada, no a una excepcion que se planted reciente-
mente. Retorna nuevas referencias para los tres objetos, cualquiera de los cuales puede ser NULL. No modifica el
estado de informacién de excepcion.

Nota: Esta funcién normalmente no es utilizada por el cédigo que quiere manejar excepciones. En cam-
bio, se puede usar cuando el cédigo necesita guardar y restaurar el estado de excepcion temporalmente. Use
PyErr_SetExcInfo () pararestaurar o borrar el estado de excepcion.

Nuevo en la versién 3.3.

void PyErr_SetExcInfo (PyObject *type, PyObject *value, PyObject *traceback)
Part of the Stable ABI since version 3.7. Establezca la informacién de excepcién, como se conoce de sys.
exc_info (). Esto se refiere a una excepcién que ya fue capturada, no a una excepcion que se planted re-
cientemente. Esta funcion roba las referencias de los argumentos. Para borrar el estado de excepcion, pase NULL
para los tres argumentos. Para ver las reglas generales sobre los tres argumentos, consulte PyErr_Restore ().

Nota: Esta funcién normalmente no es utilizada por el cédigo que quiere manejar excepciones. En cam-
bio, se puede usar cuando el cédigo necesita guardar y restaurar el estado de excepcion temporalmente. Use
PyErr_GetExcInfo () paraleer el estado de excepcion.

Nuevo en la version 3.3.

5.5 Manejo de senal

int PyErr_CheckSignals ()
Part of the Stable ABI. Esta funcién interactiia con el manejo de sefiales de Python.

Si la funcién se llama desde el hilo principal y bajo el intérprete principal de Python, verifica si se ha enviado
una sefial a los procesos y, de ser asi, invoca el manejador de sefiales correspondiente. Si el médulo signal es
compatible, esto puede invocar un manejador de seiiales escrito en Python.

La funcién intenta manejar todas las sefiales pendientes y luego devuelve 0. Sin embargo, si un manejador de sefiales
de Python lanza una excepcion, el indicador de error se establece y la funcién devuelve —1 inmediatamente (de
modo que es posible que otras sefiales pendientes no se hayan manejado todavia: estardn en la siguiente invocacién
de PyErr_ CheckSignals()).

5.5. Manejo de senal 57



The Python/C API, Version 3.10.10

Si la funcién se llama desde un hilo no principal, o bajo un intérprete de Python no principal, no hace nada y
devuelve 0.

Esta funcién se puede llamar mediante un cédigo C de ejecucién prolongada que quiere ser interrumpible por las
peticiones del usuario (como presionar Ctrl-C).

Nota: El controlador de sefiales de Python predeterminado para SIGINT lanza la excepcién
KeyboardInterrupt.

void PyErr_SetInterrupt ()

Part of the Stable ABIL Simula el efecto de la llegada de una sefial SIGINT. Esto es equivalente a
PyErr_SetInterruptEx (SIGINT).

Nota: Esta funcién es segura para sefiales asincronas. Se puede llamar sin el G/L y desde un manejador de sefiales
de C.

int PyErr_SetInterruptEx (int signum)

Part of the Stable ABI since version 3.10. Simula el efecto de la llegada de una sefial. La préxima vez que sea
llamado PyErr CheckSignals (), se llamard al manejador de sefial de Python para el nimero de sefial dado.

Esta funcién puede ser llamada por cédigo C que configura su propio manejo de sefiales y quiere que los manejadores
de sefiales de Python sean invocados como se espera cuando se solicita una interrupcion (por ejemplo, cuando el
usuario presiona Ctrl-C para interrumpir una operacion).

Si la sefial dada no es manejada por Python (se configuré en signal.SIG_DFL o signal.SIG_IGN), se
ignorara.

Si signum esta fuera del rango permitido de niimeros de sefial, se devuelve —1. De lo contrario, se devuelve 0. Esta
funcién nunca cambia el indicador de error.

Nota: Esta funcion es segura para sefiales asincronas. Se puede llamar sin el G/L y desde un manejador de sefiales
de C.

Nuevo en la versién 3.10.

int PySignal_SetWakeupFd (int fd)

Esta funcién de utilidad especifica un descriptor de archivo en el que el nimero de sefial se escribe como un solo
byte cada vez que se recibe una sefial. fd debe ser sin bloqueo. retorna el descriptor de archivo anterior.

El valor -1 desactiva la funcion; Este es el estado inicial. Esto es equivalente a signal.set_wakeup_fd () en
Python, pero sin verificacién de errores. fd debe ser un descriptor de archivo vélido. La funcién solo debe llamarse
desde el hilo principal.

Distinto en la version 3.5: En Windows, la funcion ahora también admite controladores de socket.
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5.6 Clases de Excepcion

PyObject *PyErr_NewException (const char *name, PyObject *base, PyObject *dict)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Esta funcion de utilidad crea y retorna una nueva clase de
excepcion. El argumento name debe ser el nombre de la nueva excepcion, una cadena de caracteres en C de la
forma module.classname. Los argumentos base y dict son normalmente NULL. Esto crea un objeto de clase
derivado de Exception (accesible en C como PyExc_Exception).

El atributo __module___ de la nueva clase se establece en la primera parte (hasta el dltimo punto) del argumento
name, y el nombre de la clase se establece en la ltima parte (después del dltimo punto). El argumento base se
puede usar para especificar clases base alternativas; puede ser solo una clase o una tupla de clases. El argumento
dict se puede usar para especificar un diccionario de variables de clase y métodos.

PyObject *PyErr_NewExceptionWithDoc (const char *name, const char *doc, PyObject *base, PyOb-
Ject *dict)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Igual que PyErr_ NewException (),excepto que la nueva
clase de excepcion puede recibir facilmente una cadena de documentacién: si doc no es NULL, se utilizard como la
cadena de documentacién para la clase de excepcion.

Nuevo en la version 3.2.

5.7 Objetos Excepcion

PyObject *PyException_GetTraceback (PyObject *ex)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el rastreo asociado con la excepciéon como una nueva
referencia, accesible desde Python a través de __traceback__. Si no hay un rastreo asociado, esto retorna
NULL.

int PyException_SetTraceback (PyObject *ex, PyObject *tb)
Part of the Stable ABI. Establezca el rastreo asociado con la excepcion a th. Use Py_None para borrarlo.

PyObject *PyException_GetContext (PyObject *ex)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el contexto (otra instancia de excepcién durante cuyo
manejo ex se generd) asociado con la excepcién como una nueva referencia, accesible desde Python a través de
__context___. Sino hay un contexto asociado, esto retorna NULL.

void PyException_SetContext (PyObject *ex, PyObject *ctx)
Fart of the Stable ABI. Establece el contexto asociado con la excepcién a ctx. Use NULL para borrarlo. No hay
verificacién de tipo para asegurarse de que ctx es una instancia de excepcion. Esto roba una referencia a ctx.

PyObject *PyException_GetCause (PyObject *ex)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI Retorna la causa (ya sea una instancia de excepcion, o None,
establecida por raise ... from ...)asociadacon la excepcion como una nueva referencia, como accesible
desde Python a través de ___causa__.

void PyException_SetCause (PyObject *ex, PyObject *cause)
Fart of the Stable ABI. Establece la causa asociada con la excepcion a cause. Use NULL para borrarlo. No hay
verificacion de tipo para asegurarse de que cause sea una instancia de excepcién o None. Esto roba una referencia
a cause.

__suppress_context__ es implicitamente establecido en True por esta funcion.
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5.8 Objetos Unicode de Excepcion

Las siguientes funciones se utilizan para crear y modificar excepciones Unicode de C.

PyObject *PyUnicodeDecodeError_Create (const char *encoding, const char *object, Py_ssize_t
length, Py_ssize_t start, Py_ssize_t end, const char

*reason)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Crea un objeto UnicodeDecodeError con los atributos

encoding, object, length, start, end y reason. encoding y reason son cadenas codificadas UTF-8.

PyObject *PyUnicodeEncodeError_Create (const char *encoding, const Py UNICODE *object,
Py_ssize_t length, Py_ssize_t start, Py_ssize_t end, const

char *reason)
Return value: New reference. Crea un objeto UnicodeEncodeError con los atributos encoding, object, length,

start, end y reason. encoding y reason son cadenas codificadas UTF-8.
Obsoleto desde la version 3.3: 3.11

Py_UNICODE estd obsoleto desde Python 3.3. Migre por favoraPyObject_CallFunction (PyExc_UnicodeEncodeErr:
"sOnns", ...).

PyObject *PyUnicodeTranslateError_Create (const Py UNICODE *object, Py_ssize_t length,

Py_ssize_t start, Py_ssize_t end, const char *reason)
Return value: New reference. Crea un objeto UnicodeTranslateError con los atributos encoding, object,
length, start, end y reason. encoding y reason son cadenas codificadas UTF-8.

Obsoleto desde la version 3.3: 3.11

Py_UNICODE estd obsoleto desde Python 3.3. Migre por favoraPyObject_CallFunction (PyExc_UnicodeTranslatel
"sOnns", ...).
PyObject *PyUnicodeDecodeError_GetEncoding (PyObject *exc)
PyObject *PyUnicodeEncodeError_GetEncoding (PyObject *exc)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el atributo encoding del objeto de excepcion dado.
PyObject *PyUnicodeDecodeError_GetObject (PyObject *exc)
PyObject *PyUnicodeEncodeError_GetObject (PyObject *exc)
PyObject *PyUnicodeTranslateError_GetObject (PyObject *exc)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el atributo object del objeto de excepcion dado.
int PyUnicodeDecodeError_GetStart (PyObject *exc, Py_ssize_t *start)
int PyUnicodeEncodeError_GetStart (PyObject *exc, Py_ssize_t *start)
int PyUnicodeTranslateError_GetStart (PyObject *exc, Py_ssize_t *start)
Fart of the Stable ABI. Obtiene el atributo start del objeto de excepcién dado y lo coloca en *start. start no debe
ser NULL. retorna O en caso de éxito, —1 en caso de error.
int PyUnicodeDecodeError_SetStart (PyObject *exc, Py_ssize_t start)
int PyUnicodeEncodeError_SetStart (PyObject *exc, Py_ssize_t start)

int PyUnicodeTranslateError_SetStart (PyObject *exc, Py_ssize_t start)
Part of the Stable ABI. Establece el atributo start del objeto de excepcion dado en start. Retorna 0 en caso de éxito,
-1 en caso de error.

int PyUnicodeDecodeError_GetEnd (PyObject *exc, Py_ssize_t *end)
int PyUnicodeEncodeError_GetEnd (PyObject *exc, Py_ssize_t *end)

int PyUnicodeTranslateError_GetEnd (PyObject *exc, Py_ssize_t *end)
Part of the Stable ABI. Obtiene el atributo end del objeto de excepcion dado y lo coloca en *end. end no debe ser
NULL. retorna O en caso de éxito, —1 en caso de error.
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int PyUnicodeDecodeError_SetEnd (PyObject *exc, Py_ssize_t end)
int PyUnicodeEncodeError_SetEnd (PyObject *exc, Py_ssize_t end)
int PyUnicodeTranslateError_SetEnd (PyObject *exc, Py_ssize_t end)

Fart of the Stable ABI. Establece el atributo end del objeto de excepcion dado en end. Retorna 0 en caso de éxito,
-1 en caso de error.

PyObject *PyUnicodeDecodeError_GetReason (PyObject *exc)
PyObject *PyUnicodeEncodeError_GetReason (PyObject *exc)

PyObject *PyUnicodeTranslateError_GetReason (PyObject *exc)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el atributo reason del objeto de excepcion dado.

int PyUnicodeDecodeError_SetReason (PyObject *exc, const char *reason)
int PyUnicodeEncodeError_SetReason (PyObject *exc, const char *reason)

int PyUnicodeTranslateError_SetReason (PyObject *exc, const char *reason)
Fart of the Stable ABI. Establece el atributo reason del objeto de excepcion dado en reason. Retorna 0 en caso de
éxito, —1 en caso de error.

5.9 Control de Recursion

Estas dos funciones proporcionan una forma de realizar llamadas recursivas seguras en el nivel C, tanto en el nicleo como
en los médulos de extension. Son necesarios si el c6digo recursivo no invoca necesariamente el cddigo Python (que rastrea
su profundidad de recursién autométicamente). Tampoco son necesarios para las implementaciones de #p_call porque call
protocol se encarga del manejo de la recursividad.

int Py_EnterRecursiveCall (const char *where)
Part of the Stable ABI since version 3.9. Marca un punto donde una llamada recursiva de nivel C estd a punto de
realizarse.

Si USE_STACKCHECK estd definido, esta funcién verifica si la pila del SO se desbordé usando
PyOS_CheckStack (). En este caso, establece un MemoryError y retorna un valor distinto de cero.

La funcién verifica si se alcanza el limite de recursion. Si este es el caso, se establece a RecursionErrory se
retorna un valor distinto de cero. De lo contrario, se retorna cero.

where deberia ser una cadena de caracteres codificada en UTF-8 como "en la comprobacidén de
instancia™ para concatenarse con el mensaje RecursionError causado por el limite de profundidad de
recursion.

Distinto en la version 3.9: Esta funcién ahora también esta disponible en la API limitada.

void Py_LeaveRecursiveCall (void)
Part of the Stable ABI since version 3.9. Termina una Py_EnterRecursiveCall (). Se debe llamar una vez
por cada invocacion exitosa de Py_EnterRecursiveCall ().

Distinto en la versién 3.9: Esta funcién ahora también esta disponible en la API limitada.

Laimplementacién adecuada de t p_ repr paralos tipos de contenedor requiere un manejo de recursion especial. Ademds
de proteger la pila, t p_ repr también necesita rastrear objetos para evitar ciclos. Las siguientes dos funciones facilitan
esta funcionalidad. Efectivamente, estos son los C equivalentes a reprlib.recursive_repr ().

int Py_ReprEnter (PyObject *object)
Part of the Stable ABI. Llamado al comienzo de la implementacién tp_ repr para detectar ciclos.

Si el objeto ya ha sido procesado, la funcién retorna un entero positivo. En ese caso, la implementacién tp_repr
deberia retornar un objeto de cadena que indique un ciclo. Como ejemplos, los objetos dict retornan { ...}y
los objetos 1ist retornan [...].
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0

La funcién retornard un entero negativo si se alcanza el limite de recursién. En ese caso, la implementacién
tp_ repr normalmente deberia retornar NULL.

De lo contrario, la funcién retorna cero y la implementacién tp_ repr puede continuar normalmente.

void Py_ReprLeave (PyObject *object)
Part of the Stable ABI. Termina a Py _ReprEnter (). Se debe llamar una vez por cada invocacién de

Py_ReprEnter () que retorna

CEro.

5.10 Excepciones Estandar

All standard Python exceptions are available as global variables whose names are PyExc_ followed by the Python ex-
ception name. These have the type PyOb ject *; they are all class objects. For completeness, here are all the variables:

Nombre en C Nombre en Python Notas
PyExc_BaseException BaseException !
PyExc_Exception Exception I
PyExc_ArithmeticError ArithmeticError I
PyExc_AssertionError AssertionError
PyExc_AttributeError AttributeError
PyExc_BlockingIOError BlockingIOError
PyExc_BrokenPipeError BrokenPipeError
PyExc_BufferError BufferError

PyExc_ChildProcessError

ChildProcessError

PyExc_ConnectionAbortedEr]

réonnectionAbortedError

PyExc_ConnectionError

ConnectionError

PyExc_ConnectionRefusedEr]

rEéonnectionRefusedError

PyExc_ConnectionResetErro

rConnectionResetError

PyExc_EOFError

EOFError

PyExc_FileExistsError

FileExistsError

PyExc_FileNotFoundError

FileNotFoundError

PyExc_FloatingPointError

FloatingPointError

PyExc_GeneratorExit GeneratorExit
PyExc_ImportError ImportError
PyExc_IndentationError IndentationError
PyExc_IndexError IndexError

PyExc_InterruptedError

InterruptedError

PyExc_IsADirectoryError

IsADirectoryError

PyExc_KeyError

KeyError

PyExc_KeyboardInterrupt KeyboardInterrupt
PyExc_LookupError LookupError T
PyExc_MemoryError MemoryError
PyExc_ModuleNotFoundError| ModuleNotFoundError
PyExc_NameError NameError

PyExc_NotADirectoryError

NotADirectoryError

PyExc_NotImplementedError]

NotImplementedError

PyExc_OSError

OSError

PyExc_OverflowError OverflowError
PyExc_PermissionError PermissionError
PyExc_ProcessLookupError | ProcessLookupError
PyExc_RecursionError RecursionError

continué en la proxima pagina
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Tabla 1 - proviene de la pagina anterior

Nombre en C Nombre en Python Notas
PyExc_ReferenceError ReferenceError
PyExc_RuntimeError RuntimeError
PyExc_StopAsyncIteration | StopAsynclteration
PyExc_StopIteration StopIteration
PyExc_SyntaxError SyntaxError
PyExc_SystemError SystemError
PyExc_SystemExit SystemExit
PyExc_TabError TabError
PyExc_TimeoutError TimeoutError
PyExc_TypeError TypeError

PyExc_UnboundLocalError UnboundLocalError
PyExc_UnicodeDecodeError | UnicodeDecodeError
PyExc_UnicodeEncodeError | UnicodeEncodeError
PyExc_UnicodeError UnicodeError
PyExc_UnicodeTranslateErrobnicodeTranslateError
PyExc_ValueError ValueError
PyExc_ZeroDivisionError ZeroDivisionError

Nuevo en la version 3.3: PyExc_BlockingIOError, PyExc_BrokenPipeError,
PyExc_ChildProcessError, PyExc_ConnectionError, PyExc_ConnectionAbortedError,
PyExc_ConnectionRefusedError, PyExc_ConnectionResetError, PyExc_FileExistsError,
PyExc_FileNotFoundError, PyExc_InterruptedError, PyExc_IsADirectoryError,
PyExc_NotADirectoryError, PyExc_PermissionError, PyExc_ProcessLookupError 'y
PyExc_TimeoutError fueron introducidos luego de PEP 3151.

Nuevo en la version 3.5: PyExc_StopAsyncIterationy PyExc_RecursionError.
Nuevo en la version 3.6: PyExc_ModuleNotFoundError.

Estos son alias de compatibilidad para PyExc_OSError:

Nombre en C Notas
PyExc_EnvironmentError
PyExc_IOError
PyExc_WindowsError

[3S |

Distinto en la version 3.3: Estos alias solian ser tipos de excepcion separados.

Notas:

! Esta es una clase base para otras excepciones estandar.
2 Solo se define en Windows; proteja el cédigo que usa esto probando que la macro del preprocesador MS_WINDOWS esté definida.
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5.11 Categorias de advertencia estandar

All standard Python warning categories are available as global variables whose names are PyExc__followed by the Python
exception name. These have the type PyOb ject *; they are all class objects. For completeness, here are all the variables:

Nombre en C Nombre en Python Notas
PyExc_Warning Warning 3
PyExc_BytesWarning BytesWarning
PyExc_DeprecationWarning DeprecationWarning
PyExc_FutureWarning FutureWarning
PyExc_ImportWarning ImportWarning
PyExc_PendingDeprecationWarning | PendingDeprecationWarning
PyExc_ResourceWarning ResourceWarning
PyExc_RuntimeWarning RuntimeWarning
PyExc_SyntaxWarning SyntaxWarning
PyExc_UnicodeWarning UnicodeWarning
PyExc_UserWarning UserWarning

Nuevo en la version 3.2: PyExc_ResourceWarning

Notas:

3 Esta es una clase base para otras categorias de advertencia estandar.
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CAPITULO O

Utilidades

Las funciones de este capitulo realizan varias tareas de utilidad, que van desde ayudar a que el codigo C sea més porttil
en todas las plataformas, usar médulos Python desde C y analizar argumentos de funciones y construir valores Python a
partir de valores C.

6.1 Utilidades del sistema operativo

PyObject *PyOS_FSPath (PyObject *path)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI since version 3.6. Retorna la representacion del sistema de
archivos para path. Si el objeto es str o bytes, entonces su conteo de referencias se incrementa. Si el objeto
implementa la interfaz os . PathLike, entonces __fspath__ () se retorna siempre que sea un objeto str o
bytes. De lo contrario TypeError se lanza y se retorna NULL.

Nuevo en la version 3.6.

int Py_FdIsInteractive (FILE *fp, const char *filename)
Retorna verdadero (distinto de cero) si el archivo de E/S (I/0) estandar fp con nombre filename se considera
interactivo. Este es el caso de los archivos para los que isatty (fileno (fp)) es verdadero. Si el indicador
global Py_TnteractiveFlag es verdadero, esta funcién también retorna verdadero si el puntero filename es
NULL o si el nombre es igual a una de las cadenas de caracteres '<stdin>'o '2?27?".

void PyOS_BeforeFork ()
Part of the Stable ABI on platforms with fork() since version 3.7. Funcién para preparar algin estado interno antes
de una bifurcacién de proceso (process fork). Esto deberia llamarse antes de llamar a fork () o cualquier funcién
similar que clone el proceso actual. Solo disponible en sistemas donde fork () estd definido.

Advertencia: Lallamada C fork () solo debe hacerse desde /ilo «principal» (del intérprete «principal»). Lo
mismo es cierto para PyOS_BeforeFork ().

Nuevo en la versién 3.7.
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void PyOS_AfterFork_Parent ()
Part of the Stable ABI on platforms with fork() since version 3.7. Funcién para actualizar algtin estado interno
después de una bifurcacion de proceso. Se debe invocar desde el proceso principal después de llamar a fork () o
cualquier funcién similar que clone el proceso actual, independientemente de si la clonacién del proceso fue exitosa.
Solo disponible en sistemas donde fork () estd definido.

Advertencia: Lallamada C fork () solo debe hacerse desde /ilo «principal» (del intérprete «principal»). Lo
mismo es cierto para PyOS_AfterFork_Parent ().

Nuevo en la version 3.7.

void PyOS_AfterFork_Child ()
Fart of the Stable ABI on platforms with fork() since version 3.7. Funcién para actualizar el estado del intérprete
interno después de una bifurcacién de proceso (process fork). Debe llamarse desde el proceso secundario después
de llamar a fork (), o cualquier funcién similar que clone el proceso actual, si existe alguna posibilidad de que el
proceso vuelva a llamar al intérprete de Python. Solo disponible en sistemas donde fork () estd definido.

Advertencia: Lallamada C fork () solo debe hacerse desde hilo «principal» (del intérprete «principal»). Lo
mismo es cierto para PyOS_AfterFork_Child().

Nuevo en la version 3.7.
Ver también:

os.register_at_fork () permite registrar funciones personalizadas de Python a las que puede llamar
PyOS_BeforeFork (),PyOS_AfterFork_Parent () y PyOS_AfterFork_Child().

void PyOS_AfterFork ()
Part of the Stable ABI on platforms with fork(). Funcion para actualizar algin estado interno después de una bifur-
cacién de proceso (process fork); Esto deberia llamarse en el nuevo proceso si el intérprete de Python continuara
siendo utilizado. Si se carga un nuevo ejecutable en el nuevo proceso, no es necesario llamar a esta funcién.

Obsoleto desde la version 3.7: Esta funcidn es reemplazada por PyOS_AfterFork_Child().

int PyOS_CheckStack ()
Part of the Stable ABI on platforms with USE_STACKCHECK since version 3.7. Retorna verdadero cuando el in-
térprete se queda sin espacio de pila (stack space). Esta es una verificaciéon confiable, pero solo estd disponible
cuando USE_STACKCHECK estd definido (actualmente en Windows usando el compilador Microsoft Visual C++).
USE_STACKCHECK se definird automéaticamente; nunca debe cambiar la definicion en su propio cédigo.

PyOS_sighandler_t PyOS_getsig (int i)
Part of the Stable ABIL Return the current signal handler for signal i. This is a thin wrapper around either
sigaction () or signal (). Do not call those functions directly! PyOS_sighandler_t is a typedef alias
for void (*)int.

PyOS_sighandler_t PyOS_setsig (int i, PyOS_sighandler_t /)
Part of the Stable ABI. Set the signal handler for signal i to be &; return the old signal handler. This is a thin wrapper
around either sigaction () or signal (). Do not call those functions directly! PyOS_sighandler_tisa
typedef alias for void (*)int.

wchar_t *Py_DecodeLocale (const char *arg, size_t *size)
Part of the Stable ABI since version 3.7.
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Advertencia: Esta funciéon no debe llamarse directamente: utilice la API PyConfig con la funcién
PyConfig_ SetBytesString () que asegura que Python estd preinicializado.

Esta funcién no debe llamarse antes de que Python esté preinicializado y para que la configuracién local
LC_CTYPE esté correctamente configurada: véase la funciéon Py_PreTnitialize ().

Decodifica una cadena de bytes a partir del manejador de codificacion y errores del sistema de archivos. Si el
controlador de error es el controlador de error surrogateescape, los bytes no codificables se decodifican como
caracteres en el rango U+DC80..U+DCFF; y si una secuencia de bytes se puede decodificar como un caricter
sustituto, escape los bytes usando el controlador de error surrogateescape en lugar de decodificarlos.

Retorna un puntero a una cadena de caracteres anchos recientemente asignada, use PyMem_RawFree () para
liberar la memoria. Si el tamafio no es NULL, escribe el nimero de caracteres anchos excluyendo el cardcter nulo
en *size

Retorna NULL en caso de error de decodificacién o error de asignacién de memoria. Si size no es NULL, *size se
estableceen (size_t) -1encasodeerrorde memoriaoen (size_t) -2 encasode errorde decodificacion.

El filesystem encoding and error handler son seleccionados por PyConfig_ Read(): ver
filesystem _encodingy filesystem errors que pertenecena PyConfig.

Los errores de decodificacién nunca deberian ocurrir, a menos que haya un error en la biblioteca C.

Utilice la funcién Py_EncodeLocale () para codificar la cadena de caracteres en una cadena de bytes.

Ver también:

Las funciones PyUnicode_DecodeFSDefaultAndSize () yPyUnicode_DecodeLocaleAndSize ().
Nuevo en la version 3.5.

Distinto en la version 3.7: La funcién ahora utiliza la codificaciéon UTF-8 en el Modo Python UTF-8.

Distinto en la version 3.8: La funcion ahora wusa la codificacion UTF-8 en Windows si
Py_LegacyWindowsFSEncodingFlag €s cero;

char *Py_EncodeLocale (const wchar_t *text, size_t *error_pos)
Part of the Stable ABI since version 3.7. Codifica una cadena de caracteres amplios segin el término filesystem
encoding and error handler. Si el gestor de errores es surrogateescape error handler, los caracteres sustituidos en el
rango U+DC80..U+DCFF se convierten en bytes 0x80..0xFF.

Return a pointer to a newly allocated byte string, use PyMem_Free () to free the memory. Return NULL on
encoding error or memory allocation error.

Si error_pos no es NULL, *error_pos se establece en (size_t) -1 en caso de éxito, o se establece en el
indice del caracter no vélido en el error de codificacion.

El filesystem encoding and error handler son seleccionados por PyConfig_Read(): ver
filesystem_encodingy filesystem errors que pertenecena PyConfig.

Use la funcién Py_DecodeLocale () para decodificar la cadena de bytes en una cadena de caracteres anchos.

Advertencia: Esta funcién no debe llamarse antes de que Python esté preinicializadoy para que la configuracién
local LC_CTYPE esté correctamente configurada: véase la funcion Py_PreTnitialize ().

Ver también:
Las funciones PyUnicode_EncodeFSDefault () y PyUnicode_EncodeLocale ().

Nuevo en la version 3.5.
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Distinto en la versién 3.7: La funcién ahora utiliza la codificacién UTF-8 en el Modo Python UTF-8.

Distinto en la version 3.8: The function now uses the UTF-8 encoding on Windows if
Py_LegacyWindowsFSEncodingFlag is zero.

6.2 Funciones del Sistema

Estas son funciones de utilidad que hacen que la funcionalidad del médulo sys sea accesible para el c6digo C. Todos
funcionan con el diccionario del médulo sys del subproceso actual del intérprete, que estd contenido en la estructura
interna del estado del subproceso.

PyObject *PySys_GetObject (const char *name)
Return value: Borrowed reference. Part of the Stable ABI. Retorna el objeto name del médulo sys o NULL si no
existe, sin establecer una excepcion.

int PySys_SetObject (const char *name, PyObject *v)
Part of the Stable ABI. Establece name en el médulo sys en v a menos que v sea NULL, en cuyo caso name se
elimina del mddulo sys. Retorna O en caso de éxito, —1 en caso de error.

void PySys_ResetWarnOptions ()
Fart of the Stable ABI Restablece sys.warnoptions a una lista vacia. Esta funcién puede llamarse antes de
Py Initialize().

void PySys_AddWarnOption (const wchar_t *s)
Part of the Stable ABIL Agrega s a sys.warnoptions. Esta funcién debe Illamarse antes de
Py_TInitialize () para afectar la lista de filtros de advertencias.

void PySys_AddWarnOptionUnicode (PyObject *unicode)
Part of the Stable ABI. Agrega unicode a sys .warnoptions.

Nota: esta funcién no se puede utilizar actualmente desde fuera de la implementacién de CPython, ya que debe
llamarse antes de la importacién implicitade warningsen Py _Initialize () paraque sea efectiva, pero no
se puede llamar hasta que se haya inicializado suficiente tiempo de ejecucién para permitir la creacién de objetos
Unicode.

void PySys_SetPath (const wchar_t *path)
Fart of the Stable ABI. Establece sy s .path en un objeto lista de rutas que se encuentra en path, que deberia ser
una lista de rutas separadas con el delimitador de ruta de bisqueda de la plataforma (: en Unix, ; en Windows )

void PySys_WriteStdout (const char *format, ...)
Part of the Stable ABI. Escribe la cadena de caracteres de salida descrita por format en sys.stdout. No se
lanzan excepciones, incluso si se produce el truncamiento (ver mas abajo).

format debe limitar el tamafio total de la cadena de caracteres de salida formateada a 1000 bytes o menos; después
de 1000 bytes, la cadena de caracteres de salida se trunca. En particular, esto significa que no deben existir formatos
«%s» sin restricciones; estos deben limitarse usando «%.<N>s» donde <N> es un ndmero decimal calculado de
modo que <N> mads el tamafio maximo de otro texto formateado no exceda los 1000 bytes. También tenga cuidado
con «%f», que puede imprimir cientos de digitos para nimeros muy grandes.

Si ocurre un problema, o sys . stdout no estd configurado, el mensaje formateado se escribe en el real (nivel C)
stdout.

void PySys_WriteStderr (const char *format, ...)
Part of the Stable ABL. Como PySys_WriteStdout (), pero escribe a sys.stderr o stderr en su lugar.

void PySys_FormatStdout (const char *format, ...)
Part of the Stable ABIL Funcién similar a PySys_WriteStdout () pero formatea el mensaje usando
PyUnicode_FromFormatV () yno trunca el mensaje a una longitud arbitraria.

68 Capitulo 6. Utilidades



The Python/C API, Version 3.10.10

Nuevo en la version 3.2.

void PySys_FormatStderr (const char *format, ...)
Fart of the Stable ABL. Como PySys_FormatStdout (), pero escribe a sys . stderr o stderr en su lugar.

Nuevo en la version 3.2.

void PySys_AddXOption (const wchar_t *s)
Part of the Stable ABI since version 3.7. Analiza (parse) s como un conjunto de opciones —X y los agrega a la
asignacion de opciones actual tal como lo retorna Py Sys_GetXOptions (). Esta funcién puede llamarse antes
de Py_Initialize().

Nuevo en la version 3.2.

PyObject *PySys_GetXOptions ()
Return value: Borrowed reference. Part of the Stable ABI since version 3.7. Retorna el diccionario actual de opciones
-X, de manera similar a sys ._xoptions. En caso de error, se retorna NULL y se establece una excepcion.

Nuevo en la version 3.2.

int PySys_Audit (const char *event, const char *format, ...)
Lanza un evento de auditoria con cualquier gancho activo. Retorna cero para el éxito y no cero con una excepcién
establecida en caso de error.

Si se han agregado ganchos, format y otros argumentos se utilizardn para construir una tupla para pasar. Ademas
de N, estan disponibles los mismos caracteres de formato que los utilizados en Py_BuildValue (). Siel valor
generado no es una tupla, se agregard a una tupla de un solo elemento. (La opcién de formato N consume una
referencia, pero dado que no hay forma de saber si se consumirdn argumentos para esta funcién, su uso puede
causar fugas de referencia).

Note that # format characters should always be treated as Py _ssize t, regardless of whether
PY SSIZE_T_ CLEAN was defined.

sys.audit () realiza la misma funcién del c6digo Python.
Nuevo en la version 3.8.

Distinto en la version 3.8.2: Require Py_ ssize_ t for # format characters. Previously, an unavoidable deprecation
warning was raised.

int PySys_AddAuditHook (Py_AuditHookFunction hook, void *userData)
Append the callable hook to the list of active auditing hooks. Return zero on success and non-zero on failure. If the
runtime has been initialized, also set an error on failure. Hooks added through this API are called for all interpreters
created by the runtime.

El puntero userData se pasa a la funcién gancho. Dado que las funciones de enlace pueden llamarse desde diferentes
tiempos de ejecucion, este puntero no debe referirse directamente al estado de Python.

Es seguro llamar a esta funcion antes de Py Tnitialize (). Cuando se llama después de la inicializacién del
tiempo de ejecucion, se notifican los enlaces de auditoria existentes y pueden anular silenciosamente la operacién
al generar un error subclasificado de Excepcidn (otros errores no se silenciaran).

The hook function is of type int (*)const char *event, PyObject *args, void
*userData, where args is guaranteed to be a PyTupleObject. The hook function is always called
with the GIL held by the Python interpreter that raised the event.

Ver PEP 578 para una descripcion detallada de la auditoria. Las funciones en el tiempo de ejecucién y la biblio-
teca estdndar que generan eventos se enumeran en table de eventos de auditoria. Los detalles se encuentran en la
documentacién de cada funcién.

Lanza un evento de auditoria sys . addaudithook sin argumentos.

Nuevo en la version 3.8.
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6.3 Control de procesos

void Py_FatalError (const char *message)
Fart of the Stable ABI. Imprime un mensaje de error fatal y elimina el proceso. No se realiza limpieza. Esta funcién
solo debe invocarse cuando se detecta una condicién que haria peligroso continuar usando el intérprete de Python;
por ejemplo, cuando la administracién del objeto parece estar dafiada. En Unix, se llama a la funcién de biblioteca
C estdndar abort () que intentard producir un archivo core.

La funcién Py_FatalError () se reemplaza con una macro que registra automdticamente el nombre de la
funcién actual, a menos que se defina la macro Py_LIMITED_APTI.

Distinto en la version 3.9: Registra el nombre de la funcién autométicamente.

void Py_Exit (int status)
Fart of the Stable ABI. Sale del proceso actual. Esto llama Py FinalizeEx () yluegollamaalafuncién estdndar
de la biblioteca C exit (status).Si Py _FinalizeEx () indica un error, el estado de salida se establece en
120.

Distinto en la versioén 3.6: Los errores de finalizacion ya no se ignoran.

int Py_AtExit (void (*func))
Fart of the Stable ABI. Registra una funcién de limpieza a la que llamard Py _FinalizeEx (). Se llamard a
la funcién de limpieza sin argumentos y no deberia retornar ningtin valor. Como maximo se pueden registrar 32
funciones de limpieza. Cuando el registro es exitoso, Py_AtExit () retorna O; en caso de error, retorna —1.
La dltima funcién de limpieza registrada se llama primero. Cada funcién de limpieza se llamard como maximo
una vez. Dado que la finalizacién interna de Python se habrd completado antes de la funcién de limpieza, func no
deberia llamar a las API de Python.

6.4 Importando Médulos

PyObject *PyImport_ImportModule (const char *name)

Return value: New reference. Part of the Stable ABIL Esta es una interfaz simplificada para
PyImport_ImportModuleEx () a continuacion, dejando los argumentos globals y locals establecidos
en NULL y level establecidos en 0. Cuando el argumento name contiene un punto (cuando especifica un submoédulo
de un paquete), el argumento fromlist se establece en la lista [ ' * '] para que el valor de retorno sea el médulo
con nombre en lugar del paquete de nivel superior que lo contiene como lo haria de lo contrario sea el caso.
(Desafortunadamente, esto tiene un efecto secundario adicional cuando name de hecho especifica un subpaquete
en lugar de un submédulo: los submdédulos especificados en la variable __all__ del paquete estan cargados).
Retorna una nueva referencia al médulo importado, o NULL con una excepcion establecida en caso de error. Una
importacién fallida de un médulo no deja el médulo en sys .modules.

Esta funcién siempre usa importaciones absolutas.

PyObject *PyImport_ImportModuleNoBlock (const char *name)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI Esta funcién es un alias obsoleto de
PyImport_ImportModule ().

Distinto en la version 3.3: Esta funcién solia fallar inmediatamente cuando el bloqueo de importacién era retenido
por otro hilo. Sin embargo, en Python 3.3, el esquema de bloqueo cambi6 a bloqueos por médulo para la mayoria
de los propésitos, por lo que el comportamiento especial de esta funcién ya no es necesario.

PyObject *PyImport_ImportModuleEx (const char *name, PyObject *globals, PyObject *locals, PyObject

* fromlist)
Return value: New reference. Importa un médulo. Esto se describe mejor haciendo referencia a la funcién Python

incorporada __import__ ().
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El valor de retorno es una nueva referencia al médulo importado o paquete de nivel superior, 0 NULL con una

excepcion establecida en caso de error. Al igual que para __import__ (), el valor de retorno cuando se solicitd
un submdédulo de un paquete normalmente es el paquete de nivel superior, a menos que se proporcione un fromlist
no vacio.

Las importaciones que fallan eliminan objetos de moédulo incompletos, como con
PyImport_ImportModule ().

PyObject *PyImport_ImportModuleLevelObject (PyObject *name, PyObject *globals, PyObject *lo-
cals, PyObject * fromlist, int level)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI since version 3.7. Importa un médulo. Esto se describe mejor ha-
ciendo referencia a la funcién Python incorporada ___import__ (), yaquelafuncién estindar ___import__ ()
Ilama a esta funcion directamente.

El valor de retorno es una nueva referencia al médulo importado o paquete de nivel superior, 0 NULL con una

excepcion establecida en caso de error. Al igual que para __import__ (), el valor de retorno cuando se solicitd
un submddulo de un paquete normalmente es el paquete de nivel superior, a menos que se proporcione un fromlist
no vacio.

Nuevo en la version 3.3.

PyObject *PyImport_ImportModuleLevel (const char *name, PyObject *globals, PyObject *locals,
PyObject * fromlist, int level)
Return value: New reference. Part of the Stable ABL Similara Py Import_ImportModuleLevelObject (),
pero el nombre es una cadena de caracteres codificada UTF-8 en lugar de un objeto Unicode.

Distinto en la version 3.3: Los valores negativos para level ya no se aceptan.

PyObject *PyImport_Import (PyObject *name)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Esta es una interfaz de nivel superior que llama a la «funcién
de enlace de importacién» actual (con un nivel explicito de 0, que significa importacidn absoluta). Invoca la funcién
__import__ () delas __builtins__ de los globales (globals) actuales. Esto significa que la importacién se
realiza utilizando los ganchos de importacién instalados en el entorno actual.

Esta funcién siempre usa importaciones absolutas.

PyObject *PyImport_ReloadModule (PyObject *m)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Recarga un médulo. Retorna una nueva referencia al médulo
recargado, o NULL con una excepcion establecida en caso de error (el mddulo todavia existe en este caso).

PyObject *PyImport_AddModuleObject (PyObject *name)
Return value: Borrowed reference. Part of the Stable ABI since version 3.7. Retorna el objeto médulo correspon-
diente a un nombre de modulo. El argumento name puede tener la forma package .module. Primero revise
el diccionario de mddulos si hay uno alli, y si no, crea uno nuevo y lo agrega al diccionario de mddulos. Retorna
NULL con una excepcion establecida en caso de error.

Nota: Esta funcion no carga ni importa el médulo; si el médulo no estaba cargado, obtendra un objeto de médulo
vacio. Utilice Py Import_ImportModule () o una de sus variantes para importar un mddulo. Las estructuras
de paquete implicadas por un nombre punteado para name no se crean si alin no estdn presentes.

Nuevo en la version 3.3.

PyObject *PyImport_AddModule (const char *name)
Return value: Borrowed reference. Part of the Stable ABI. Similar a Py Import_AddModuleObject (), pero
el nombre es una cadena de caracteres codificada UTF-8 en lugar de un objeto Unicode.

PyObject *PyImport_ExecCodeModule (const char *name, PyObject *co)
Return value: New reference. Part of the Stable ABIL. Dado un nombre de médulo (posiblemente de la forma
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package.module) y un objeto cédigo leido desde un archivo de bytecode de Python u obtenido de la fun-
cién incorporada compile (), carga el mdédulo. Retorna una nueva referencia al objeto médulo, o NULL con
una excepcion establecida si se produjo un error. name se elimina de sys.modules en casos de error, incluso
si name ya estaba en sys.modules en la entrada a Py Import_ExecCodeModule (). Dejar médulos ini-
cializados de forma incompleta en sys .modules es peligroso, ya que las importaciones de dichos médulos no
tienen forma de saber que el objeto del médulo es un estado desconocido (y probablemente dafiado con respecto
a las intenciones del autor del médulo).

Losmddulos ___spec___y___loader___ seestablecerdn, si no se han configurado ya, con los valores apropiados.
El cargador de la especificacion se establecerd en el médulo ___1oader__ (si estd configurado) y en una instancia
de SourceFileLoader de lo contrario.

El atributo del médulo ___file_  se establecerd en el objeto cddigo co_filename. Si corresponde, también
se establecerd ___cached__.

Esta funcién volverd a cargar el médulo si ya se importé. Consulte Py Import_ ReloadModule () para conocer
la forma prevista de volver a cargar un médulo.

Si name apunta a un nombre punteado de la forma package .module, cualquier estructura de paquete que no
se haya creado atn no se creard.

Ver también Py Import_ExecCodeModuleEx () y PyImport_ExecCodeModuleWithPathnames ().

PyObject *PyImport_ExecCodeModuleEx (const char *name, PyObject *co, const char *pathname)

Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Como Py Import_ExecCodeModule (), pero el atributo
__file___del objeto del médulo se establece en pathname si no es NULL.

Ver también Py Import_ExecCodeModuleWithPathnames ().

PyObject *PyImport_ExecCodeModuleObject (PyObject *name, PyObject *co, PyObject *pathname,

PyObject *cpathname)
Return  value:  New  reference.  Part of the Stable ABI  since version 3.7. Como
PyImport_ExecCodeModuleEx (), pero el atributo __cached__ del objeto médulo se establece
en cpathname si no es NULL. De las tres funciones, esta es la recomendada para usar.

Nuevo en la version 3.3.

PyObject *PyImport_ExecCodeModuleWithPathnames (const char *name, PyObject *co, const

char *pathname, const char *cpathname)
Return value: New reference. Part of the Stable ABL. Como Py Import_ExecCodeModuleObject (), pero

name, pathname 'y cpathname son cadenas de caracteres codificadas UTF-8. También se intenta averiguar cudl debe
ser el valor de pathname de cpathname si el primero se establece en NULL.

Nuevo en la version 3.2.

Distinto en la versién 3.3: Utiliza imp . source_from_cache () para calcular la ruta de origen si solo se
proporciona la ruta del bytecode.

long PyImport_GetMagicNumber ()

FPart of the Stable ABI. Retorna el nlimero méigico para los archivos de byfecode de Python (también conocido como
archivos . pyc). El niimero mégico debe estar presente en los primeros cuatro bytes del archivo de c6digo de bytes,
en orden de bytes litfle-endian. Retorna —1 en caso de error.

Distinto en la version 3.3: Retorna un valor de —1 en caso de error.

const char *PyImport_GetMagicTag ()

Fart of the Stable ABIL. Retorna la cadena de caracteres de etiqueta mégica para nombres de archivo de cédigo de
bytes Python en formato PEP 3147. Tenga en cuenta que el valor en sys.implementation.cache_tag
es autoritario y debe usarse en lugar de esta funcién.

Nuevo en la version 3.2.
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PyObject *PyImport_GetModuleDict ()
Return value: Borrowed reference. Part of the Stable ABI. Retorna el diccionario utilizado para la administracién
del mddulo (también conocido como sys .modules). Tenga en cuenta que esta es una variable por intérprete.

PyObject *PyImport_GetModule (PyObject *name)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI since version 3.8. Retorna el médulo ya importado con el
nombre dado. Si el médulo ain no se ha importado, retorna NULL pero no establece un error. Retorna NULL y
establece un error si falla la bisqueda.

Nuevo en la version 3.7.

PyObject *PyImport_GetImporter (PyObject *path)
Return value: New reference. Part of the Stable ABIL Retorna un objeto buscador para un elemento path sys.
path/pkg.__path__, posiblemente obteniéndolo del diccionario sys.path_importer_cache. Si ain
no estaba en caché, atraviesa sys.path_hooks hasta que se encuentre un gancho (hook) que pueda mane-
jar el elemento de ruta. Retorna None si ningin gancho podria; esto le dice a la persona que llama que path
based finder no pudo encontrar un buscador para este elemento de ruta. Guarda en el resultado (caché) en sys.
path_importer_cache. Retorna una nueva referencia al objeto del buscador.

int PyImport_ImportFrozenModuleObject (PyObject *name)
Part of the Stable ABI since version 3.7. Carga un médulo congelado llamado name. Retorna 1 para el éxito, 0
si no se encuentra el médulo y —1 con una excepcion establecida si falla la inicializacion. Para acceder al médulo
importado con una carga exitosa, use Py Import_ImportModule (). (Tenga en cuenta el nombre inapropiado
— esta funcién volveria a cargar el médulo si ya se importd).

Nuevo en la version 3.3.
Distinto en la version 3.4: El atributo ___file_  yano estd establecido en el médulo.

int PyImport_ImportFrozenModule (const char *name)
Fart of the Stable ABL Similar a PyImport_ImportFrozenModuleObject (), pero el nombre es una
cadena de caracteres codificada UTF-8 en lugar de un objeto Unicode.

struct _frozen
Esta es la definicidn del tipo de estructura para los descriptores de mddulos congelados, segtin lo generado con la
herramienta freeze (ver Tools/freeze en la distribucién de cédigo fuente de Python). Su definicién, que se
encuentra en Include/import.h,es:

struct _frozen {
const char *name;
const unsigned char *code;
int size;

bi

const struct _frozen *PyImport_FrozenModules
This pointer is initialized to point to an array of _ frozen records, terminated by one whose members are all
NULL or zero. When a frozen module is imported, it is searched in this table. Third-party code could play tricks
with this to provide a dynamically created collection of frozen modules.

int PyImport_AppendInittab (const char *name, PyObject *(*initfunc)) void
Fart of the Stable ABI. Agrega un solo médulo a la tabla existente de médulos incorporados. Este es un contenedor
conveniente Py Import_ExtendInittab (),queretorna —1 sila tablano se puede extender. El nuevo médulo
se puede importar con el nombre name, y utiliza la funcién initfunc como la funcién de inicializacién llamada en
el primer intento de importacién. Esto deberia llamarse antes de Py Tnitialize ().

struct _inittab
Estructura que describe una sola entrada en la lista de mddulos incorporados. Cada una de estas estructuras pro-
porciona el nombre y la funcién de inicializacién de un médulo incorporado en el intérprete. El nombre es una
cadena de caracteres codificada ASCII. Los programas que incorporan Python pueden usar una matriz de estas
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estructuras junto con Py Import_ExtendInittab () para proporcionar médulos integrados adicionales. La
estructura se define en Include/import .h como:

struct _inittab {
const char *name; /* ASCII encoded string */
PyObject* (*initfunc) (void);

bi

int PyImport_ExtendInittab (struct _inittab *newtab)
Agrega una coleccién de médulos a la tabla de médulos integrados. El arreglo newtab debe terminar con una entrada
centinela que contiene NULL para el campo name; Si no se proporciona el valor centinela, se puede producir un
error de memoria. Retorna 0 en caso de éxito o —1 si se puede asignar memoria insuficiente para ampliar la
tabla interna. En caso de error, no se agregan moédulos a la tabla interna. Esta funcién debe ser llamada antes de
Py_Initialize().

Si Python es inicializado multiples veces, se debe llamar PyImport_AppendInittab() o
PyImport_ExtendInittab () antes de cada inicializacién de Python.

6.5 Soporte de empaquetado (marshalling) de datos

Estas rutinas permiten que el cédigo C funcione con objetos serializados utilizando el mismo formato de datos que el
modulo marshal. Hay funciones para escribir datos en el formato de serializacién y funciones adicionales que se pueden
usar para volver a leer los datos. Los archivos utilizados para almacenar datos ordenados deben abrirse en modo binario.

Los valores numéricos se almacenan con el byte menos significativo primero.

El médulo admite dos versiones del formato de datos: la versién O es la version histdrica, la version 1 comparte cadenas de
caracteres internas en el archivo y al desempaquetar (unmarshalling). La versién 2 usa un formato binario para nimeros
de punto flotante. Py_ MARSHAL_VERSION indica el formato de archivo actual (actualmente 2).

void PyMarshal_WriteLongToFile (long value, FILE *file, int version)
Marshal a 1ong integer, value, to file. This will only write the least-significant 32 bits of value; regardless of the
size of the native 1ong type. version indicates the file format.

void PyMarshal_WriteObjectToFile (PyObject *value, FILE *file, int version)
Empaqueta (marshal) un objeto Python, value, a un archivo file. version indica el formato del archivo.

PyObject *PyMarshal_WriteObjectToString (PyObject *value, int version)
Return value: New reference. Retorna un objeto de bytes que contiene la representacién empaquetada (marshalled)
de value. version indica el formato del archivo.

Las siguientes funciones permiten volver a leer los valores empaquetados (marshalled).

long PyMarshal_ReadLongFromFile (FILE *file)
Return a C 1ong from the data stream in a FILE* opened for reading. Only a 32-bit value can be read in using
this function, regardless of the native size of 1ong.

En caso de error, establece la excepcion apropiada (EOFError) y retorna —1.

int PyMarshal_ReadShortFromFile (FILE *file)
Return a C short from the data stream in a FILE* opened for reading. Only a 16-bit value can be read in using
this function, regardless of the native size of short.

En caso de error, establece la excepcion apropiada (EOFError) y retorna —1.

PyObject *PyMarshal_ReadObjectFromFile (FILE *file)
Return value: New reference. Return a Python object from the data stream in a FILE* opened for reading.

En caso de error, establece la excepcién apropiada (EOFError, ValueError o TypeError)y retorna NULL.
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PyObject *PyMarshal_ReadLastObjectFromFile (FILE *file)
Return value: New reference. Return a Python object from the data stream in a FILE* opened for reading. Unlike
PyMarshal_ReadObjectFromFile (), this function assumes that no further objects will be read from the
file, allowing it to aggressively load file data into memory so that the de-serialization can operate from data in
memory rather than reading a byte at a time from the file. Only use these variant if you are certain that you won’t
be reading anything else from the file.

En caso de error, establece la excepcion apropiada (EOFError, ValueError o TypeError)y retorna NULL.

PyObject *PyMarshal_ReadObjectFromString (const char *data, Py_ssize_t len)
Return value: New reference. Retorna un objeto Python del flujo de datos en un bifer de bytes que contiene len
bytes a los que apunta data.

En caso de error, establece la excepcion apropiada (EOFError, ValueError o TypeError)y retorna NULL.

6.6 Analizando argumentos y construyendo valores

Estas funciones son titiles al crear sus propias funciones y métodos de extensiones. Informacién y ejemplos adicionales
estan disponibles en extending-index.

Las tres primeras de estas funciones descritas, PyArg_ParseTuple (), PyArg _ParseTupleAndKeywords (),
y PyArg_Parse (), todas usan cadenas de caracteres de formato que se utilizan para contarle a la funcién sobre los
argumentos esperados. Las cadenas de caracteres de formato utilizan la misma sintaxis para cada una de estas funciones.

6.6.1 Analizando argumentos

Una cadena de formato consta de cero o méas «unidades de formato.» Una unidad de formato describe un objeto Python;
por lo general es un solo caracter o una secuencia de unidades formato entre paréntesis. Con unas pocas excepciones, una
unidad de formato que no es una secuencia entre paréntesis normalmente corresponde a un tnico argumento de direccién
de estas funciones. En la siguiente descripcion, la forma citada es la unidad de formato; la entrada en paréntesis (redondos)
es el tipo de objeto Python que coincida con la unidad de formato; y la entrada entre corchetes [cuadrados] es el tipo de
la variable(s) C cuya direccion debe ser pasada.

Cadena de caracteres y buferes

Estos formatos permiten acceder a un objeto como un bloque contiguo de memoria. Usted no tiene que proporcionar
almacenamiento en bruto para el Unicode o area de bytes retornada.

A menos que se indique lo contrario, los buferes no son terminados en NULL (NUL-terminated).
There are three ways strings and buffers can be converted to C:

* Formats such as y* and s* fill a Py_buffer structure. This locks the underlying buffer so that the caller can
subsequently use the buffer even inside a Py_ BEGIN_ALLOW_THREADS block without the risk of mutable da-
ta being resized or destroyed. As a result, you have to call PyBuffer Release () after you have finished
processing the data (or in any early abort case).

e The es, es#, et and et # formats allocate the result buffer. You have to call PyMem_Free () after you have
finished processing the data (or in any early abort case).

¢ Other formats take a st r or a read-only bytes-like object, such as bytes, and provide a const char * pointer
to its buffer. In this case the buffer is «borrowed»: it is managed by the corresponding Python object, and shares
the lifetime of this object. You won’t have to release any memory yourself.
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To ensure that the underlying buffer may be safely borrowed, the object’s PyBufferProcs.
bf_releasebuffer field must be NULL. This disallows common mutable objects such as bytearray, but
also some read-only objects such as memoryview of bytes.

Besides thisbf_releasebuf fer requirement, there is no check to verify whether the input object is immutable
(e.g. whether it would honor a request for a writable buffer, or whether another thread can mutate the data).

Nota: Para todas las variantes de formatos # (s#, y#, etc.), la macro PY_SSIZE_T_CLEAN tiene que estar definida
antes de incluir Python . h. En Python 3.9 y versiones anteriores, el tipo del argumento length es Py_ssize_t sila
macro PY_SSIZE_T_CLEAN estd definida, o int si no lo esta.

s (str) [const char *] Convierte un objeto Unicode a un puntero C a una cadena de caracteres. Un puntero a una
cadena de caracteres existente se almacena en la variable puntero del cardcter cuya direccion se pasa. La cadena
de caracteres en C es terminada en NULL. La cadena de caracteres de Python no debe contener puntos de codigo
incrustado nulos; si lo hace, se lanza una excepcioén ValueError. Los objetos Unicode se convierten en cadenas
de caracteres de C utilizando codificacién 'ut £—-8'. Si esta conversion fallase lanza un UnicodeError.

Nota: Este formato no acepta objetos de tipo bytes. Si desea aceptar los caminos del sistema de archivos y con-
vertirlos en cadenas de caracteres C, es preferible utilizar el formato O& con PyUnicode_FSConverter ()
como convertidor.

Distinto en la version 3.5: Anteriormente, TypeError se lanzé cuando se encontraron puntos de c6digo nulos
incrustados en la cadena de caracteres de Python.

s* (str o byfes-like object) [Py_buffer] Este formato acepta objetos Unicode, asi como objetos de tipo bytes. Llena
una estructura Py_ buf fer proporcionada por la persona que llama. En este caso la cadena de caracteres de C
resultante puede contener bytes NUL embebidos. Los objetos Unicode se convierten en cadenas de caracteres C
utilizando codificacion 'ut £-8".

s# (str, bytes-like object de sélo lectura) [const char *, Py _ssize t] Like s*, except that it provides a borrowed
buffer. The result is stored into two C variables, the first one a pointer to a C string, the second one its length. The
string may contain embedded null bytes. Unicode objects are converted to C strings using 'ut £-8"' encoding.

z (str o None) [const char *] Como s, pero el objeto Python también puede ser None, en cuyo caso el puntero C se
establece en NULL.

z* (str, bytes-like object 0 None) [Py_buffer] Como s*, pero el objeto Python también puede ser None, en cuyo
caso el miembro de buf de la estructura Py_burffer se establece en NULL.

z# (str, bytes-like object de sélo lectura o None) [const char *, Py _ssize t] Como s#, pero el objeto Python
también puede ser None, en cuyo caso el puntero C se establece en NULL.

y (bytes-like object de sdlo lectura) [const char *] This format converts a bytes-like object to a C pointer to a borrowed
character string; it does not accept Unicode objects. The bytes buffer must not contain embedded null bytes; if it
does, a ValueError exception is raised.

Distinto en la version 3.5: Anteriormente, TypeError se lanzé cuando bytes nulos incrustados se encontraron en
el buffer de bytes.

y* (bytes-like object) [Py_buffer] Esta variante de s* no acepta objetos Unicode, solamente los objetos de tipo bytes.
Esta es la forma recomendada para aceptar datos binarios.

y# (bytes-like object de solo lectura) [const char *, Py _ssize_t] Esta variante en s# no acepta objetos Unicode,
solo objetos similares a bytes.

S (bytes) [PyBytesObject *] Requires that the Python object is a bytes object, without attempting any conversion.
Raises TypeError if the object is not a bytes object. The C variable may also be declared as PyOb ject*.
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Y (bytearray) [PyByteArrayObject *] Requires that the Python object is a byt earray object, without attempting
any conversion. Raises TypeError if the objectis notabytearray object. The C variable may also be declared
as PyObject*.

u (str) [const Py_UNICODE *] Convierte un objeto Unicode de Python a un puntero a un bifer C NUL terminado
de caracteres Unicode. Debe pasar la direccion de una variable de puntero Py_UNICODE, que se llena con el
puntero a un bufer Unicode existente. Tenga en cuenta que el ancho de un cardcter Py_ UNICODE depende de las
opciones de compilacion (que es 16 o 32 bits). La cadena de Python no debe contener puntos de c6digo incrustado
nulos; si lo hace, se lanza una excepcién ValueError.

Distinto en la versioén 3.5: Anteriormente, TypeError se lanzé cuando se encontraron puntos de cddigo nulos
incrustados en la cadena de caracteres de Python.

Obsoleto desde la version 3.3, se eliminard en la version 3.12: Parte de la API de viejo estilo Py_ UNTCODE; favor
migrar al uso de PyUnicode_AsWideCharString ().

u# (str) [const Py_UNICODE *, Py_ssize_t] Esta variante en u almacena en dos variables de C, el primero un
puntero a un bufer de datos Unicode, el segundo de su longitud. Esta variante permite puntos de cédigo nulos.

Obsoleto desde la version 3.3, se eliminara en la version 3.12: Parte de la API de viejo estilo Py_ UNICODE; favor
migrar al uso de PyUnicode _AsWideCharString().

Z (str o None) [const Py_UNICODE *] Como u, pero el objeto Python también puede ser None, en cuyo caso el
puntero Py_ UNICODE se establece en NULL.

Obsoleto desde la version 3.3, se eliminara en la version 3.12: Parte de la API de viejo estilo Py UNICODE; favor
migrar al uso de PyUnicode_AsWideCharString().

z# (str o None) [const Py_UNICODE *, Py _ssize_ t] Aligual que u#, pero el objeto Python también puede ser
None, en cuyo caso el puntero Py UNICODE se establece en NULL.

Obsoleto desde la version 3.3, se eliminara en la version 3.12: Parte de la API de viejo estilo Py_ UNICODE; favor
migrar al uso de PyUnicode_AsWideCharString().

U (str) [PyObject *] Requires that the Python object is a Unicode object, without attempting any conversion. Raises
TypeError if the object is not a Unicode object. The C variable may also be declared as PyOb ject*.

w* (bytes-like object de lectura y escritura) [Py_buffer] Este formato acepta cualquier objeto que implemente la in-
terfaz del buifer de lectura-escritura. Llena la estructura Py_buf fer proporcionada por quien llama. El bifer
puede contener bytes nulos incrustados. Quien llama tiene que llamar PyBuffer_ Release () cuando termina
con el bufer.

es (str) [const char *encoding, char **buffer] Esta variante en s se usa para codificar Unicode en un bufer de ca-
racteres. Solo funciona para datos codificados sin bytes NUL integrados.

This format requires two arguments. The first is only used as input, and must be a const char* which points
to the name of an encoding as a NUL-terminated string, or NULL, in which case 'ut £-8"' encoding is used. An
exception is raised if the named encoding is not known to Python. The second argument must be a char* *; the
value of the pointer it references will be set to a buffer with the contents of the argument text. The text will be
encoded in the encoding specified by the first argument.

PyArg_ParseTuple () asignard un buifer del tamafio necesitado, copiard los datos codificados en este bufer
y ajustard *buffer para referenciar el nuevo almacenamiento asignado. Quien llama es responsable para llamar
PyMem_Free () para liberar el bufer asignado después de su uso.

et (str,bytes o0 bytearray) [const char *encoding, char **buffer] Igual que es, excepto que los objetos de
cadena de caracteres de bytes se pasan sin recodificarlos. En cambio, la implementacién supone que el objeto de
cadena de caracteres de bytes utiliza la codificacién que se pasa como pardmetro.

es# (str) [const char *encoding, char **buffer, Py_ssize_t *buffer_length] Esta variante en s# se usa para
codificar Unicode en un bufer de caracteres. A diferencia del formato es, esta variante permite datos de entrada
que contienen caracteres NUL.
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It requires three arguments. The first is only used as input, and must be a const char* which points to the name
of an encoding as a NUL-terminated string, or NULL, in which case 'ut £-8"' encoding is used. An exception is
raised if the named encoding is not known to Python. The second argument must be a char* *; the value of the
pointer it references will be set to a buffer with the contents of the argument text. The text will be encoded in the
encoding specified by the first argument. The third argument must be a pointer to an integer; the referenced integer
will be set to the number of bytes in the output buffer.

Hay dos modos de operacion:

Si *buffer sefiala un puntero NULL, la funcién asignard un bufer del tamafio necesario, copiard los datos codifica-
dos en este buifer y configurard *buffer para hacer referencia al almacenamiento recién asignado. Quien llama es
responsable de llamar a PyMem_Free () para liberar el bifer asignado después del uso.

Si *buffer apunta a un puntero no NULL (un bufer ya asignado), PyArg ParseTuple () usard esta ubicacién
como el bufer e interpretard el valor inicial de *buffer_length como el tamafio del bufer. Luego copiard los da-
tos codificados en el biifer y los terminard en NUL. Si el bufer no es lo suficientemente grande, se establecerd a
ValueError.

En ambos casos, *buffer_length se establece a la longitud de los datos codificados sin el byte NUL final.

et# (str,bytes o0 bytearray) [const char *encoding, char **buffer, Py ssize t *buffer_length] Igual

que es#, excepto que los objetos de cadena de caracteres de bytes se pasan sin recodificarlos. En cambio, la
implementacién supone que el objeto de cadena de caracteres de bytes utiliza la codificacion que se pasa como
pardmetro.

Numeros

b (int) [unsigned char] Convert a nonnegative Python integer to an unsigned tiny int, stored in a C unsigned

char.

B (int) [unsigned char] Convert a Python integer to a tiny int without overflow checking, stored in a C unsigned

char.

h (int) [short int] Convert a Python integer to a C short int.

H (int) [unsigned short int] Convert a Python integer to a C unsigned short int, without overflow checking.

i (int) [int] Convert a Python integer to a plain C int.

I (int) [unsigned int] Convert a Python integer to a C unsigned int, without overflow checking.

1 (int) [long int] Convert a Python integer toa C long int.

k (int) [unsigned long] Convert a Python integer to a C unsigned 1long without overflow checking.

L (int) [long long] Convert a Python integer to a C 1long long.

K (int) [unsigned long long] Convert a Python integer to a C unsigned long long without overflow checking.

n (int) [Py_ssize t] Convierte un entero de Pythonaun Py_ssize_t de C.

c (bytes o bytearray de largo 1) [char] Convert a Python byte, represented as a bytes or bytearray object

of length 1, to a C char.

Distinto en la version 3.3: Permite objetos bytearray.

C (str delargo 1) [int] Convert a Python character, represented as a st r object of length 1, to a C int.

f (float) [float] Convert a Python floating point number to a C f1oat.

d (float) [double] Convert a Python floating point number to a C double.

D (complex) [Py_complex] Convierte un nimero complejo de Python en una estructura Py_complex de C.
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Otros objetos

O (object) [PyObject *] Almacena un objeto Python (sin ninguna conversién) en un puntero de objeto C. El programa
C recibe asi el objeto real que se pasé. El recuento de referencia del objeto no aumenta. El puntero almacenado no
es NULL.

0! (object) [typeobject, PyObject *] Store a Python object in a C object pointer. This is similar to O, but takes two
C arguments: the first is the address of a Python type object, the second is the address of the C variable (of ty-
pe PyObject*) into which the object pointer is stored. If the Python object does not have the required type,
TypeError is raised.

0& (object) [converter, anything] Convert a Python object to a C variable through a converter function. This takes two
arguments: the first is a function, the second is the address of a C variable (of arbitrary type), converted to void*.
The converter function in turn is called as follows:

status = converter (object, address);

where object is the Python object to be converted and address is the void* argument that was passed to the
PyArg_Parse* function. The returned status should be 1 for a successful conversion and 0 if the conversion has
failed. When the conversion fails, the converter function should raise an exception and leave the content of address
unmodified.

Si el converter retorna Py_ CLEANUP__SUPPORTED, se puede llamar por segunda vez si el andlisis del argumento
finalmente falla, dando al convertidor la oportunidad de liberar cualquier memoria que ya haya asignado. En esta
segunda llamada, el pardmetro object serd NULL; address tendrd el mismo valor que en la llamada original.

Distinto en la versién 3.1: Py_ CLEANUP__SUPPORTED fue agregada.

p (bool) [int] Prueba el valor pasado por verdad (un booleano predicado p) y convierte el resultado a su valor entero
C verdadero/falso entero equivalente. Establece int en 1 si la expresion era verdadera y O si era falsa. Esto acepta
cualquier valor vélido de Python. Consulte truth para obtener mds informacién sobre cémo Python prueba los
valores por verdad.

Nuevo en la version 3.3.

(items) (tuple) [matching-items] El objeto debe ser una secuencia de Python cuya longitud es el nimero de uni-
dades de formato en items. Los argumentos C deben corresponder a las unidades de formato individuales en items.
Las unidades de formato para secuencias pueden estar anidadas.

Es posible pasar enteros «largos» (enteros cuyo valor excede el de la plataforma LONG_MAX), sin embargo, no se realiza
una verificacién de rango adecuada — los bits mds significativos se truncan silenciosamente cuando el campo receptor
es demasiado pequefio para recibir el valor (en realidad, la semdntica se hereda de las descargas en C — su kilometraje
puede variar).

Algunos otros caracteres tienen un significado en una cadena de formato. Esto puede no ocurrir dentro de paréntesis
anidados. Son:

| Indica que los argumentos restantes en la lista de argumentos de Python son opcionales. Las variables C correspondien-
tes a argumentos opcionales deben inicializarse a su valor predeterminado — cuando no se especifica un argumento
opcional, PyArg_ParseTuple () no toca el contenido de las variables C correspondientes.

$ PyArg ParseTupleAndKeywords () solamente: indica que los argumentos restantes en la lista de argumentos
de Python son solo palabras clave. Actualmente, todos los argumentos de solo palabras clave también deben ser
argumentos opcionales, por lo que | siempre debe especificarse antes de $ en la cadena de formato.

Nuevo en la versién 3.3.

: Lalista de unidades de formato termina aqui; la cadena después de los dos puntos se usa como el nombre de la funcién
en los mensajes de error (el «valor asociado» de la excepcion que PyArg_ParseTuple () lanza).
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; La lista de unidades de formato termina aqui; la cadena después del punto y coma se usa como mensaje de error en
lugar de del mensaje de error predeterminado. : y ; se excluyen mutuamente.

Tenga en cuenta que las referencias de objetos de Python que se proporcionan a la persona que llama son referencias
prestadas (borrowed); jno disminuya su conteo de referencias!

Los argumentos adicionales pasados a estas funciones deben ser direcciones de variables cuyo tipo estd determinado por
la cadena de formato; Estos se utilizan para almacenar valores de la tupla de entrada. Hay algunos casos, como se describe
en la lista de unidades de formato anterior, donde estos pardmetros se utilizan como valores de entrada; deben coincidir
con lo especificado para la unidad de formato correspondiente en ese caso.

For the conversion to succeed, the arg object must match the format and the format must be exhausted. On success,
the PyArg_Parse* functions return true, otherwise they return false and raise an appropriate exception. When the
PyArg_Parse* functions fail due to conversion failure in one of the format units, the variables at the addresses corres-
ponding to that and the following format units are left untouched.

Funciones API

int PyArg_ParseTuple (PyObject *args, const char *format, ...)
Part of the Stable ABI. Analiza los pardmetros de una funcién que solo toma pardmetros posicionales en variables
locales. Retorna verdadero en el éxito; en caso de fallo, retorna falso y lanza la excepcidn apropiada.

int PyArg_VaParse (PyObject *args, const char *format, va_list vargs)
Fart of the Stable ABI. Idénticoa PyArg_ParseTuple (), excepto que acepta una va_list en lugar de un nimero
variable de argumentos .

int PyArg_ParseTupleAndKeywords (PyObject *args, PyObject *kw, const char *format, char *key-

wordsl], ...)
Fart of the Stable ABI. Analiza los pardmetros de una funcién que toma parametros posicionales y de palabras

clave en variables locales. El argumento keywords es un arreglo terminado en NULL de nombres de parimetros de
palabras clave. Los nombres vacios denotan pardmetros solo posicionales. Retorna verdadero cuando hay éxito; en
caso de fallo, retorna falso y lanza la excepcion apropiada.

Distinto en la versioén 3.6: Soporte agregado para sélo pardmetros posicionales.

int PyArg_VaParseTupleAndKeywords (PyObject *args, PyObject *kw, const char * format, char *key-
words[], va_list vargs)
Fart of the Stable ABI. Idéntico a PyArg ParseTupleAndKeywords (), excepto que acepta una va_list en

lugar de un nimero variable de argumentos.

int PyArg_ValidateKeywordArguments (PyObject*)
Fart of the Stable ABI. Asegirese de que las claves en el diccionario de argumentos de palabras clave son cadenas.
Esto solo es necesario si PyArg_ParseTupleAndKeywords () no se utiliza, ya que este ultimo ya hace esta
comprobacién.

Nuevo en la version 3.2.

int PyArg_Parse (PyObject *args, const char *format, ...)
Part of the Stable ABI. Funcién utilizada para deconstruir las listas de argumentos de las funciones de «estilo anti-
guo» — estas son funciones que usan el método de andlisis de pardmetros METH_OLDARGS, que se ha eliminado
en Python 3. No se recomienda su uso en el andlisis de pardmetros en c6digo nuevo, y la mayoria del cédigo en
el intérprete estindar se ha modificado para que ya no se use para ese propésito. Sin embargo, sigue siendo una
forma conveniente de descomponer otras tuplas, y puede continuar usdndose para ese propdsito.

int PyArg_UnpackTuple (PyObject *args, const char *name, Py_ssize_t min, Py_ssize_t max, ...)
Fart of the Stable ABL. A simpler form of parameter retrieval which does not use a format string to specify
the types of the arguments. Functions which use this method to retrieve their parameters should be declared as
METH_VARARGS in function or method tables. The tuple containing the actual parameters should be passed as
args; it must actually be a tuple. The length of the tuple must be at least min and no more than max; min and
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max may be equal. Additional arguments must be passed to the function, each of which should be a pointer to a
PyOb ject* variable; these will be filled in with the values from args; they will contain borrowed references. The
variables which correspond to optional parameters not given by args will not be filled in; these should be initialized
by the caller. This function returns true on success and false if args is not a tuple or contains the wrong number of
elements; an exception will be set if there was a failure.

Este es un ejemplo del uso de esta funcién, tomado de las fuentes del médulo auxiliar _weakref para referencias
débiles:

static PyObject *
weakref_ref (PyObject *self, PyObject *args)
{

PyObject *object;

PyObject *callback = NULL;

PyObject *result = NULL;

if (PyArg_UnpackTuple (args, "ref", 1, 2, &object, &callback)) {
result = PyWeakref_NewRef (object, callback);
}

return result;

La llamada a PyArg UnpackTuple () en este ejemplo es completamente equivalente a esta llamada a
PyArg ParseTuple():

PyArg_ParseTuple (args, "O|O:ref", &object, &callback)

6.6.2 Construyendo valores

PyObject *Py_BuildValue (const char *format, ...)

Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Create a new value based on a format string similar to those
accepted by the PyArg_Parse* family of functions and a sequence of values. Returns the value or NULL in the
case of an error; an exception will be raised if NULL is returned.

Py_BuildValue () no siempre genera una tupla. Construye una tupla solo si su cadena de formato contiene dos
o mas unidades de formato. Si la cadena de formato esta vacia, retorna None; si contiene exactamente una unidad
de formato, retorna el objeto que describa esa unidad de formato. Para forzarlo a retornar una tupla de tamaiio 0 o
uno, paréntesis la cadena de formato.

Cuando los bifer de memoria se pasan como pardmetros para suministrar datos para construir objetos, como para
los formatos s y s#, los datos requeridos se copian. Las memorias intermedias proporcionadas por quien llama
nunca son referenciadas por los objetos creados por Py BuildValue (). En otras palabras, si su cddigo invoca
malloc () y pasala memoria asignada a Py_BuildValue (), sucddigo es responsable de llamar a free ()
para esa memoria una vez retorna Py BuildValue ().

En la siguiente descripcion, la cadena de caracteres entre comillas, asi, es la unidad de formato; la entrada entre
paréntesis (redondos) es el tipo de objeto Python que retornard la unidad de formato; y la entrada entre corchetes
[cuadrados] es el tipo de los valores C que se pasaran.

Los caracteres espacio, tabulacién, dos puntos y coma se ignoran en las cadenas de formato (pero no dentro de las
unidades de formato como s#). Esto se puede usar para hacer que las cadenas de formato largo sean un poco mas
legibles.

s (str o None) [const char *] Convierte una cadena de caracteres C terminada en nulo en un objeto Python
str usando la codificacién 'ut £-8"'. Si el puntero de la cadena de caracteres C es NULL, se usa None.
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s# (str o None) [const char *, Py_ssize_t] Convierte una cadena de caracteres de C y su longitud en un
objeto Python str utilizando la codificacién 'ut£-8"'. Si el puntero de la cadena de caracteres de C es
NULL, la longitud se ignora y se retorna None.

y (bytes) [const char *] Esto convierte una cadena de caracteres de C en un objeto Python bytes. Si el puntero
de la cadena de caracteres de C es NULL, se retorna None.

y# (bytes) [const char *, Py _ssize t] Esto convierte una cadena de caracteres de C y sus longitudes en un
objeto Python. Si el puntero de la cadena de caracteres de C es NULL, se retorna None.

z (str o None) [const char *] Igual que s.
z# (str o None) [const char *, Py_ssize_t] Igual que s#.

u (str) [const wchar_t *] Convert a null-terminated wchar_t buffer of Unicode (UTF-16 or UCS-4) data to
a Python Unicode object. If the Unicode buffer pointer is NULL, None is returned.

u# (str) [const wchar_t *, Py _ssize_ t] Convierte un bifer de datos Unicode (UTF-16 o UCS-4) y su longi-
tud en un objeto Python Unicode. Si el puntero del bufer Unicode es NULL, la longitud se ignora y se retorna
None.

U (str o None) [const char *] Igual que s.

z# (str o None) [const char *, Py _ssize t] Igual que s#.

i (int) [int] Convert a plain C int to a Python integer object.

b (int) [char] Convert a plain C char to a Python integer object.

h (int) [short int] Convert a plain C short int to a Python integer object.

1 (int) [long int] Converta C long int to a Python integer object.

B (int) [unsigned char] Converta C unsigned char to a Python integer object.

H (int) [unsigned short int] Converta C unsigned short int toa Python integer object.

I (int) [unsigned int] Converta C unsigned int to a Python integer object.

k (int) [unsigned long] Converta C unsigned long to a Python integer object.

L (int) [long long] Converta C long long to a Python integer object.

K (int) [unsigned long long] Convert a C unsigned long long to a Python integer object.

n (int) [Py_ssize t] Convierte un Py_ssize_t de C aun entero de Python.

c (bytes de largo 1) [char] Converta C int representing a byte to a Python bytes object of length 1.
C (str delargo 1) [int] Convert a C int representing a character to Python st r object of length 1.

d (float) [double] Converta C double to a Python floating point number.

f (float) [float] Converta C f1loat to a Python floating point number.

D (complex) [Py_complex *] Convierte una estructura Py_complex de C en un niimero complejo de Python.

O (object) [PyObject *] Pasa un objeto Python sin tocarlo (excepto por su recuento de referencia, que se incre-
menta en uno). Si el objeto pasado es un puntero NULL, se supone que esto fue causado porque la llamada
que produjo el argumento encontré un error y establecié una excepcion. Por lo tanto, Py_BuildValue ()
retornard NULL pero no lanzard una excepcién. Si ain no se ha producido ninguna excepcion, se establece
SystemError.

S (object) [PyObject *] Igual que O.

N (object) [PyObject *] Igual que O, excepto que no incrementa el recuento de referencia en el objeto. Util cuando
el objeto se crea mediante una llamada a un constructor de objetos en la lista de argumentos.
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O& (object) [converter, anything] Convert anything to a Python object through a converter function. The function
is called with anything (which should be compatible with void*) as its argument and should return a «<new»
Python object, or NULL if an error occurred.

(items) (tuple) [matching-items] Convierta una secuencia de valores C en una tupla de Python con el mismo
nimero de elementos.

[items] (1ist) [matching-items] Convierte una secuencia de valores C en una lista de Python con el mismo
nimero de elementos.

{items} (dict) [matching-items] Convierte una secuencia de valores C en un diccionario Python. Cada par
de valores C consecutivos agrega un elemento al diccionario, que sirve como clave y valor, respectivamente.

Si hay un error en la cadena de formato, se establece la excepcién SystemError y se retorna NULL.

PyObject *Py_VaBuildValue (const char *format, va_list vargs)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Idéntico a Py_BuildValue (), excepto que acepta una
va_list en lugar de un nimero variable de argumentos.

6.7 Conversion y formato de cadenas de caracteres

Funciones para conversién de nimeros y salida de cadena de caracteres formateadas.

int PyOS_snprint £ (char *str, size_t size, const char *format, ...)
Part of the Stable ABI. Salida de no mds de size bytes a str seglin la cadena de caracteres de formato format y los
argumentos adicionales. Consulte la pdgina de manual de Unix snprintf (3).

int PyOS_vsnprint £ (char *str, size_t size, const char *format, va_list va)
Fart of the Stable ABI. Salida de no mds de size bytes a str seglin la cadena de caracteres de formato format y la
lista de argumentos variables va. Pdgina de manual de Unix vsnprintf (3).

PyOS_snprintf () y PyOS_vsnprintf () envuelven las funciones estidndar de la biblioteca C snprintf () y
vsnprintf (). Su propdsito es garantizar un comportamiento consistente en casos de esquina (corner cases), que las
funciones del Estandar C no hacen.

The wrappers ensure that str [size—-1] isalways '\ 0 ' upon return. They never write more than size bytes (including
the trailing ' \ 0 ') into str. Both functions require that str != NULL,size > 0,format != NULLandsize <
INT_MAX. Note that this means there is no equivalent to the C99 n = snprintf (NULL, 0, ...) which would
determine the necessary buffer size.

El valor de retorno (rv) para estas funciones debe interpretarse de la siguiente manera:

e Cuando 0 <= rv < size,laconversion de salida fue exitosay los caracteres rv se escribieron en str (excluyendo
el byte '\O' finalen str[rv]).

e Cuando rv >= size, laconversion de salida se truncd y se habria necesitado un bifer con rv + 1 bytes para
tener €xito. str[size—1] es '\ 0" en este caso.

e Cuando rv < 0, «sucedi6 algo malo». str[size—1] es '\0"' en este caso también, pero el resto de s no
estd definido. La causa exacta del error depende de la plataforma subyacente.

Las siguientes funciones proporcionan cadenas de caracteres independientes de la configuracion regional para numerar
las conversiones.

double PyOS_string_to_double (const char *s, char **endptr, PyObject *overflow_exception)
Part of the Stable ABI. Convert a string s to a double, raising a Python exception on failure. The set of accepted
strings corresponds to the set of strings accepted by Python’s £1oat () constructor, except that s must not have
leading or trailing whitespace. The conversion is independent of the current locale.
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Si endptr es NULL, convierte toda la cadena de caracteres. Lanza ValueError y retorna —1 . 0 si la cadena
de caracteres no es una representacion valida de un nimero de punto flotante.

Si endptr no es NULL, convierte la mayor cantidad posible de la cadena de caracteres y configura *endpt r para que
apunte al primer caracter no convertido. Si ninglin segmento inicial de la cadena de caracteres es la representacién
vélida de un nimero de punto flotante, configura *endpt r para que apunte al comienzo de la cadena de caracteres,
lanza ValueError y retorna —1 . 0.

Si s representa un valor que es demasiado grande para almacenar en un flotante (por ejemplo, "1e500"
es una cadena de caracteres de este tipo en muchas plataformas), entonces si overflow_exception es
NULL retorna Py_HUGE_VAL (con un signo apropiado) y no establece ninguna excepcién. De lo contrario,
overflow_exception debe apuntar a un objeto excepcién de Python; lanza esa excepcién y retorna —1.
0. En ambos casos, configura *endpt r para que apunte al primer cardcter después del valor convertido.

Si se produce algin otro error durante la conversién (por ejemplo, un error de falta de memoria), establece la
excepcion Python adecuada y retorna —1. 0.

Nuevo en la version 3.1.

char *PyOS_double_to_string (double val, char format_code, int precision, int flags, int *ptype)

Part of the Stable ABI. Convert a double val to a string using supplied format_code, precision, and flags.

format_code debe serunode 'e', 'E', '£', 'F', 'g', 'G' or 'r'.Para 'r', la precision suministrada debe
ser 0y se ignora. El cédigo de formato ' r' especifica el formato estdndar repr ().

flags puede ser cero o mas de los valores Py_DTSF_SIGN, Py_DTSF_ADD_DOT_0,0Py_DTSF_ALT, unidos
por or (or-ed) juntos:

e Py_DTSF_SIGN significa preceder siempre a la cadena de caracteres retornada con un carécter de signo,
incluso si val no es negativo.

e Py_DTSF_ADD_DOT_ 0 significa asegurarse de que la cadena de caracteres retornada no se verd como un
ndmero entero.

e Py_DTSF_ALT significa aplicar reglas de formato «alternativas». Consulte la documentacion del especifi-
cador PyOS_snprintf () '#' para obtener mds detalles.

Si ptype no es NULL, el valor al que apunta se establecerd enunode Py_DTST_FINITE,Py_DTST_INFINITE
o Py_DTST_NAN, lo que significa que val es un nimero finito, un niimero infinito o no es un nimero, respectiva-
mente.

El valor de retorno es un puntero a buffer con la cadena de caracteres convertida o NULL si la conversion falla. La
persona que llama es responsable de liberar la cadena de caracteres retornada llamando a PyMem Free ().

Nuevo en la version 3.1.

int PyOS_stricmp (const char *s/, const char *s2)

Comparacién no sensible a mayusculas y minudsculas en cadenas de caracteres. La funcién se comporta casi de
manera idéntica a st rcmp () , excepto que ignora el caso.

int PyOS_strnicmp (const char *s/, const char *s2, Py_ssize_t size)

Comparacioén no sensible a mayudsculas y mintsculas en cadenas de caracteres. La funcién se comporta casi de
manera idéntica a st rncmp (), excepto que ignora el caso.
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6.8 Reflexion

PyObject *PyEval_GetBuiltins (void)
Return value: Borrowed reference. Part of the Stable ABI. Retorna un diccionario de las construcciones en el marco
de ejecucion actual, o el intérprete del estado del hilo si no se esta ejecutando ningtin marco actualmente.

PyObject *PyEval_GetLocals (void)
Return value: Borrowed reference. Part of the Stable ABIL Retorna un diccionario de las variables locales en el
marco de ejecucion actual, o NULL si actualmente no se estd ejecutando ningiin marco.

PyObject *PyEval_GetGlobals (void)
Return value: Borrowed reference. Part of the Stable ABIL Retorna un diccionario de las variables globales en el
marco de ejecucién actual, o NULL si actualmente no se estd ejecutando ningtin marco.

PyFrameObject *PyEval_GetFrame (void)
Return value: Borrowed reference. Part of the Stable ABI. Retorna el marco del estado del hilo actual, que es NULL
si actualmente no se estd ejecutando ningiin marco.

Vea también PyThreadState GetFrame ().

PyFrameObject *PyFrame_GetBack (PyFrameObject * frame)
Obtiene el frame siguiente marco (frame) exterior.

Devuelve una referencia fuerte o NULL si frame no tiene un marco exterior.
frame no debe ser NULL.
Nuevo en la versién 3.9.

PyCodeObject *PyFrame_GetCode (PyFrameObject * frame)
Fart of the Stable ABI since version 3.10. Obtiene el cédigo frame.

Retorna una referencia fuerte.
frame no debe ser NULL. El resultado (cédigo del marco) no puede ser NULL.
Nuevo en la version 3.9.

int PyFrame_GetLineNumber (PyFrameObject * frame)
Part of the Stable ABI since version 3.10. Retorna el nimero de linea que frame esta ejecutando actualmente.

frame no debe ser NULL.

const char *PyEval_GetFuncName (PyObject *func)
Fart of the Stable ABI. Retorna el nombre de func si es una funcién, clase u objeto de instancia; de lo contrario, el
nombre del tipo funcs.

const char *PyEval_GetFuncDesc (PyObject *func)
Part of the Stable ABI. Retorna una cadena de caracteres de descripcion, segin el tipo de func. Los valores de retorno
incluyen «()» para funciones y métodos, «constructor», «instancia» y «objeto». Concatenado con el resultado de
PyEval_GetFuncName (), el resultado serd una descripcion de func.
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6.9 Registro de cédec y funciones de soporte

int PyCodec_Register (PyObject *search_function)
Fart of the Stable ABI. Registra una nueva funcién de bisqueda de cédec.

Como efecto secundario, intenta cargar el paquete encodings, si atin no lo ha hecho, para asegurarse de que
siempre esté primero en la lista de funciones de bisqueda.

int PyCodec_Unregister (PyObject *search_function)
Fart of the Stable ABI since version 3.10. Anula el registro de una funcién de bisqueda de cddecs y borra el caché
del registro. Si la funcién de biisqueda no estd registrada, no hace nada. Retorna 0 en caso de éxito. Lanza una
excepcion y devuelva -1 en caso de error.

Nuevo en la version 3.10.

int PyCodec_KnownEncoding (const char *encoding)
Part of the Stable ABI. Retorna 1 o 0 dependiendo de si hay un cédec registrado para el encoding dado. Esta funcién
siempre finaliza con éxito.

PyObject *PyCodec_Encode (PyObject *object, const char *encoding, const char *errors)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. API de codificacién genérica basada en cddec.

object se pasa a través de la funcion de codificador encontrada por el encoding dado usando el método de manejo
de errores definido por errors. errors pueden ser NULL para usar el método predeterminado definido para el cédec.
Lanza un LookupError si no se puede encontrar el codificador.

PyObject *PyCodec_Decode (PyObject *object, const char *encoding, const char *errors)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. API de decodificacidn basada en cédec genérico.

object se pasa a través de la funcion de decodificador encontrada por el encoding dado usando el método de manejo
de errores definido por errors. errors puede ser NULL para usar el método predeterminado definido para el cédec.
Lanza un LookupError si no se puede encontrar el codificador.

6.9.1 API de busqueda de cédec

En las siguientes funciones, la cadena de caracteres encoding se busca convertida a todos los caracteres en miniscula, lo
que hace que las codificaciones se busquen a través de este mecanismo sin distincién entre mayusculas y mintisculas. Si
no se encuentra ningin cddec, se establece un KeyError y se retorna NULL.

PyObject *PyCodec_Encoder (const char *encoding)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Obtiene una funcién de codificador para el encoding dado.

PyObject *PyCodec_Decoder (const char *encoding)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Obtiene una funcién de decodificador para el encoding dado.

PyObject *PyCodec_IncrementalEncoder (const char *encoding, const char *errors)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Obtiene un objeto IncrementalEncoder parael encoding
dada.

PyObject *PyCodec_IncrementalDecoder (const char *encoding, const char *errors)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Obtiene un objeto IncrementalDecoder para el encoding
dado.

PyObject *PyCodec_StreamReader (const char *encoding, PyObject *stream, const char *errors)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Obtiene una funcién de fibrica St reamReader para el
encoding dado.
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PyObject *PyCodec_StreamWriter (const char *encoding, PyObject *stream, const char *errors)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Obtiene una funcién de fibrica StreamWriter por el
encoding dado.

6.9.2 API de registro para controladores de errores de codificacion Unicode

int PyCodec_RegisterError (const char *name, PyObject *error)
Part of the Stable ABI. Registra la funcién de devolucién de llamada de manejo de errores error bajo el nombre
name dado. Esta funcién de devolucién de llamada serd llamada por un cédec cuando encuentre caracteres no
codificables / bytes no codificables y name se especifica como pardmetro de error en la llamada a la funcién de
codificacién / decodificacion.

La devolucién de llamada obtiene un unico argumento, una instancia de UnicodeEncodeError,
UnicodeDecodeError o UnicodeTranslateError que contiene informacion sobre la secuencia pro-
blemadtica de caracteres o bytes y su desplazamiento en la cadena original (consulte Objetos Unicode de Excepcion
para funciones para extraer esta informacién). La devolucién de llamada debe lanzar la excepcién dada o retor-
nar una tupla de dos elementos que contiene el reemplazo de la secuencia problematica, y un nimero entero que
proporciona el desplazamiento en la cadena original en la que se debe reanudar la codificacién / decodificacion.

Retorna 0 en caso de éxito, —1 en caso de error.

PyObject *PyCodec_LookupError (const char *name)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Busca la funcion de devolucién de llamada de manejo de
errores registrada con name. Como caso especial se puede pasar NULL, en cuyo caso se retornard la devolucién de
llamada de manejo de errores para «estricto».

PyObject *PyCodec_StrictErrors (PyObject *exc)
Return value: Always NULL. Part of the Stable ABI. Lanza exc como una excepcion.

PyObject *PyCodec_IgnoreErrors (PyObject *exc)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Ignora el error Unicode, omitiendo la entrada defectuosa.

PyObject *PyCodec_ReplaceErrors (PyObject *exc)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Reemplaza el error de codificacién Unicode con ? o U+FFFD.

PyObject *PyCodec_XMLCharRefReplaceErrors (PyObject *exc)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Reemplaza el error de codificaciéon Unicode con referencias
de caracteres XML.

PyObject *PyCodec_BackslashReplaceErrors (PyObject *exc)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Reemplaza el error de codificacién Unicode con escapes de
barra invertida (\x, \uy \U).

PyObject *PyCodec_NameReplaceErrors (PyObject *exc)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI since version 3.7. Reemplaza el error de codificacién Unicode
con escapes \N{...}.

Nuevo en la version 3.5.
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CAPITULO /

Capa de objetos abstractos

Las funciones de este capitulo interactdan con los objetos de Python independientemente de su tipo, o con amplias clases
de tipos de objetos (por ejemplo, todos los tipos numéricos o todos los tipos de secuencia). Cuando se usan en tipos de
objetos para los que no se aplican, lanzardn una excepcién de Python.

No es posible utilizar estas funciones en objetos que no se inicializan correctamente, como un objeto de lista que ha sido
creado por PyList_New (), pero cuyos elementos no se han establecido en algunos valores no-“NULL*® atin.

7.1 Protocolo de objeto

PyObject *Py_NotImplemented
Elsingleton Not Implemented, se usa para indicar que una operacion no estd implementada para la combinacién
de tipos dada.

Py_RETURN_NOTIMPLEMENTED
Maneja adecuadamente el retorno Py Not Implemented desde una funcién C (es decir, incremente el recuento
de referencias de NotImplemented y lo retorna).

int PyObject_Print (PyObject *o, FILE *fp, int flags)
Imprime un objeto o, en el archivo fp. Retorna —1 en caso de error. El argumento de las banderas se usa para habi-
litar ciertas opciones de impresion. La tinica opcién actualmente admitida es Py_ PRINT_RAW; si se proporciona,
se escribe str () del objeto en lugar de repzr ().

int PyObject_HasAttr (PyObject *o, PyObject *attr_name)
Fart of the Stable ABI. Retorna 1 si o tiene el atributo atfr_name, y 0 en caso contrario. Esto es equivalente a la
expresion de Python hasattr (o, attr_name). Estafuncién siempre finaliza exitosamente.

Tenga en cuenta que las excepciones que se producen al llamar a los métodos a __getattr__ () y
__getattribute__ () se suprimirdn. Para obtener informe de errores, utilice PyObject_GetAttr ()
alternativamente.

int PyObject_HasAttrString (PyObject *o, const char *attr_name)
Part of the Stable ABI. Retorna 1 si o tiene el atributo attr_name, y 0 en caso contrario. Esto es equivalente a la
expresion de Python hasattr (o, attr_name). Estafuncién siempre finaliza exitosamente.
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Tenga en cuenta que las excepciones que se producen al llamara__getattr__ () y__getattribute__ ()
y al crear un objeto de cadena temporal se suprimirdn. Para obtener informes de errores, utilice
PyObject_GetAttrString () en sulugar.

PyObject *PyObject_GetAttr (PyObject *o, PyObject *attr_name)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Recupera un atributo llamado attr_name del objeto o. Retorna
el valor del atributo en caso de éxito o NULL en caso de error. Este es el equivalente de la expresion de Python
o.attr_name.

PyObject *PyObject_GetAttrString (PyObject *o, const char *attr_name)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Recupera un atributo llamado attr_name del objeto o. Retorna
el valor del atributo en caso de éxito o NULL en caso de error. Este es el equivalente de la expresion de Python
o.attr_name.

PyObject *PyObject_GenericGetAttr (PyObject *o, PyObject *name)
Return value: New reference. Part of the Stable ABIL. Funcién getter de atributo genérico que debe colocarse en la
ranura tp_getattro de un objeto tipo. Busca un descriptor en el diccionario de clases en el MRO del objeto,
asi como un atributo en el objeto ___ dict__ (si estd presente). Como se describe en descriptors, los descriptores
de datos tienen preferencia sobre los atributos de instancia, mientras que los descriptores que no son de datos no lo
hacen. De lo contrario, se lanza un AttributeError.

int PyObject_SetAttr (PyObject *o, PyObject *attr_name, PyObject *v)
Part of the Stable ABI. Establece el valor del atributo llamado attr_name, para el objeto o, en el valor v. Lanza
una excepcion y retorna —1 en caso de falla; retorna O en caso de éxito. Este es el equivalente de la declaracién de
Python o.attr_name = wv.

If v is NULL, the attribute is deleted. This behaviour is deprecated in favour of using PyObject_DelAttr (),
but there are currently no plans to remove it.

int PyObject_SetAttrString (PyObject *o, const char *attr_name, PyObject *v)
Fart of the Stable ABI. Establece el valor del atributo llamado attr_name, para el objeto o, en el valor v. Lanza
una excepcion y retorna —1 en caso de falla; retorna 0 en caso de éxito. Este es el equivalente de la declaracién de
Python o.attr_name = wv.

If v is NULL, the attribute is deleted, but this feature is deprecated in favour of using
PyObject_DelAttrString().

int PyObject_GenericSetAttr (PyObject *o, PyObject *name, PyObject *value)
Part of the Stable ABI. Establecimiento de atributo genérico y funcién de eliminacién que estd destinada a colocarse
en la ranura de un objeto tipo t p_setat t ro. Busca un descriptor de datos en el diccionario de clases en el MRO
del objeto y, si se encuentra, tiene preferencia sobre la configuracién o eliminacion del atributo en el diccionario de
instancias. De lo contrario, el atributo se establece o elimina en el objeto ___dict__ (si estd presente). En caso de
éxito, se retorna 0; de lo contrario, se lanza un AttributeError y se retorna —1.

int PyObject_DelAttr (PyObject *o, PyObject *attr_name)
Elimina el atributo llamado attr_name, para el objeto o. Retorna —1 en caso de falla. Este es el equivalente de la
declaracién de Python del o.attr_name.

int PyObject_DelAttrString (PyObject *o, const char *attr_name)
Elimina el atributo llamado attr_name, para el objeto o. Retorna —1 en caso de falla. Este es el equivalente de la
declaracién de Python del o.attr_name.

PyObject *PyObject_GenericGetDict (PyObject *o, void *context)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI since version 3.10. Una implementacién genérica para obtener
un descriptor __dict__ . Crea el diccionario si es necesario.

Nuevo en la versién 3.3.

int PyObject_GenericSetDict (PyObject *o, PyObject *value, void *context)
Part of the Stable ABI since version 3.7. Una implementacién genérica para el creador de un descriptor __dict__.
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Esta implementacién no permite que se elimine el diccionario.
Nuevo en la version 3.3.

PyObject *PyObject_RichCompare (PyObject *ol, PyObject *02, int opid)
Return value: New reference. Part of the Stable ABL. Compara los valores de o/ y o2 utilizando la operacién es-
pecificada por opid, que debe ser uno de los siguientes Py_LT, Py_LE, Py_EQ, Py_NE, Py_GT, o Py_GE,
correspondiente a <, <=, ==, !=, > 0 >= respectivamente. Este es el equivalente de la expresién de Python o1
op 02, donde op es el operador correspondiente a opid. Retorna el valor de la comparacién en caso de éxito o
NULL en caso de error.

int PyObject_RichCompareBool (PyObject *ol, PyObject *02, int opid)
Fart of the Stable ABI. Compara los valores de o/ y o2 utilizando la operacién especificada por opid, que debe
ser uno de los siguientes Py_LT, Py_LE, Py_EQ, Py_NE, Py_GT, o Py_GE, correspondiente a <, <=, ==, ! =,
> 0 >= respectivamente. Retorna —1 en caso de error, O si el resultado es falso, 1 en caso contrario. Este es el
equivalente de la expresion de Python o1 op 02, donde op es el operador correspondiente a opid.

Nota: Si ol y 02 son el mismo objeto, PyObject_RichCompareBool () siempre retornard 1 para Py_EQy 0
para Py_NE.

PyObject *PyObject_Format (PyObject *obj, PyObject * format_spec)
Part of the Stable ABI. Format obj using format_spec. This is equivalent to the Python expression format (ob7j,
format_spec).

format_spec may be NULL. In this case the call is equivalent to format (ob7j) . Returns the formatted string on
success, NULL on failure.

PyObject *PyObject_Repr (PyObject *0)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Calcula una representacién de cadena de caracteres del objeto
o. Retorna la representacion de cadena de caracteres en caso de éxito, NULL en caso de error. Este es el equivalente
de la expresién de Python repr (o) . Llamado por la funcién incorporada repr ().

Distinto en la versién 3.4: Esta funcién ahora incluye una afirmacién de depuracién para ayudar a garantizar que
no descarte silenciosamente una excepcion activa.

PyObject *PyObject_ASCII (PyObject *0)
Return value: New reference. Part of the Stable ABL. Como PyObject_Repr (), calcula una representacion de
cadena de caracteres del objeto o, pero escapa los caracteres no ASCII en la cadena de caracteres retornada por
PyObject_Repr () con \x, \u o \U escapa. Esto genera una cadena de caracteres similar a la que retorna
PyObject_Repr () en Python 2. Llamado por la funcién incorporada ascii ().

PyObject *PyObject_Str (PyObject *0)
Return value: New reference. Part of the Stable ABIL Calcula una representacion de cadena de caracteres del objeto
o. Retorna la representacién de cadena de caracteres en caso de éxito, NULL en caso de error. Llamado por la
funcién incorporada str () y, por lo tanto, por la funcién print ().

Distinto en la version 3.4: Esta funcién ahora incluye una afirmacién de depuracién para ayudar a garantizar que
no descarte silenciosamente una excepcion activa.

PyObject *PyObject_Bytes (PyObject *0)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Calcula una representacién de bytes del objeto 0. NULL
se retorna en caso de error y un objeto de bytes en caso de éxito. Esto es equivalente a la expresién de Python
bytes (o), cuando o no es un nimero entero. A diferencia de bytes (o), se lanza un TypeError cuando o es
un entero en lugar de un objeto de bytes con inicializacién cero.

int PyObject_IsSubclass (PyObject *derived, PyObject *cls)
Fart of the Stable ABI. Retorna 1 si la clase derived es idéntica o derivada de la clase cls; de lo contrario, retorna
0. En caso de error, retorna —1.
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Si cls es una tupla, la verificacién se realizard con cada entrada en cls. El resultado serd 1 cuando al menos una de
las verificaciones retorne 1, de lo contrario sera O.

Si cls tiene un método ___subclasscheck__ (), se llamard para determinar el estado de la subclase como se
describe en PEP 3119. De lo contrario, derived es una subclase de cls si es una subclase directa o indirecta, es
decir, contenidaen cls.__ mro

Normalmente, solo los objetos clase, es decir, las instancias de t ype o una clase derivada, se consideran clases.
Sin embargo, los objetos pueden anular esto al tener un atributo ___bases___ (que debe ser una tupla de clases
base).

int PyObject_IsInstance (PyObject *inst, PyObject *cls)
Part of the Stable ABI. Retorna 1 si inst es una instancia de la clase cls o una subclase de cls, o 0 si no. En caso de
error, retorna —1 y establece una excepcion.

Si cls es una tupla, la verificacién se realizard con cada entrada en cls. El resultado serd 1 cuando al menos una de
las verificaciones retorne 1, de lo contrario serd 0.

Si cls tiene un método ___instancecheck__ (), se llamard para determinar el estado de la subclase como se
describe en PEP 3119. De lo contrario, inst es una instancia de cls si su clase es una subclase de cls.

Una instancia inst puede anular lo que se considera su clase al tener un atributo __class__.

Un objeto cls puede anular si se considera una clase y cudles son sus clases base, al tener un atributo ___bases_
(que debe ser una tupla de clases base).

Py_hash_t PyObject_Hash (PyObject *0)
Fart of the Stable ABI. Calcula y retorna el valor hash de un objeto o. En caso de fallo, retorna —1. Este es el
equivalente de la expresion de Python hash (o).

Distinto en la version 3.2: The return type is now Py_hash_t. This is a signed integer the same sizeas Py_ssize_t.

Py_hash_t PyObject_HashNotImplemented (PyObject *0)
Part of the Stable ABI. Set a TypeError indicating that t ype (o) is not hashable and return —1. This function
receives special treatment when stored in a tp_hash slot, allowing a type to explicitly indicate to the interpreter
that it is not hashable.

int PyObject_IsTrue (PyObject *0)
Fart of the Stable ABI. Retorna 1 si el objeto o se considera verdadero y 0 en caso contrario. Esto es equivalente a
la expresién de Python not not o. En caso de error, retorna —1.

int PyObject_Not (PyObject *0)
Fart of the Stable ABI Retorna 0 si el objeto o se considera verdadero, y 1 de lo contrario. Esto es equivalente a
la expresién de Python not o. En caso de error, retorna —1.

PyObject *PyObject_Type (PyObject *0)
Return value: New reference. Part of the Stable ABL. When o is non-NULL, returns a type object corresponding to
the object type of object 0. On failure, raises SystemError and returns NULL. This is equivalent to the Python
expression t ype (o) . This function increments the reference count of the return value. There’s really no reason to
use this function instead of the Py_ TYPFE () function, which returns a pointer of type Py TypeObject*, except
when the incremented reference count is needed.

int PyObject_TypeCheck (PyObject *o, PyTypeObject *type)
Retorna un valor no-nulo si el objeto o es de tipo type o un subtipo de type, y 0 en cualquier otro caso. Ninguno de
los dos pardmetros debe ser NULL.

Py_ssize_t PyObject_Size (PyObject *0)
Py_ssize_t PyObject_Length (PyObject *0)
Fart of the Stable ABI. Retorna la longitud del objeto o. Si el objeto o proporciona los protocolos de secuencia y

mapeo, se retorna la longitud de la secuencia. En caso de error, se retorna —1. Este es el equivalente a la expresion
de Python len (o).
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Py_ssize_t PyObject_LengthHint (PyObject *o, Py_ssize_t defaultvalue)
Retorna una longitud estimada para el objeto o. Primero intenta retornar su longitud real, luego una estimacién
usando __length_hint__ (), y finalmente retorna el valor predeterminado. En caso de error, retorna — 1. Este
es el equivalente a la expresion de Python operator.length_hint (o, defaultvalue).

Nuevo en la version 3.4.

PyObject *PyObject_GetItem (PyObject *o, PyObject *key)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el elemento de o correspondiente a la clave key del
objeto o NULL en caso de error. Este es el equivalente de la expresion de Python o [key].

int PyObject_SetItem (PyObject *o, PyObject *key, PyObject *v)
Fart of the Stable ABI. Asigna el objeto key al valor v. Lanza una excepcién y retorna —1 en caso de error; retorna
0 en caso de éxito. Este es el equivalente de la declaracién de Python o [key] = v. Esta funcién no roba una
referencia a v.

int PyObject_DelItem (PyObject *o, PyObject *key)
Fart of the Stable ABI. Elimina la asignacién para el objeto key del objeto o. Retorna —1 en caso de falla. Esto es
equivalente a la declaracién de Python del of[key].

PyObject *PyObject_Dir (PyObject *0)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Esto es equivalente a la expresiéon de Python dir (o), que
retorna una lista (posiblemente vacia) de cadenas de caracteres apropiadas para el argumento del objeto, o NULL si
hubo un error. Si el argumento es NULL, es como el Python dir (), que retorna los nombres de los locales actuales;
en este caso, si no hay un marco de ejecucion activo, se retorna NULL pero PyErr_Occurred () retornard falso.

PyObject *PyObject_GetIter (PyObject *0)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Esto es equivalente a la expresion de Python iter (o).
Retorna un nuevo iterador para el argumento del objeto, o el propio objeto si el objeto ya es un iterador. Lanza
TypeError yretorna NULL si el objeto no puede iterarse.

PyObject *PyObject_GetAIter (PyObject *0)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI since version 3.10. Esto es equivalente a la expresion de Python
aiter (o). Toma un objeto AsyncIterable y retorna AsyncIterator. Este es tipicamente un nuevo
iterador, pero si el argumento es AsyncIterator, se retornard a si mismo. Lanza TypeError y retorna NULL
si el objeto no puede ser iterado.

Nuevo en la version 3.10.

7.2 Protocolo de llamada

CPython admite dos protocolos de llamada diferentes: p_call y vectorcall.

7.2.1 El protocolo tp_call

Las instancias de clases que establecen tp_cal1 son invocables. La firma del slot es:

PyObject *tp_call (PyObject *callable, PyObject *args, PyObject *kwargs);

Se realiza una llamada usando una tupla para los argumentos posicionales y un dict para los argumentos de palabras clave,
de manera similar a callable (*args, **kwargs) en el cédigo Python. args debe ser no NULL (use una tupla
vacia si no hay argumentos) pero kwargs puede ser NULL si no hay argumentos de palabra clave.

Esta convencion no solo es utilizada por tp_call: tp_newy tp_init también pasan argumentos de esta manera.

To call an object, use PyObject_Call () or another call API.
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7.2.2 El protocolo vectorcall

Nuevo en la version 3.9.

El protocolo vectorcall se introdujo en PEP 590 como un protocolo adicional para hacer que las llamadas sean més
eficientes.

Como regla general, CPython preferird el vectorcall para llamadas internas si el invocable lo admite. Sin embargo,
esta no es una regla estricta. Ademads, algunas extensiones de terceros usan fp_call directamente (en lugar de usar
PyObject_Call ()).Porlo tanto, una clase que admita vectorcall también debe implementar tp_ call. Ademds, el
invocable debe comportarse de la misma manera independientemente del protocolo que se utilice. La forma recomendada
de lograr esto es configurando tp_callen PyVectorcall_ Call (). Vale la pena repetirlo:

Advertencia: Una clase que admita vectorcall debe también implementar to_call con la misma semadntica.

Una clase no deberia implementar vectorcall si eso fuera mas lento que #p_call. Por ejemplo, si el destinatario de la llamada
necesita convertir los argumentos a una tupla args y un dict kwargs de todos modos, entonces no tiene sentido implementar
vectorcall.

Las clases pueden implementar el protocolo vectorcall habilitando el indicador Py TPFLAGS HAVE_VECTORCALL
y la configuracién tp_vectorcall_offset al desplazamiento dentro de la estructura del objeto donde aparece un
vectorcallfunc. Este es un puntero a una funcién con la siguiente firma:

typedef PyObject *(*vectorcallfunc) (PyObject *callable, PyObject *const *args, size_t nargsf, PyOb-
Ject *kwnames)

* callable es el objeto siendo invocado.

* args es un arreglo en C que consta de los argumentos posicionales seguidos por el valores de los argumen-
tos de la palabra clave. Puede ser NULL si no hay argumentos.

* nargsf es el niimero de argumentos posicionales mas posiblemente el flagPY_VECTORCALL_ARGUMENTS_OFFSET.
Para obtener el nimero real de argumentos posicionales de nargsf, use PyVectorcall NARGS ().

¢ kwnames es una tupla que contiene los nombres de los argumentos de la palabra clave; en otras palabras,
las claves del diccionario kwargs. Estos nombres deben ser cadenas (instancias de str o una subclase) y
deben ser unicos. Si no hay argumentos de palabras clave, entonces kwnames puede ser NULL.

PY_VECTORCALL_ARGUMENTS_OFFSET
Si este flag se establece en un argumento vectorcall nargsf, el destinatario de la llamada puede cambiar temporal-
mente args [-1]. En otras palabras, args apunta al argumento 1 (no 0) en el vector asignado. El destinatario de
la llamada debe restaurar el valor de args [—-1] antes de regresar.

Para PyObject_VectorcallMethod (), este flag significa en cambio que args [0] puede cambiarse.

Siempre que puedan hacerlo de forma econdmica (sin asignacion adicional), se anima a las personas que llaman a
utilizar PY_VECTORCALL_ARGUMENTS_OFFSET. Si lo hace, permitird que las personas que llaman, como los
métodos enlazados, realicen sus llamadas posteriores (que incluyen un argumento self antepuesto) de manera muy
eficiente.

Para llamar a un objeto que implementa vectorcall, use una funcién call APl como con cualquier otro invocable.
PyObject_Vectorcall () normalmente serd mds eficiente.

Nota: En CPython 3.8, la API de vectorcall y las funciones relacionadas estaban disponibles provisionalmente
bajo nombres con un guién bajo inicial: _PyObject_Vectorcall, _Py_TPFLAGS_HAVE_VECTORCALL,
_PyObject_VectorcallMethod, _PyVectorcall_ Function, _PyObject_CallMethodNoArgs,
_PyObject_CallMethodOneArg. Ademds, PyObject_VectorcallDict estaba disponible como
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_PyObject_FastCallDict. Los nombres antiguos todavia se definen como alias de los nuevos nombres no
subrayados.

Control de recursion

Cuando se wusa 1fp_call, los destinatarios no necesitan preocuparse por recursividad: CPython usa
Py _EnterRecursiveCall () yPy_LeaveRecursiveCall () parallamadas realizadas usando tp_call.

Por eficiencia, este no es el caso de las llamadas realizadas mediante vectorcall: el destinatario de la llamada debe utilizar
Py_EnterRecursiveCall y Py_LeaveRecursiveCall si es necesario.

API de soporte para vectorcall

Py_ssize_t PyVectorcall_NARGS (size_t nargsf)
Dado un argumento vectorcall nargsf, retorna el ntimero real de argumentos. Actualmente equivalente a:

(Py_ssize_t) (nargsf & ~PY_VECTORCALL_ARGUMENTS_OFFSET)

Sin embargo, la funcién PyVectorcall_ NARGS debe usarse para permitir futuras extensiones.
Nuevo en la version 3.8.

vectorcallfunc PyVectorcall_Function (PyObject *op)
Si op no admite el protocolo vectorcall (ya sea porque el tipo no lo hace o porque la instancia especifica no lo hace),
retorna NULL. De lo contrario, retorna el puntero de la funcién vectorcall almacenado en op. Esta funcién nunca
lanza una excepcion.

Esto es principalmente ttil para verificar si op admite vectorcall, lo cual se puede hacer marcando
PyVectorcall_Function (op) != NULL.

Nuevo en la version 3.8.

PyObject *PyVectorcall_Call (PyObject *callable, PyObject *tuple, PyObject *dict)
Llama ala vectorcallfunc de callable con argumentos posicionales y de palabras clave dados en una tupla y
dict, respectivamente.

Esta es una funcién especializada, destinada a colocarse en el slot tp_call o usarse en una implementacién de
tp_call. No comprueba el flag Py TPFLAGS_HAVE_VECTORCALLyno vuelveatp_call.

Nuevo en la version 3.8.

7.2.3 API para invocar objetos

Hay varias funciones disponibles para llamar a un objeto Python. Cada una convierte sus argumentos a una convencion
respaldada por el objeto llamado, ya sea #p_call o vectorcall. Para realizar la menor conversioén posible, elija la que mejor
se adapte al formato de datos que tiene disponible.

La siguiente tabla resume las funciones disponibles; consulte la documentacion individual para obtener mds detalles.
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Funcién invocable args kwargs
PyObject_Call () PyObject * | tupla dict/NULL
PyObject_CallNoArgs () PyObject * | — —
PyObject_CallOneArg() PyObject * | 1 objeto —
PyObject_CallObject () PyObject * | tuple/NULL | —
PyObject_CallFunction () PyObject * | formato —
PyObject_CallMethod/() obj + char* formato —
PyObject_CallFunctionObjArgs () | PyObject * | variadica —
PyObject_CallMethodObjArgs () obj + nombre variadica —
PyObject_CallMethodNoArgs () obj + nombre — —
PyObject_CallMethodOneArg () obj + nombre 1 objeto —
PyObject_Vectorcall () PyObject * | vectorcall vectorcall
PyObject_VectorcallDict () PyObject * | vectorcall dict/NULL
PyObject_VectorcallMethod () arg + nombre vectorcall vectorcall

PyObject *PyObject_Call (PyObject *callable, PyObject *args, PyObject *kwargs)

Return value: New reference. Part of the Stable ABI Llama a un objeto de Python invocable callable, con argumentos
dados por la tupla args, y argumentos con nombre dados por el diccionario kwargs.

args no debe ser NULL; use una tupla vacia si no se necesitan argumentos. Si no se necesitan argumentos con
nombre, kwargs puede ser NULL.

Retorna el resultado de la llamada en caso de éxito o lanza una excepcion y retorna NULL en caso de error.

Este es el equivalente de la expresion de Python: callable (*args, **kwargs).

PyObject *PyObject_CallNoArgs (PyObject *callable)

Fart of the Stable ABI since version 3.10. Llama a un objeto de Python invocable callable sin ningtin argumento.
Es la forma maés eficiente de llamar a un objeto Python invocable sin ningtin argumento.

Retorna el resultado de la llamada en caso de éxito o lanza una excepcion y retorna NULL en caso de error.

Nuevo en la versién 3.9.

PyObject *PyObject_CallOneArg (PyObject *callable, PyObject *arg)

Llama a un objeto de Python invocable callable con exactamente 1 argumento posicional arg y sin argumentos de
palabra clave.

Retorna el resultado de la llamada en caso de éxito o lanza una excepcién y retorna NULL en caso de error.

Nuevo en la version 3.9.

PyObject *PyObject_CallObject (PyObject *callable, PyObject *args)

Return value: New reference. Part of the Stable ABI Llama a un objeto de Python invocable callable, con argumentos
dados por la tupla args. Si no se necesitan argumentos, entonces args puede ser NULL.

Retorna el resultado de la llamada en caso de éxito o lanza una excepcion y retorna NULL en caso de error.

Este es el equivalente de la expresion de Python: callable (*args).

PyObject *PyObject_CallFunction (PyObject *callable, const char *format, ...)

Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Llama a un objeto de Python invocable callable, con un nimero
variable de argumentos C. Los argumentos de C se describen usando una cadena de caracteres de formato de estilo
Py _BuildValue ().El formato puede ser NULL, lo que indica que no se proporcionan argumentos.

Retorna el resultado de la llamada en caso de éxito o lanza una excepcion y retorna NULL en caso de error.
Este es el equivalente de la expresion de Python: callable (*args).

Note that if you only pass PyOb ject* args, PyObject_CallFunctionObjArgs () is a faster alternative.
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Distinto en la version 3.4: El tipo de format se cambi6 desde char *.

PyObject *PyObject_CallMethod (PyObject *obj, const char *name, const char *format, ...)
Return value: New reference. Part of the Stable ABIL Llama al método llamado name del objeto obj con un
nimero variable de argumentos en C. Los argumentos de C se describen mediante una cadena de formato
Py_BuildValue () que deberia producir una tupla.

El formato puede ser NULL, lo que indica que no se proporcionan argumentos.

Retorna el resultado de la llamada en caso de éxito o lanza una excepcion y retorna NULL en caso de error.
Este es el equivalente de la expresién de Python: obj.name (argl, arg2, ...).

Note that if you only pass PyOb ject* args, PyObject_CallMethodObjArgs () is a faster alternative.
Distinto en la version 3.4: Los tipos de name y format se cambiaron desde char *.

PyObject *PyObject_CallFunctionObjArgs (PyObject *callable, ...)
Return value: New reference. Part of the Stable ABIL Call a callable Python object callable, with a variable number
of PyObject* arguments. The arguments are provided as a variable number of parameters followed by NULL.

Retorna el resultado de la llamada en caso de éxito o lanza una excepcién y retorna NULL en caso de error.
Este es el equivalente de la expresién de Python: callable (argl, arg2, ...).

PyObject *PyObject_CallMethodObjArgs (PyObject *obj, PyObject *name, ...)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Call a method of the Python object obj, where the name of the
method is given as a Python string object in name. It is called with a variable number of PyOb ject* arguments.
The arguments are provided as a variable number of parameters followed by NULL.

Retorna el resultado de la llamada en caso de éxito o lanza una excepcion y retorna NULL en caso de error.

PyObject *PyObject_CallMethodNoArgs (PyObject *obj, PyObject *name)
Llama a un método del objeto de Python obj sin argumentos, donde el nombre del método se da como un objeto
de cadena de caracteres de Python en name.

Retorna el resultado de la llamada en caso de éxito o lanza una excepcion y retorna NULL en caso de error.
Nuevo en la versién 3.9.

PyObject *PyObject_CallMethodOneArg (PyObject *obj, PyObject *name, PyObject *arg)
Llame a un método del objeto de Python 0bj con un tnico argumento posicional arg, donde el nombre del método
se proporciona como un objeto de cadena de caracteres de Python en name.

Retorna el resultado de la llamada en caso de éxito o lanza una excepcién y retorna NULL en caso de error.
Nuevo en la versién 3.9.

PyObject *PyObject_Vectorcall (PyObject *callable, PyObject *const *args, size_t nargsf, PyObject

*kwnames)
Llama a un objeto de Python invocable callable. Los argumentos son los mismos que para vectorcallfunc.

Si callable admite vectorcall, esto llama directamente a la funcién vectorcall almacenada en callable.
Retorna el resultado de la llamada en caso de éxito o lanza una excepcién y retorna NULL en caso de error.
Nuevo en la version 3.9.

PyObject *PyObject_VectorcallDict (PyObject *callable, PyObject *const *args, size_t nargsf, PyOb-
Ject *kwdict)
Llamada invocable con argumentos posicionales pasados exactamente como en el protocolo vectorcall, pero con
argumentos de palabras clave pasados como un diccionario kwdict. El arreglo args contiene solo los argumentos
posicionales.
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Independientemente del protocolo que se utilice internamente, es necesario realizar una conversién de argumentos.
Por lo tanto, esta funcién solo debe usarse si la persona que llama ya tiene un diccionario listo para usar para los
argumentos de palabras clave, pero no una tupla para los argumentos posicionales.

Nuevo en la version 3.9.

PyObject *PyObject_VectorcallMethod (PyObject *name, PyObject *const *args, size_t nargsf, PyOb-
Ject *kwnames)
Llama a un método usando la convencién de llamada vectorcall. El nombre del método se proporciona como

una cadena de Python name. El objeto cuyo método se llama es args[0], y el arreglo args que comienza en args
[1] representa los argumentos de la llamada. Debe haber al menos un argumento posicional. nargsf es el ni-
mero de argumentos posicionales que incluyen args [0], mds PY_VECTORCALL_ARGUMENTS_OFFSET si el
valor de args [0] puede cambiarse temporalmente. Los argumentos de palabras clave se pueden pasar como en
PyObject_Vectorcall ().

Si el objeto tiene la caracteristica Py TPFLAGS_METHOD_DESCRIPTOR, esto llamard al objeto de método
independiente con el vector args completo como argumentos.

Retorna el resultado de la llamada en caso de éxito o lanza una excepcién y retorna NULL en caso de error.

Nuevo en la version 3.9.

7.2.4 API de soporte de llamadas

int PyCallable_Check (PyObject *0)
Fart of the Stable ABI. Determina si el objeto o es invocable. Retorna 1 si el objeto es invocable y 0 en caso
contrario. Esta funcién siempre finaliza con éxito.

7.3 Protocolo de numeros

int PyNumber_Check (PyObject *0)
Part of the Stable ABIL Retorna 1 si el objeto o proporciona protocolos numéricos, y falso en caso contrario. Esta
funcién siempre finaliza con éxito.

Distinto en la version 3.8: Retorna 1 si o es un indice entero.

PyObject *PyNumber_Add (PyObject *0l, PyObject *02)
Return value: New reference. Part of the Stable ABIL Retorna el resultado de agregar ol y 02, o NULL en caso de
falla. Este es el equivalente de la expresion de Python o1 + o2.

PyObject *PyNumber_Subtract (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el resultado de restar 02 de ol, o NULL en caso de
falla. Este es el equivalente de la expresién de Python o1 - o2.

PyObject *PyNumber_Multiply (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el resultado de multiplicar o/ y 02, o NULL en caso
de error. Este es el equivalente de la expresion de Python o1 * o2.

PyObject *PyNumber_MatrixMultiply (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI since version 3.7. Retorna el resultado de la multiplicacién de
matrices en o/ y 02, 0 NULL en caso de falla. Este es el equivalente de la expresion de Python o1 @ o2.

Nuevo en la version 3.5.

PyObject *PyNumber_FloorDivide (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Return the floor of o/ divided by 02, or NULL on failure. This
is the equivalent of the Python expression o1 // o2.
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PyObject *PyNumber_TrueDivide (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Return a reasonable approximation for the mathematical value
of ol divided by 02, or NULL on failure. The return value is «approximate» because binary floating point numbers
are approximate; it is not possible to represent all real numbers in base two. This function can return a floating point
value when passed two integers. This is the equivalent of the Python expression 01 / 02.

PyObject *PyNumber_Remainder (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el resto de dividir o/ entre 02 o NULL en caso de
error. Este es el equivalente de la expresion de Python 01% o2.

PyObject *PyNumber_Divmod (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Part of the Stable ABL Vea la funcién incorporada divmod (). Retorna NULL en
caso de falla. Este es el equivalente de la expresién de Python divmod (ol, 02).

PyObject *PyNumber_Power (PyObject *ol, PyObject *02, PyObject *03)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Consulte la funcién incorporada pow () . Retorna NULL en
caso de falla. Este es el equivalente de la expresion de Python pow (01, 02, 03), donde o3 es opcional. Si se
ignora 03, pase Py_ None en su lugar (pasar NULL por o3 provocaria un acceso ilegal a la memoria).

PyObject *PyNumber_Negative (PyObject *0)
Return value: New reference. Part of the Stable ABIL. Retorna la negacién de o en caso de éxito o NULL en caso de
error. Este es el equivalente de la expresion de Python -o.

PyObject *PyNumber_Positive (PyObject *0)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna o en caso de éxito o NULL en caso de error. Este es
el equivalente de la expresion de Python +o.

PyObject *PyNumber_Absolute (PyObject *0)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el valor absoluto de 0 0 NULL en caso de error. Este
es el equivalente de la expresién de Python abs (o).

PyObject *PyNumber_Invert (PyObject *0)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna la negacion bit a bit de o en caso de éxito o NULL en
caso de error. Este es el equivalente de la expresion de Python ~o.

PyObject *PyNumber_Lshift (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el resultado del desplazamiento a la izquierda ol por
02 en caso de éxito o NULL en caso de error. Este es el equivalente de la expresién de Python o1 << o02.

PyObject *PyNumber_Rshift (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el resultado del desplazamiento a la derecha ol por
02 en caso de éxito o NULL en caso de error. Este es el equivalente de la expresién de Python o1 >> o02.

PyObject *PyNumber_And (PyObject *0l, PyObject *02)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el «bit a bit y» (bitwise and) de ol y o2 en caso de
éxito y NULL en caso de error. Este es el equivalente de la expresion de Python o1 & o2.

PyObject *PyNumber_Xor (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el «bit a bit o exclusivo» (bitwise exclusive or) de ol
por 02 en caso de éxito, o NULL en caso de error. Este es el equivalente de la expresién de Python o1 ~ o2.

PyObject *PyNumber_Oxr (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el «bit a bit o» (bitwise or) de 0l y 02 en caso de éxito,
0 NULL en caso de error. Este es el equivalente de la expresiéon de Python o1 | o2.

PyObject *PyNumber_InPlaceAdd (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Part of the Stable ABIL. Retorna el resultado de agregar o/ y 02, o NULL en caso de
falla. La operacion se realiza en su lugar (in-place) cuando ol lo admite. Este es el equivalente de la declaracién de
Python 01 += o02.
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PyObject *PyNumber_InPlaceSubtract (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Part of the Stable ABIL Retorna el resultado de restar 02 de o/, o NULL en caso de
falla. La operacion se realiza en su lugar (in-place) cuando ol lo admite. Este es el equivalente de la declaracion de
Python 01 -= o2.

PyObject *PyNumber_InPlaceMultiply (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el resultado de multiplicar o/ y 02, o NULL en caso
de error. La operacion se realiza en su lugar (in-place) cuando ol lo admite. Este es el equivalente de la declaracién
de Python o1 *= o2.

PyObject *PyNumber_InPlaceMatrixMultiply (PyObject *ol, PyObject ¥02)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI since version 3.7. Retorna el resultado de la multiplicacién de
matrices en o/ y 02, o NULL en caso de falla. La operacién se realiza en su lugar (in-place) cuando ol lo admite.
Este es el equivalente de la declaracién de Python o1 @= o2.

Nuevo en la version 3.5.

PyObject *PyNumber_InPlaceFloorDivide (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el piso matemadtico de dividir o/ por 02, o NULL
en caso de falla. La operacién se realiza en su lugar (in-place) cuando ol lo admite. Este es el equivalente de la
declaracién de Python o1 //= o2.

PyObject *PyNumber_InPlaceTrueDivide (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Return a reasonable approximation for the mathematical value
of ol divided by 02, or NULL on failure. The return value is «approximate» because binary floating point numbers
are approximate; it is not possible to represent all real numbers in base two. This function can return a floating point
value when passed two integers. The operation is done in-place when ol supports it. This is the equivalent of the
Python statement o1 /= o2.

PyObject *PyNumber_InPlaceRemainder (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el resto de dividir o/ entre 02 o NULL en caso de
error. La operacion se realiza en su lugar (in-place) cuando ol lo admite. Este es el equivalente de la declaracién
de Python 01%= 02.

PyObject *PyNumber_InPlacePower (PyObject *0l, PyObject *02, PyObject *03)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Consulte la funcién incorporada pow () . Retorna NULL en caso
de falla. La operacion se realiza en su lugar (in-place) cuando o/ lo admite. Este es el equivalente de la declaracién
de Python 01 **= 02 cuando 03 es Py_None, o una variante en su lugar (in-place) de pow (ol, 02, 03)
de lo contrario. Si se ignora 03, pase Py_None en su lugar (pasar NULL para o3 provocaria un acceso ilegal a la
memoria).

PyObject *PyNumber_InPlaceLshift (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el resultado del desplazamiento a la izquierda o/ por
02 en caso de éxito o NULL en caso de error. La operacion se realiza en su sitio (in-place) cuando ol lo admite.
Este es el equivalente de la declaracién de Python o1 <<= o02.

PyObject *PyNumber_InPlaceRshift (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el resultado del desplazamiento a la derecha ol por
02 en caso de éxito o NULL en caso de error. La operacion se realiza en su lugar (in-place) cuando ol lo admite.
Este es el equivalente de la declaracién de Python o1 >>= o02.

PyObject *PyNumber_InPlaceAnd (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el «bit a bit y» (bitwise and) de ol y 02 en caso de éxito
y NULL en caso de error. La operacion se realiza en su lugar (in-place) cuando o/ lo admite. Este es el equivalente
de la declaracion de Python o1 &= o2.

PyObject *PyNumber_InPlaceXor (PyObject *ol, PyObject ¥02)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el «bit a bit o exclusivo» (bitwise exclusive or) de
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ol por 02 en caso de éxito, o NULL en caso de error. La operacién se realiza en su lugar (in-place) cuando ol lo
admite. Este es el equivalente de la declaracién de Python o1 ~= o2.

PyObject *PyNumber_InPlaceOr (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI Retorna el «bit a bit 0» (bitwise or) de ol y 02 en caso de éxito,
0 NULL en caso de error. La operacién se realiza en su lugar in-place cuando ol lo admite. Este es el equivalente
de la declaracién de Python o1 |= o2.

PyObject *PyNumber_Long (PyObject *0)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el o convertido a un objeto entero en caso de éxito, o
NULL en caso de error. Este es el equivalente de la expresion de Python int (o).

PyObject *PyNumber_Float (PyObject *0)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el o convertido a un objeto flotante en caso de éxito
0 NULL en caso de error. Este es el equivalente de la expresion de Python f1oat (o).

PyObject *PyNumber_Index (PyObject *0)
Return value: New reference. Part of the Stable ABIL Retorna el o convertido aun entero de Python (inf) en caso de
éxito o NULL con una excepciéon TypeError lanzada en caso de error.

Distinto en la versién 3.10: El resultado siempre tiene el tipo exacto int. Anteriormente, el resultado podia ser
una instancia de una subclase de int.

PyObject *PyNumber_ToBase (PyObject *n, int base)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el entero n convertido a base base como una cadena
de caracteres. El argumento base debe ser uno de 2, 8, 10 o 16. Para la base 2, 8 o 16, la cadena retornada esta
prefijada con un marcador base de 'Ob'”, '0o' o '0x', respectivamente. Si n no es un entero (int) Python,
primero se convierte con PyNumber_ Index ().

Py_ssize_t PyNumber_AsSsize_t (PyObject *o, PyObject *exc)
Fart of the Stable ABI. Returns o converted to a Py_ssize_t value if o can be interpreted as an integer. If the
call fails, an exception is raised and -1 is returned.

If o can be converted to a Python int but the attempt to convert to a Py_ssize_t value would raise an
OverflowError, then the exc argument is the type of exception that will be raised (usually IndexError or
OverflowError). If exc is NULL, then the exception is cleared and the value is clipped to PY_SSIZE_T_MIN
for a negative integer or PY_SSIZE_T_MAX for a positive integer.

int PyIndex_Check (PyObject *0)
Part of the Stable ABI since version 3.8. Returns 1 if o is an index integer (has the nb_index slot of the
tp_as_number structure filled in), and O otherwise. This function always succeeds.

7.4 Protocolo de secuencia

int PySequence_Check (PyObject *0)
Fart of the Stable ABI. Return 1 if the object provides the sequence protocol, and 0 otherwise. Note that it returns
1 for Python classes with a __getitem__ () method, unless they are dict subclasses, since in general it is
impossible to determine what type of keys the class supports. This function always succeeds.

Py_ssize_t PySequence_Size (PyObject *0)
Py_ssize_t PySequence_Length (PyObject *0)

Fart of the Stable ABI. Retorna el nimero de objetos en secuencia o en caso de éxito y —1 en caso de error. Esto
es equivalente a la expresion de Python len (o).

PyObject *PySequence_Concat (PyObject *0l, PyObject *02)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna la concatenacién de o/ y 02 en caso de éxito, y NULL
en caso de error. Este es el equivalente de la expresion de Python o1+02.
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PyObject *PySequence_Repeat (PyObject *o0, Py_ssize_t count)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el resultado de repetir el objeto de secuencia o count
veces, 0 NULL en caso de falla. Este es el equivalente de la expresion de Python o*count.

PyObject *PySequence_InPlaceConcat (PyObject *ol, PyObject *02)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna la concatenacién de o/ y 02 en caso de éxito, y NULL
en caso de error. La operacién se realiza en su lugar in-place cuando ol lo admite. Este es el equivalente de la
expresién de Python o1+=02.

PyObject *PySequence_InPlaceRepeat (PyObject *o0, Py_ssize_t count)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el resultado de repetir el objeto de secuencia o count
veces, 0 NULL en caso de falla. La operacién se realiza en su lugar (in-place) cuando o lo admite. Este es el
equivalente de la expresion de Python o*=count.

PyObject *PySequence_GetItem (PyObject *o0, Py_ssize_t i)
Return value: New reference. Part of the Stable ABIL. Retorna el elemento i-ésimo de 0 o NULL en caso de error.
Este es el equivalente de la expresion de Python o [1].

PyObject *PySequence_GetSlice (PyObject *o, Py_ssize_t il, Py_ssize_t i2)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI Retorna la rebanada del objeto secuencia o entre il y i2, o
NULL en caso de error. Este es el equivalente de la expresién de Python o [11:12].

int PySequence_SetItem (PyObject *o, Py_ssize_t i, PyObject *v)
Fart of the Stable ABI. Asigna el objeto v al elemento i-ésimo de o. Lanza una excepcion y retorna —1 en caso de
falla; retorna O en caso de éxito. Este es el equivalente de la declaracién de Python o [ i ] =v. Esta funcién no roba
una referencia a v.

If vis NULL, the element is deleted, but this feature is deprecated in favour of using Py Sequence_DelItem().

int PySequence_DelItem (PyObject *o, Py_ssize_t i)
Fart of the Stable ABI. Elimina el elemento i-€simo del objeto o. Retorna —1 en caso de falla. Este es el equivalente
de la declaraciéon de Python del o[1i].

int PySequence_SetSlice (PyObject *o, Py_ssize_t il, Py_ssize_t i2, PyObject *v)
Fart of the Stable ABI. Asigna el objeto secuencia v al segmento en el objeto secuencia o de i/ a i2. Este es el
equivalente de la declaracién de Python o [11:12]=v.

int PySequence_DelSlice (PyObject *o, Py_ssize_t il, Py_ssize_t i2)
Fart of the Stable ABI. Elimina el segmento en el objeto secuencia o de i/ a i2. Retorna —1 en caso de falla. Este
es el equivalente de la declaracién de Python del o[il:12].

Py_ssize_t PySequence_Count (PyObject *o, PyObject *value)
Fart of the Stable ABI. Retorna el nimero de apariciones de value en o, es decir, retorna el nimero de claves
para las que o [clave]==value. En caso de fallo, retorna —1. Esto es equivalente a la expresion de Python
o.count (value).

int PySequence_Contains (PyObject *o, PyObject *value)
Part of the Stable ABI. Determine si o contiene valor. Siun elemento en o es igual a value, retorna 1; de lo contrario,
retorna 0. En caso de error, retorna —1. Esto es equivalente a la expresién de Python value in o.

Py_ssize_t PySequence_Index (PyObject *o, PyObject *value)
Fart of the Stable ABI. Retorna el primer indice i para el que o [ 1 ] ==value. En caso de error, retorna —1. Esto
es equivalente a la expresion de Python o . index (value).

PyObject *PySequence_List (PyObject *0)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna un objeto lista con el mismo contenido que la secuencia
o iterable o0, o NULL en caso de error. La lista retornada estd garantizada como nueva. Esto es equivalente a la
expresion de Python 1ist (o).

PyObject *PySequence_Tuple (PyObject *0)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna un objeto tupla con el mismo contenido que la secuencia
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o iterable 0o, o NULL en caso de error. Si o es una tupla, se retornard una nueva referencia; de lo contrario, se
construird una tupla con el contenido apropiado. Esto es equivalente a la expresion de Python tupla (o).

PyObject *PySequence_Fast (PyObject *o, const char *m)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna la secuencia o iterable 0 como un objeto utilizable
por la otra familia de funciones PySequence_Fast*. Si el objeto no es una secuencia o no es iterable, lanza
TypeError con m como texto del mensaje. Retorna NULL en caso de falla.

Las funciones PySequence_Fast* se denominan asi porque suponen que o es un PyTupleObject o un
PyListObject y acceden a los campos de datos de o directamente.

Como detalle de implementacién de CPython, si o ya es una secuencia o lista, se retornara.

Py_ssize_t PySequence_Fast_GET_SIZE (PyObject *0)
Returns the length of o, assuming that o was returned by PySequence_Fast () and that o is not NULL. The
size can also be retrieved by calling PySequence_Size () ono,but PySequence_Fast_GET_SIZE () is
faster because it can assume o is a list or tuple.

PyObject *PySequence_Fast_GET_ITEM (PyObject *o, Py_ssize_t i)
Return value: Borrowed reference. Retorna el elemento i-€simo de o, suponiendo que o haya sido retornado por
PySequence_Fast (),onoes NULL y que i estd dentro de los limites.

PyObject **PySequence_Fast_ITEMS (PyObject *0)
Retorna el arreglo subyacente de punteros PyObject. Asume que o fue retornado por PySequence Fast () yo
no es NULL.

Tenga en cuenta que si una lista cambia de tamafio, la reasignacién puede reubicar el arreglo de elementos. Por lo
tanto, solo use el puntero de arreglo subyacente en contextos donde la secuencia no puede cambiar.

PyObject *PySequence_ITEM (PyObject *o, Py_ssize_t i)
Return value: New reference. Retorna el elemento i-ésimo de 0 o NULL en caso de error. Es la forma mas rdpida
de PySequence_GetItem () pero sin verificar que PySequence_Check () en o es verdadero y sin ajuste
para indices negativos.

7.5 Protocolo de mapeo

Consulte también PyObject_GetItem (), PyObject_SetItem()y PyObject_Delltem().

int PyMapping_Check (PyObject *0)
Fart of the Stable ABI. Return 1 if the object provides the mapping protocol or supports slicing, and O otherwise.
Note that it returns 1 for Python classes with a __getitem__ () method, since in general it is impossible to
determine what type of keys the class supports. This function always succeeds.

Py_ssize_t PyMapping_Size (PyObject *0)

Py_ssize_t PyMapping_Length (PyObject *0)
Fart of the Stable ABI. Retorna el nimero de claves en el objeto o en caso de éxito, y —1 en caso de error. Esto es
equivalente a la expresién de Python 1en (o).

PyObject *PyMapping_GetItemString (PyObject *o, const char *key)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna el elemento de o correspondiente a la cadena de
caracteres key o NULL en caso de error. Este es el equivalente de la expresion de Python o [key]. Ver también
PyObject_GetItem().

int PyMapping_SetItemString (PyObject *o, const char *key, PyObject *v)
Fart of the Stable ABI. Asigna la cadena de caracteres key al valor v en el objeto o. Retorna —1 en caso de falla.
Este es el equivalente de la declaracién de Python o [key] = wv. Ver también PyObject_SetItem (). Esta
funcidn no roba una referencia a v.
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int PyMapping_DelItem (PyObject *o, PyObject *key)
Elimina la asignacion para el objeto key del objeto o. Retorna —1 en caso de falla. Esto es equivalente a la declaracién
de Python del o[key]. Este esun aliasde PyObject_Delltem().

int PyMapping_DelItemString (PyObject *o, const char *key)
Elimina la asignacién de la cadena de caracteres key del objeto o. Retorna —1 en caso de falla. Esto es equivalente
a la declaracién de Python del o[key].

int PyMapping_HasKey (PyObject *o, PyObject *key)
Fart of the Stable ABI. Retorna 1 si el objeto de mapeo tiene la clave key y 0 de lo contrario. Esto es equivalente a
la expresion de Python key in o. Esta funcién siempre finaliza con éxito.

Tenga en cuenta que las excepciones que se producen al llamar al método __getitem__ () se suprimiran. Para
obtener informes de errores, utilice PyObject_Get Item () en su lugar.

int PyMapping_HasKeyString (PyObject *0, const char *key)
Fart of the Stable ABI. Retorna 1 si el objeto de mapeo tiene la clave key y 0 de lo contrario. Esto es equivalente a
la expresion de Python key in o. Esta funcién siempre finaliza con éxito.

Tenga en cuenta que las excepciones que se producen al llamar al método __getitem__ () y al crear
un objeto de cadena de caracteres temporal se suprimirdn. Para obtener informes de errores, utilice
PyMapping_GetItemString () ensulugar.

PyObject *PyMapping_Keys (PyObject *0)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. En caso de éxito, retorna una lista de las claves en el objeto o.
En caso de fallo, retorna NULL.

Distinto en la version 3.7: Anteriormente, la funcién retornaba una lista o una tupla.

PyObject *PyMapping_Values (PyObject *0)
Return value: New reference. Part of the Stable ABIL En caso de éxito, retorna una lista de los valores en el objeto
o. En caso de fallo, retorna NULL.

Distinto en la version 3.7: Anteriormente, la funcién retornaba una lista o una tupla.

PyObject *PyMapping_Items (PyObject *0)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. En caso de éxito, retorna una lista de los elementos en el objeto
o, donde cada elemento es una tupla que contiene un par clave-valor (key-value). En caso de fallo, retorna NULL.

Distinto en la version 3.7: Anteriormente, la funcién retornaba una lista o una tupla.

7.6 Protocolo iterador

Hay dos funciones especificas para trabajar con iteradores.

int PyIter_Check (PyObject *0)
Fart of the Stable ABI since version 3.8. Return non-zero if the object o can be safely passed to PyTter Next (),
and 0 otherwise. This function always succeeds.

int PyAIter_Check (PyObject *0)
FPart of the Stable ABI since version 3.10. Return non-zero if the object o provides the AsyncIterator protocol,
and 0 otherwise. This function always succeeds.

Nuevo en la version 3.10.

PyObject *PyIter_Next (PyObject *0)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Return the next value from the iterator o. The object must be
an iterator according to Py Iter_Check () (itis up to the caller to check this). If there are no remaining values,
returns NULL with no exception set. If an error occurs while retrieving the item, returns NULL and passes along
the exception.
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Para escribir un bucle que itera sobre un iterador, el cédigo en C deberia verse asi:

PyObject *iterator = PyObject_GetIter (obj);
PyObject *item;

if (iterator == NULL) {
/* propagate error */

while ((item = PyIter_Next (iterator))) {
/* do something with item */

/* release reference when done */
Py _DECREF (item) ;

Py_DECREF (iterator);

if (PyErr_Occurred()) A
/* propagate error */
}
else {
/* continue doing useful work */

type PySendResult
El valor de enumeracion utilizado para representar diferentes resultados de Py ITter_ Send ().

Nuevo en la version 3.10.

PySendResult PyIter_Send (PyObject *iter, PyObject *arg, PyObject **presult)
Part of the Stable ABI since version 3.10. Envia el valor arg al iterador ifer. Retorna:

* PYGEN_RETURN si el iterador regresa. El valor de retorno se retorna a través de presult.
* PYGEN_NEXT si el iterador cede. El valor cedido se retorna a través de presult.
* PYGEN_ERROR si el iterador ha lanzado una excepcion. presult se establece en NULL.

Nuevo en la version 3.10.

7.7 Protocolo Bufer

Ciertos objetos disponibles en Python ajustan el acceso a un arreglo de memoria subyacente o buffer. Dichos objetos
incluyen el incorporado bytes y bytearray,y algunos tipos de extensién como array .array. Las bibliotecas de
terceros pueden definir sus propios tipos para fines especiales, como el procesamiento de imagenes o el anélisis numérico.

Si bien cada uno de estos tipos tiene su propia semdntica, comparten la caracteristica comun de estar respaldados por un
bufer de memoria posiblemente grande. Es deseable, en algunas situaciones, acceder a ese bifer directamente y sin copia
intermedia.

Python proporciona una instalacién de este tipo en el nivel C en la forma de protocolo biifer. Este protocolo tiene dos
lados:

* en el lado del productor, un tipo puede exportar una «interfaz de btifer» que permite a los objetos de ese tipo exponer
informacién sobre su bufer subyacente. Esta interfaz se describe en la seccién Estructuras de Objetos Blifer;

* en el lado del consumidor, hay varios medios disponibles para obtener un puntero a los datos subyacentes sin
procesar de un objeto (por ejemplo, un pardmetro de método).
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Los objetos simples como bytes y bytearray exponen su bifer subyacente en forma orientada a bytes. Otras formas
son posibles; por ejemplo, los elementos expuestos por un array . array pueden ser valores de varios bytes.

Un consumidor de ejemplo de la interfaz del bufer es el método write () de objetos de archivo: cualquier objeto que
pueda exportar una serie de bytes a través de la interfaz del bufer puede escribirse en un archivo. Mientras que write ()
solo necesita acceso de solo lectura a los contenidos internos del objeto que se le pasa, otros métodos como readinto ()
necesitan acceso de escritura a los contenidos de su argumento. La interfaz del bufer permite que los objetos permitan o
rechacen selectivamente la exportacion de buferes de lectura-escritura y solo lectura.

Hay dos formas para que un consumidor de la interfaz del bafer adquiera un bufer sobre un objeto de destino:
e llamar PyOb ject_GetBuffer () con los pardmetros correctos;
e llamar PyArg_ParseTuple () (o uno de sus hermanos) con uno de los y*, w* o s* cddigos de formato.

En ambos casos, se debe llamar a PyBuffer Release () cuando ya no se necesita el bufer. De lo contrario, podrian
surgir varios problemas, como pérdidas de recursos.

7.7.1 Estructura de bufer

Las estructuras de bufer (o simplemente «btiferes») son ttiles como una forma de exponer los datos binarios de otro objeto
al programador de Python. También se pueden usar como un mecanismo de corte de copia cero. Usando su capacidad para
hacer referencia a un bloque de memoria, es posible exponer cualquier informacién al programador Python con bastante
facilidad. La memoria podria ser una matriz grande y constante en una extension C, podria ser un bloque de memoria
sin procesar para su manipulacién antes de pasar a una biblioteca del sistema operativo, o podria usarse para pasar datos
estructurados en su formato nativo en memoria .

Contrariamente a la mayoria de los tipos de datos expuestos por el intérprete de Python, los biferes no son punteros
PyObject sino estructuras C simples. Esto les permite ser creados y copiados de manera muy simple. Cuando se
necesita un contenedor genérico alrededor de un bifer, un objeto memoryview puede ser creado.

Para obtener instrucciones breves sobre cémo escribir un objeto de exportacién, consulte Estructuras de objetos biifer.
Para obtener un bifer, consulte PyObject_GetBuffer ().

type Py_buffer

void *buf
Un puntero al inicio de la estructura lgica descrita por los campos del bufer. Puede ser cualquier ubicacién
dentro del bloque de memoria fisica subyacente del exportador. Por ejemplo, con negativo st rides el valor
puede apuntar al final del bloque de memoria.

Para arreglos contiguous, el valor apunta al comienzo del bloque de memoria.

PyObject *ob3j
Una nueva referencia al objeto exportador. La referencia es propiedad del consumidor y automaticamente
disminuye y se establece en NULL por PyBuffer Release (). El campo es el equivalente del valor de
retorno de cualquier funcién estdndar de C-APL

Como un caso especial, para los buferes temporary que estin envueltos  por
PyMemoryView_FromBuffer () o PyBuffer FillInfo () este campo es NULL. En gene-
ral, los objetos de exportacion NO DEBEN usar este esquema.

Py _ssize_t 1en
product (shape) * itemize.Paraarreglos contiguos, esta es la longitud del bloque de memoria sub-
yacente. Para arreglos no contiguos, es la longitud que tendria la estructura lgica si se copiara en una repre-
sentacién contigua.
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Accede a ( (char *)buf) [0] hasta ((char *)buf) [len-1] solo es valido si el bafer se ha
obtenido mediante una solicitud que garantiza la contigiiidad. En la mayoria de los casos, dicha solicitud serd
PyBUF_SIMPLE o0 PyBUF_WRITABLE.

int readonly
Un indicador de si el bufer es de solo lectura. Este campo estd controlado por el indicador
PyBUF_WRITABLE.

Py _ssize_t itemsize
Tamatio del elemento en bytes de un solo elemento. Igual que el valor de st ruct .calcsize () invocado
en valores no NULL format.

Excepcién importante: si un consumidor solicita un bufer sin el indicador PyBUF_FORMAT, format se
establecerd en NULL, pero itemsize todavia tiene el valor para el formato original.

Si shape estd presente, la igualdad product (shape) * itemsize == len aln se mantiene y el
consumidor puede usar itemsize para navegar el bufer.

Si shape es NULL como resultado de un PyBUF_STMPLE oun PyBUEF_WRITABLE, el consumidor debe
ignorar itemsizeyasume itemsize == 1.

const char *format
Una cadena de caracteres terminada en NUL en sintaxis de estilo del modulo st ruct que describe el con-
tenido de un solo elemento. Si esto es NULL, se supone "B" (bytes sin signo).

Este campo estd controlado por el indicador PyBUF_FORMAT.

int ndim
El niimero de dimensiones que representa la memoria como un arreglo n-dimensional. Si es “ 0%, buf apunta
a un solo elemento que representa un escalar. En este caso, shape, stridesy suboffsets DEBE ser
NULL.

La macro PyBUF_MAX_NDIM limita el niimero maximo de dimensiones a 64. Los exportadores DEBEN
respetar este limite, los consumidores de bufer multidimensionales DEBEN poder manejar hasta dimensiones
PyBUF_MAX NDIM.

Py_ssize_t *shape
Un arreglo de Py_ssize_t de longitud ndim que indica la forma de la memoria como un arreglo n-

dimensional. Tenga en cuenta que shape [0] * ... * shape[ndim-1] * itemsize DEBE ser
iguala len.
Los valores de forma estdn restringidos a shape [n] >= 0.Elcaso shape[n] == 0 requiere atencién

especial. Vea arreglos complejos (complex arrays) para mas informacion.
El arreglo de formas es de s6lo lectura para el consumidor.

Py_ssize_t *strides
Unarreglode Py_ssize_t delongitud ndimque proporciona el nimero de bytes que se omiten para llegar
a un nuevo elemento en cada dimension.

Los valores de stride pueden ser cualquier nimero entero. Para los arreglos regulares, los pasos son gene-
ralmente positivos, pero un consumidor DEBE ser capaz de manejar el caso strides[n] <= 0. Ver
complex arrays para mas informacion.

El arreglo strides es de s6lo lectura para el consumidor.

Py_ssize_t *suboffsets
Un arreglo de Py_ssize_t delongitud ndim. Si suboffsets[n] >= 0, los valores almacenados a
lo largo de la enésima dimensioén son punteros y el valor del suboffsets dicta cudntos bytes agregar a cada
puntero después de desreferenciarlos. Un valor de suboffsets negativo indica que no debe producirse una
desreferenciacion (striding en un bloque de memoria contiguo).
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Si todos los suboffsets son negativos (es decir, no se necesita desreferenciar), entonces este campo debe ser
NULL (el valor predeterminado).

Python Imaging Library (PIL) utiliza este tipo de representacion de arreglos. Consulte complex arrays para
obtener mds informacién sobre como acceder a los elementos de dicho arreglo.

El arreglo de suboffsets es de s6lo lectura para el consumidor.

void ¥*internal
Esto es para uso interno del objeto exportador. Por ejemplo, el exportador podria volver a emitirlo como un
nimero entero y utilizarlo para almacenar indicadores sobre si las matrices de forma, strides y suboffsets deben
liberarse cuando se libera el bufer. El consumidor NO DEBE alterar este valor.

7.7.2 Tipos de solicitud bufer

Los buferes obtienen generalmente enviando una solicitud de bifer a un objeto de exportacion a través de
PyObject_GetBuffer (). Dado que la complejidad de la estructura l6gica de la memoria puede variar drastica-
mente, el consumidor usa el argumento flags para especificar el tipo de bufer exacto que puede manejar.

Todos los campos Py_buffer estan definidos inequivocamente por el tipo de solicitud.

campos independientes de solicitud

Los siguientes campos no estan influenciados por flags y siempre deben completarse con los valores correctos: ob j, buf,
len, itemsize, ndim.

formato de sélo lectura

PyBUF_WRITABLE
Controla el campo readon1y. Si se establece, el exportador DEBE proporcionar un bufer de escritura
0, de lo contrario, informar de un error. De lo contrario, el exportador PUEDE proporcionar un biifer
de solo lectura o de escritura, pero la eleccion DEBE ser coherente para todos los consumidores.

PyBUF_FORMAT
Controla el campo format. Si se establece, este campo DEBE completarse correctamente. De lo
contrario, este campo DEBE ser NULL.

PyBUF_WRITABLE puede ser I’d a cualquiera de las banderas en la siguiente seccién. Dado que PyBUF_STMPLE se
define como 0, PyBUF_WRITABLE puede usarse como un indicador independiente para solicitar un bufer de escritura
simple.

PyBUF_FORMAT puede ser |”d para cualquiera de las banderas excepto PyBUF_STMPLE. Este ultimo ya implica el
formato B (bytes sin signo).

formas, strides, suboffsets

Las banderas que controlan la estructura lgica de la memoria se enumeran en orden decreciente de complejidad. Tenga
en cuenta que cada bandera contiene todos los bits de las banderas debajo de ella.
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Solicitud forma | strides | suboffsets
PyBUF_INDIRECT si si si es necesario
PyBUF_STRIDES si si NULL
PyBUF_ND si NULL | NULL
PyBUF_SIMPLE NULL | NULL | NULL

solicitudes de contigiiidad

La contigiiidad C o Fortran se puede solicitar explicitamente, con y sin informacién de paso. Sin informacién de paso, el

bufer debe ser C-contiguo.

Solicitud forma | strides | suboffsets | contig
PyBUF_C_CONTIGUOUS st sf NULL C
PyBUF_F_CONTIGUOUS st s NULL 3
PyBUF_ANY_CONTIGUOUS si i NULL CoF
PyBUF_ND si NULL | NULL C

solicitudes compuestas

Todas las solicitudes posibles estdn completamente definidas por alguna combinacién de las banderas en la seccién an-
terior. Por conveniencia, el protocolo de memoria intermedia proporciona combinaciones de uso frecuente como indica-

dores tnicos.

En la siguiente tabla U significa contigiiidad

indefinida.

PyBuffer_ IsContiguous () para determinar la contigtiidad.

El consumidor tendria

que

llamar a
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Solicitud forma | strides | suboffsets contig | sélo lectura | formato
PyBUF_FULL si si si es necesario | U 0 si
PyBUF_FULL_RO si s si es necesario | U 100 si
PyBUF_RECORDS sf sf NULL U 0 st
PyBUF_RECORDS_RO o sf NULL U 100 st
PyBUF_STRIDED sf si NULL U 0 NULL
PyBUF_STRIDED_RO s s NULL U 100 NULL
PyBUF_CONTIG si NULL | NULL C 0 NULL
PyBUF_CONTIG_RO s NULL | NULL C 100 NULL

7.7.3 Arreglos complejos

Estilo NumPy: forma y strides

La estructura l6gica de las matrices de estilo NumPy esta definida por i temsize, ndim, shapey strides.

Si ndim == 0, la ubicacién de memoria sefialada por buf se interpreta como un escalar de tamafio i temsize. En
ese caso, tanto shape como strides son NULL.

Si strides es NULL, el arreglo se interpreta como un arreglo C n-dimensional estdndar. De lo contrario, el consumidor
debe acceder a un arreglo n-dimensional de la siguiente manera:

ptr = (char *)buf + indices[0] * strides[0] + ... + indices[n-1] * strides[n-1];
item = * ((typeof (item) *)ptr);

Como se sefial6 anteriormente, buf puede apuntar a cualquier ubicacién dentro del bloque de memoria real. Un expor-
tador puede verificar la validez de un bufer con esta funcion:

def verify_structure (memlen, itemsize, ndim, shape, strides, offset):
"""Verify that the parameters represent a valid array within
the bounds of the allocated memory:
char *mem: start of the physical memory block
memlen: length of the physical memory block
offset: (char *)buf - mem
mrrn
if offset % itemsize:
return False
if offset < 0 or offset+itemsize > memlen:
return False
if any (v % itemsize for v in strides):
return False

(continué en la préxima pagina)
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(proviene de la pagina anterior)

if ndim <= 0:

return ndim == 0 and not shape and not strides
if 0 in shape:

return True

imin = sum(strides[j]* (shape[j]-1) for j in range (ndim)
if strides[j] <= 0)
imax = sum(strides[j]* (shape[j]-1) for j in range (ndim)

if strides[j] > 0)

return 0 <= offset+imin and offset+imaxt+itemsize <= memlen

Estilo PIL: forma, strides y suboffsets

Ademds de los elementos normales, los arreglos de estilo PIL pueden contener punteros que deben seguirse para llegar al
siguiente elemento en una dimensién. Por ejemplo, el arreglo C tridimensional regular char v[2] [2] [3] también se
puede ver como un arreglo de 2 punteros a 2 arreglos bidimensionales: char (*v[2]) [2] [3]. En la representacién
de suboffsets, esos dos punteros pueden incrustarse al comienzo de bu £, apuntando a dos matrices char x[2] [3] que
pueden ubicarse en cualquier lugar de la memoria.

Aqui hay una funcién que retorna un puntero al elemento en un arreglo N-D a la que apunta un indice N-dimensional
cuando hay strides y suboffsets no NULL:

void *get_item_pointer (int ndim, wvoid *buf, Py_ssize_t *strides,
Py_ssize_t *suboffsets, Py_ssize_t *indices) {

char *pointer = (char*)buf;
int i;
for (i = 0; 1 < ndim; i++) |

pointer += strides[i] * indices[i];
if (suboffsets[i] >=0 ) {
pointer = *((char**)pointer) + suboffsets[i];

}

return (void*)pointer;

7.7.4 Funciones relacionadas a bufer

int PyObject_CheckBuffer (PyObject *obj)
Retorna 1 si obj admite la interfaz de bifer; de lo contrario, 0 cuando se retorna 1, no garantiza que
PyObject_GetBuffer () tenga éxito. Esta funcién siempre finaliza con éxito.

int PyObject_GetBuffer (PyObject *exporter, Py_buffer *view, int flags)
Envia una solicitud al exporter para completar la view segtin lo especificado por flags. Si el exportador no puede
proporcionar un bufer del tipo exacto, DEBE lanzar PyExc_BufferError, establecer view—>obj en NULL
y retornar —1.

Si tiene éxito, completa view, establece view—>obj en una nueva referencia a exporter y retorna 0. En el caso de
proveedores de biifer encadenados que redirigen las solicitudes a un solo objeto, view->obj PUEDE referirse a
este objeto en lugar de exporter (Ver Estructuras de objetos de biifer).

Las llamadas exitosas a PyObject_GetBuffer () deben combinarse con las llamadas a
PyBuffer Release (), similar a malloc () y free (). Por lo tanto, después de que el consumidor
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haya terminado con el bifer, PyBuffer Release () debe llamarse exactamente una vez.

void PyBuffer_ Release (Py_buffer *view)
Libera el bufer view y disminuye el conteo de referencias para view->obj. Esta funciéon DEBE llamarse cuando
el bifer ya no se utiliza, de lo contrario, pueden producirse fugas de referencia.

Es un error llamar a esta funcién en un bifer que no se obtuvo a través de PyObject_GetBuffer ().

Py_ssize_t PyBuffer_SizeFromFormat (const char *format)
Retorna el i temsize implicito de format. En caso de error, lanza una excepcion y retorna -1.

Nuevo en la version 3.9.

int PyBuffer_IsContiguous (Py_buffer *view, char order)
Retorna 1 sila memoria definida por view es de estilo C (order es ' C ') o de estilo Fortran (order es ' F ') contiguous
o uno cualquiera (order es 'A"). Retorna 0 de lo contrario. Esta funcion siempre finaliza con éxito.

void *PyBuffer_GetPointer (Py_buffer *view, Py_ssize_t *indices)
Obtiene el drea de memoria sefialada por los indices dentro del view dado. indices deben apuntar a un arreglo de
indices view->ndim.

int PyBuffer_FromContiguous (Py_buffer *view, void *buf, Py_ssize_t len, char fort)
Copia len bytes contiguos de buf a view. fort puede ser 'C' o 'F' (para pedidos al estilo C o al estilo Fortran). 0
se retorna en caso de éxito, —1 en caso de error.

int PyBuffer_ToContiguous (void *buf, Py_buffer *src, Py_ssize_t len, char order)
Copia len bytes de src a su representacion contigua en buf. order puede ser 'C' o 'F' o ' 'A"' (para pedidos al
estilo C o al estilo Fortran o cualquiera) O se retorna en caso de éxito, —1 en caso de error.

Esta funcion falla si len = src->len.

void PyBuffer_ FillContiguousStrides (int ndims, Py_ssize_t *shape, Py_ssize_t *strides, int itemsize,

char order)
Rellena el arreglo strides con bytes de paso de un contiguous (estilo C si order es ' C' o estilo Fortran si order es

'F ') arreglo de la forma dada con el nimero dado de bytes por elemento.

int PyBuffer_FillInfo (Py_buffer *view, PyObject *exporter, void *buf, Py_ssize_t len, int readonly, int
flags)
Maneje las solicitudes de bufer para un exportador que quiera exponer buf de tamatfio len con capacidad de escritura
establecida de acuerdo con readonly. buf se interpreta como una secuencia de bytes sin signo.

El argumento flags indica el tipo de solicitud. Esta funcién siempre llena view segin lo especificado por flags, a
menos que buf haya sido designado como solo lecturay PyBUF_IWRI TABLE esté configurado en flags.

Si tiene éxito, establece view->ob7j en una nueva referencia a exporter y retorna 0. De lo contrario, aumenta
PyExc_BufferError, establece view—>obj en NULL y retorna —1;

Si esta funcion se usa como parte de a getbufferproc, exporter DEBE establecerse en el objeto exportador y flags
deben pasarse sin modificaciones. De lo contrario, exporter DEBE ser NULL.

7.8 Protocolo de bufer antiguo

Obsoleto desde la version 3.0.

Estas funciones formaban parte de la API del «antiguo protocolo de bufer» en Python 2. En Python 3, este protocolo ya no
existe, pero las funciones atin estdn expuestas para facilitar la transferencia del c6digo 2.x. Actian como una envoltura de
compatibilidad alrededor del nuevo protocolo de biifer, pero no le dan control sobre la vida qtil de los recursos adquiridos
cuando se exporta un bfer.
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Por lo tanto, se recomienda que llame PyObject_GetBuffer () (0y* "o ' “w* format codes con la familia de
funciones PyArg ParseTuple ()) para obtener una vista de bufer sobre un objeto, y PyBuffer Release ()
cuando se puede liberar la vista de bufer.

int PyObject_AsCharBuffer (PyObject *obj, const char **buffer, Py_ssize_t *buffer_len)
Fart of the Stable ABIL. Retorna un puntero a una ubicacién de memoria de solo lectura que se puede usar como
entrada basada en caracteres. El argumento obj debe admitir la interfaz de biifer de caracteres de segmento tnico.
En caso de éxito, retorna O, establece buffer en la ubicacién de memoria y buffer_len en la longitud del bufer.
Retorna -1 y lanza TypeError en caso de error.

int PyObject_AsReadBuffer (PyObject *obj, const void **buffer, Py_ssize_t *buffer_len)
Fart of the Stable ABIL Retorna un puntero a una ubicacién de memoria de solo lectura que contiene datos arbi-
trarios. El argumento obj debe admitir la interfaz de bufer legible de segmento tinico. En caso de éxito, retorna
0, establece buffer en la ubicaciéon de memoria y buffer_len en la longitud del bufer. Retorna —1 y lanza un
TypeError en caso de error.

int PyObject_CheckReadBuffer (PyObject *0)
Fart of the Stable ABI. Retorna 1 si 0 admite la interfaz de bifer legible de segmento tinico. De lo contrario, retorna
0. Esta funcién siempre finaliza con éxito.

Tenga en cuenta que esta funcion intenta obtener y liberar un bufer, y las excepciones que se producen al llamar a las
funciones correspondientes se suprimirdn. Para obtener informes de errores, utilice PyOb ject_GetBuffer ()
en su lugar.

int PyObject_AsWriteBuffer (PyObject *obj, void **buffer, Py_ssize_t *buffer_len)
Fart of the Stable ABI. Retorna un puntero a una ubicaciéon de memoria de escritura. El argumento obj debe admitir
la interfaz de bufer de caracteres de segmento tnico. En caso de éxito, retorna 0, establece buffer en la ubicacién
de memoria y buffer_len en la longitud del bifer. Retorna —1 y lanza un TypeError en caso de error.
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CAPITULO 8

Capa de objetos concretos

Las funciones de este capitulo son especificas de ciertos tipos de objetos de Python. Pasarles un objeto del tipo inco-
rrecto no es una buena idea; si recibe un objeto de un programa Python y no estd seguro de que tenga el tipo correc-
to, primero debe realizar una verificacién de tipo; por ejemplo, para verificar que un objeto es un diccionario, utilice
PyDict_Check (). El capitulo esta estructurado como el «arbol genealdgico» de los tipos de objetos Python.

Advertencia: Si bien las funciones descritas en este capitulo verifican cuidadosamente el tipo de objetos que se pasan,
muchos de ellos no verifican si se pasa NULL en lugar de un objeto valido. Permitir que se pase NULL puede causar
violaciones de acceso a la memoria y la terminacién inmediata del intérprete.

8.1 Objetos fundamentales

Esta seccién describe los objetos de tipo Python y el objeto singleton None.

8.1.1 Objetos Tipos

type PyTypeObject
Part of the Limited API (as an opaque struct). La estructura C de los objetos utilizados para describir los tipos
incorporados.

PyTypeObject PyType_Type
Fart of the Stable ABI. Este es el objeto tipo para objetos tipo; es el mismo objeto que t ype en la capa Python.

int PyType_Check (PyObject *0)
Retorna un valor distinto de cero si el objeto o es un objeto tipo, incluidas las instancias de tipos derivados del
objeto de tipo estdndar. Retorna O en todos los demds casos. Esta funcién siempre finaliza con éxito.

int PyType_CheckExact (PyObject *0)
Retorna un valor distinto de cero si el objeto o es un objeto tipo, pero no un subtipo del objeto tipo estdndar. Retorna
0 en todos los demads casos. Esta funcién siempre finaliza con éxito.
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unsigned int PyType_ClearCache ()
Part of the Stable ABI. Borra la caché de busqueda interna. Retorna la etiqueta (fag) de la version actual.

unsigned long PyType_GetFlags (PyTypeObject *type)
Fart of the Stable ABIL Return the tp_f1ags member of fype. This function is primarily meant for use with
Py_LIMITED_APT; the individual flag bits are guaranteed to be stable across Python releases, but access to
tp_flags itself is not part of the limited API.

Nuevo en la versién 3.2.
Distinto en la version 3.4: El tipo de retorno es ahora unsigned longen vezde long.

void PyType_Modified (PyTypeObject *type)
Fart of the Stable ABI. Invalida la memoria caché de bisqueda interna para el tipo y todos sus subtipos. Esta funcién
debe llamarse después de cualquier modificacion manual de los atributos o clases base del tipo.

int PyType_HasFeature (PyTypeObject *o, int feature)
Retorna un valor distinto de cero si el tipo objeto o establece la caracteristica feature. Las caracteristicas de tipo se
indican mediante flags de un solo bit.

int PyType_IS_GC (PyTypeObject *0)
Retorna verdadero si el objeto tipo incluye soporte para el detector de ciclo; Esto prueba el indicador de tipo
Py TPFLAGS_HAVE GC.

int PyType_IsSubtype (PyTypeObject *a, PyTypeObject *b)
Fart of the Stable ABI. Retorna verdadero si a es un subtipo de b.

Esta funcién solo busca subtipos reales, lo que significa que __subclasscheck__ () no se llama en b. Llama
PyObject_IsSubclass () parahacer el mismo chequeo que issubclass () haria.

PyObject *PyType_GenericAlloc (PyTypeObject *type, Py_ssize_t nitems)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Controlador genérico para la ranura tp_a11oc de un objeto
tipo. Usa el mecanismo de asignacién de memoria predeterminado de Python para asignar una nueva instancia e
inicializar todo su contenido a NULL.

PyObject *PyType_GenericNew (PyTypeObject *type, PyObject *args, PyObject *kwds)
Return value: New reference. Part of the Stable ABIL Controlador genérico para la ranura tp_new de un objeto
tipo. Crea una nueva instancia utilizando la ranura del tipo tp_alloc.

int PyType_Ready (PyTypeObject *type)
Fart of the Stable ABI. Finalizar un objeto tipo. Se debe llamar a todos los objetos tipo para finalizar su inicializacion.
Esta funcion es responsable de agregar ranuras heredadas de la clase base de un tipo. Retorna 0 en caso de éxito o
retorna —1 y establece una excepcién en caso de error.

Nota: Si algunas de las clases base implementan el protocolo GC y el tipo proporcionado no incluye el
Py_TPFLAGS_HAVE_ GC en sus banderas, entonces el protocolo GC se implementard automaticamente desde sus
padres. Por el contrario, si el tipo que se estd creando incluye Py_ TPFLAGS_HAVE_ GC en sus banderas, entonces
debe implementar el protocolo GC por si mismo al implementar al menos el identificador tp_traverse.

void *PyType_GetSlot (PyTypeObject *type, int slot)
FPart of the Stable ABI since version 3.4. Retorna el puntero de funcién almacenado en la ranura dada. Si el resultado
es NULL, esto indica que la ranura es NULL o que la funcién se llamé con pardmetros no validos. Las personas que
llaman suelen convertir el puntero de resultado en el tipo de funcién apropiado.

Consulte PyType_Slot.slot para conocer los posibles valores del argumento slot.
Nuevo en la version 3.4.

Distinto en la versién 3.10: PyType_GetSlot () ahora puede aceptar todos los tipos. Anteriormente, estaba
limitado a heap types.
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PyObject *PyType_GetModule (PyTypeObject *type)
Part of the Stable ABI since version 3.10. Retorna el objeto mddulo asociado con el tipo dado cuando se cred el
tipo usando Py Type_ FromModuleAndSpec ().

Si no hay ningtin médulo asociado con el tipo dado, establece TypeError y retorna NULL.

Esta funcién se suele utilizar para obtener el médulo en el que se define un método. Tenga en cuenta que en un
método de este tipo, es posible que PyType_GetModule (Py_TYPE (self) ) no retorne el resultado deseado.
Py_TYPE (self) puede ser una subclass de la clase deseada, y las subclases no estdn necesariamente definidas
en el mismo médulo que su superclase. Consulte Py CMethod para obtener la clase que define el método.

Nuevo en la version 3.9.

void *PyType_GetModuleState (PyTypeObject *type)
Part of the Stable ABI since version 3.10. Retorna el estado del objeto de médulo asociado con el tipo dado. Este
es un atajo para llamar PyModule_GetState () enel resultado de Py Type_GetModule ().

Si no hay ningtin médulo asociado con el tipo dado, establece TypeError y retorna NULL.
Si el tipo type tiene un mddulo asociado pero su estado es NULL, retorna NULL sin establecer una excepcion.

Nuevo en la version 3.9.

Crear tipos asignados en monticulo (heap)

Las siguientes funciones y estructuras se utilizan para crear heap types.

PyObject *PyType_FromModuleAndSpec (PyObject *module, PyType_Spec *spec, PyObject *bases)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI since version 3.10. Crea y retorna un tipo heap a partir del spec
(Py_TPFLAGS_HEAPTYPE).

El argumento bases se puede utilizar para especificar clases base; puede ser solo una clase o una tupla de clases. Si
bases es NULL, en su lugar se utiliza la ranura Py_tp_bases. Si esa también es NULL, se usa la ranura Py_tp_base
en su lugar. Si también es NULL, el nuevo tipo se deriva de object.

El argumento module se puede utilizar para registrar el médulo en el que se define la nueva clase. Debe ser un
objeto de médulo o NULL. Si no es NULL, el médulo se asocia con el nuevo tipo y luego se puede recuperar con
PyType_GetModule (). El médulo asociado no es heredado por subclases; debe especificarse para cada clase
individualmente.

Esta funcién llama Py Type_Ready () en el tipo nuevo.
Nuevo en la versién 3.9.

Distinto en la versién 3.10: La funcién ahora acepta una sola clase como argumento bases y NULL como ranura
tp_doc.

PyObject *PyType_FromSpecWithBases (PyType_Spec *spec, PyObject *bases)
Return  value: New  reference. Part of the Stable ABI since version 3.3. Equivalente a
PyType_FromModuleAndSpec (NULL, spec, bases).

Nuevo en la version 3.3.

PyObject *PyType_FromSpec (PyType_Spec *spec)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Equivalente a PyType_FromSpecWithBases (spec,
NULL).

type PyType_Spec
Part of the Stable ABI (including all members). Estructura que define el comportamiento de un tipo.

const char *PyType_Spec.name
Nombre del tipo, utilizado para establecer Py TypeObject . tp_name.
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int PyType_Spec.basicsize

int PyType_Spec.itemsize
Tamafio de la instancia en bytes, utilizado para establecer PyTypeObject.tp_basicsize y
PyTypeObject.tp_itemsize.

int PyType_Spec.flags
Banderas (flags) del tipo, que se usan para establecer Py TypeObject.tp_flags.

Si el indicador Py_ TPFLAGS_HEAPTYPE no estd establecido, Py Type_ FromSpecWithBases () lo
establece automaticamente.

PyType_Slot *PyType_Spec.slots
Arreglo de estructuras Py Type_S1ot. Terminado por el valor de ranura especial {0, NULL}.

type PyType_Slot
Fart of the Stable ABI (including all members). Estructura que define la funcionalidad opcional de un tipo, que
contiene una ranura ID y un puntero de valor.

int PyType_Slot.slot
Una ranura ID.

Las ranuras IDs se nombran como los nombres de campo de las estructuras
PyTypeObject, PyNumberMethods, PySequenceMethods, PyMappingMethods 'y
PyAsyncMethods con un prefijo Py_ agregado. Por ejemplo, use:

* Py_tp_dealloc paraestablecer PyTypeObject.tp_dealloc
* Py_nb_add para establecer PyNumberMethods.nb_add
* Py_sqg_length para establecer PySequenceMethods.sq_length

Los siguientes campos no se pueden configurar en absoluto usando PyType Spec y
PyType_Slot:

* tp_dict

* tp_mro

* tp_cache

* tp_subclasses

* tp weaklist

* tp_vectorcall

* tp_weaklistoffset (vea PyMemberDef)

* tp_dictoffset (vea PyMemberDef)

* tp_vectorcall_offset (vea PyMemberDef)

Los siguientes campos no se pueden establecer usando Py Type_SpecyPyType_Slot cuando
se utiliza la API limitada:

* bf _getbuffer
e bf releasebuffer

Estableciendo Py_tp_bases o Py_tp_base puede ser problemdtico en algunas plataformas.
Para evitar problemas, use el argumento bases de PyType_FromSpecWithBases () en su
lugar.

Distinto en la versién 3.9: Slots in PyBufferProcs may be set in the unlimited API.
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void ¥*PyType_Slot.pfunc
El valor deseado de la ranura. En la mayoria de los casos, este es un puntero a una funcién.

Las ranuras que no sean Py_tp_doc pueden no ser NULL.

8.1.2 El objeto None

Tenga en cuenta que Py TypeObject para None no estd expuesto directamente en la API de Python/C. Como None
es un singleton, es suficiente probar la identidad del objeto (usando == en C). No existe la funcién PyNone_Check ()
por la misma razén.

PyObject *Py_None
El objeto None de Python, denota falta de valor. Este objeto no tiene métodos. Debe tratarse como cualquier otro
objeto con respecto a los recuentos de referencia.

Py_RETURN_NONE
Maneje adecuadamente el retorno Py_ None desde una funcién en C (es decir, incremente el recuento de referencia
de None y devuélvalo).

8.2 Objetos numéricos

8.2.1 Objetos Enteros

Todos los enteros se implementan como objetos enteros «largos» (long) de tamaiio arbitrario.

En caso de error, 1a mayoria de las APIPyLong_As* retornan (tipo de retorno) -1 queno se puede distinguir
de un nimero. Use PyErr Occurred () para desambiguar.

type PyLongObject
Part of the Limited API (as an opaque struct). Este subtipo de PyOb ject representa un objeto entero de Python.

PyTypeObject PyLong_Type
Part of the Stable ABI. Esta instancia de Py TypeObject representa el tipo entero de Python. Este es el mismo
objeto que int en la capa de Python.

int PyLong_Check (PyObject *p)
Retorna verdadero si su argumento es un Py LongOb ject o un subtipo de PyLongOb ject. Esta funcién siem-
pre finaliza con éxito.

int PyLong_CheckExact (PyObject *p)
Retorna verdadero si su argumento es un PyLongOb ject, pero no un subtipo de Py LongOb ject. Esta funcién
siempre finaliza con éxito.

PyObject *PyLong_FromLong (long v)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna un objeto PyLongOb ject nuevo desde v, 0 NULL
en caso de error.

The current implementation keeps an array of integer objects for all integers between —5 and 256. When you
create an int in that range you actually just get back a reference to the existing object.

PyObject *PyLong_FromUnsignedLong (unsigned long v)
Return value: New reference. Part of the Stable ABIL. Return a new PyLongOb ject object from a C unsigned
long, or NULL on failure.

PyObject *PyLong_FromSsize_t (Py_ssize_t v)

Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna un objeto PyLongObject nuevo desde un C
Py_ssize_t,0NULL en caso de error.
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PyObject *PyLong_FromSize_t (size_t v)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna un objeto PyLongObject nuevo desde un C
size_t, o0 NULL en caso de error.

PyObject *PyLong_FromLongLong (long long v)
Return value: New reference. Part of the Stable ABIL Return anew PyLongOb ject objectfromaC long long,
or NULL on failure.

PyObject *PyLong_FromUnsignedLongLong (unsigned long long v)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Return anew PyLongObject object froma C unsigned
long long, or NULL on failure.

PyObject *PyLong_FromDouble (double v)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna un nuevo objeto PyLongObject de la parte entera
de v, o NULL en caso de error.

PyObject *PyLong_FromString (const char *str, char **pend, int base)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna un nuevo PyLongOb ject basado en el valor de
cadena de caracteres en str, que se interpreta de acuerdo con la raiz en base. Si pend no es NULL, * pend apuntard al
primer cardcter en st que sigue a la representacion del nimero. Si base es 0, str se interpreta utilizando la definicién
integers; en este caso, los ceros a la izquierda en un niimero decimal distinto de cero lanzan un ValueError. Si
base no es 0, debe estar entre 2 y 36, inclusive. Se ignoran los espacios iniciales y los guiones bajos individuales
después de un especificador base y entre digitos. Si no hay digitos, se lanzard ValueError.

Ver también:

Python methods int.to_bytes () and int.from_bytes () to convert a PyLongObject to/from an
array of bytes in base 256. You can call those from C using PyObject_CallMethod ().

PyObject *PyLong_FromUnicodeObject (PyObject *u, int base)
Return value: New reference. Convierte una secuencia de digitos Unicode en la cadena de caracteres u en un valor
entero de Python.

Nuevo en la version 3.3.

PyObject *PyLong_FromVoidPtr (void *p)
Return value: New reference. Part of the Stable ABIL Crea un entero de Python desde el puntero p. El valor del
puntero se puede recuperar del valor resultante usando PyLong AsVoidPtr ().

long PyLong_AsLong (PyObject *obj)
Fart of the Stable ABI. Return a C 1ong representation of obj. If obj is not an instance of PyLongOb ject, first
callits __index__ () method (if present) to convert it to a PyLongObject.

Raise OverflowError if the value of obj is out of range for a long.
Retorna -1 en caso de error. Use PyErr_Occurred () para desambiguar.
Distinto en la version 3.8: Use ___index__ () si estd disponible.

Distinto en la version 3.10: Esta funciéon nousara mas __int__ ().

long PyLong_AsLongAndOverflow (PyObject *obj, int *overflow)
Part of the Stable ABIL Return a C 1 ong representation of obj. If obj is not an instance of PyLongObject, first
callits __index__ () method (if present) to convertittoa PyLongObject.

Si el valor de obj es mayor que LONG_MAX o menor que LONG_MIN, establece *overflow * en “1“o ““1° respecti-
vamente, y retorna “-1°; de lo contrario, establece **overflow en 0. Si se produce alguna otra excepcion, configura
*overflow en 0 y retorna —1 como de costumbre.

Retorna -1 en caso de error. Use PyErr_ Occurred () para desambiguar.

Distinto en la versién 3.8: Use ___index__ () si estd disponible.
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Distinto en la version 3.10: Esta funciéon no usara mas __int___ ().

long long PyLong_AsLongLong (PyObject *obj)
Part of the Stable ABIL Returna C 1ong long representation of obj. If obj is not an instance of PyLongOb ject,
first callits __index__ () method (if present) to convertittoa PyLongObject.

Raise OverflowError if the value of obj is out of range for a long long.
Retorna -1 en caso de error. Use PyErr_Occurred () para desambiguar.
Distinto en la version 3.8: Use ___index__ () si estd disponible.

Distinto en la version 3.10: Esta funcién nousara mas __int__ ().

long long PyLong_AsLongLongAndOverflow (PyObject *obj, int *overflow)
Part of the Stable ABIL Returna C 1ong 1ong representation of obyj. If obj is not an instance of PyLongObject,
first call its __index__ () method (if present) to convert it to a PyLongOb ject.

Si el valor de obj es mayor que LLONG_MAX o menor que LLONG_MIN, establece *overflow en 1 o —1, respec-
tivamente, y retorna —1; de lo contrario, establece *overflow en 0. Si se produce alguna otra excepcion, configura
*overflow en 0 y retorna —1 como de costumbre.

Retorna -1 en caso de error. Use PyErr_Occurred () para desambiguar.
Nuevo en la version 3.2.

Distinto en la versién 3.8: Use __index__ () si estd disponible.

Distinto en la version 3.10: Esta funciéon no usard mas __int__ ().

Py_ssize_t PyLong_AsSsize_t (PyObject *pylong)
Fart of the Stable ABI. Retorna una representacién de C Py_ssize_t de pylong. pylong debe ser una instancia
de PyLongObject.

Lanza OverflowError si el valor de pylong estd fuera de rango paraun Py_ssize_t.
Retorna -1 en caso de error. Use PyErr_ Occurred () para desambiguar.

unsigned long PyLong_AsUnsignedLong (PyObject *pylong)
Fart of the Stable ABI Return a C unsigned long representation of pylong. pylong must be an instance of
PyLongObject.

Raise OverflowError if the value of pylong is out of range for a unsigned long.
Retorna (unsigned long) -1 en caso de error. Use PyErr_ Occurred () para desambiguar.

size_t PyLong_AsSize_t (PyObject *pylong)
Part of the Stable ABI. Retorna una representacion de C size_t de pylong. pylong debe ser una instancia de
PyLongObject.

Lanza OverflowError si el valor de pylong estd fuera de rango paraun size_t.
Retorna (size_t) -1 encasode error. Use PyErr_ Occurred () para desambiguar.

unsigned long long PyLong_AsUnsignedLongLong (PyObject *pylong)
Fart of the Stable ABIL. Returna C unsigned long long representation of pylong. pylong must be an instance
of PyLongObject.

Raise OverflowError if the value of pylong is out of range for an unsigned long long.
Retorna (unsigned long long) -1 encasodeerror. Use PyErr Occurred () para desambiguar.

Distinto en la version 3.1: Ahora un pylong negativo lanza un OverflowError, no TypeError.
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unsigned long PyLong_AsUnsignedLongMask (PyObject *obj)
Fart of the Stable ABI. Return a C unsigned long representation of obj. If obj is not an instance of
PyLongObject,firstcallits __index__ () method (if present) to convert it to a PyLongObject.

If the value of 0bj is out of range for an unsigned 1long, return the reduction of that value modulo ULONG_MAX
+ 1.

Retorna (unsigned long) -1 en caso de error. Use PyErr_Occurred () para desambiguar.
Distinto en la version 3.8: Use ___index__ () si estd disponible.
Distinto en la versién 3.10: Esta funcién no usara mas ___int__ ().

unsigned long long PyLong_AsUnsignedLongLongMask (PyObject *obyj)
Part of the Stable ABI. Return a C unsigned long long representation of obj. If obj is not an instance of
PyLongObject,firstcallits __index__ () method (if present) to convert it to a PyLongObject.

If the value of obj is out of range for an unsigned long long, return the reduction of that value modulo
ULLONG_MAX + 1.

Retorna (unsigned long long) -1 porerror. Use PyErr_ Occurred () para desambiguar.
Distinto en la version 3.8: Use __index__ () si estd disponible.
Distinto en la version 3.10: Esta funcién no usara mas ___int__ ().

double PyLong_AsDouble (PyObject *pylong)
Part of the Stable ABIL Return a C double representation of pylong. pylong must be an instance of
PyLongObject.

Raise OverflowError if the value of pylong is out of range for a double.
Retorna —1. 0 en caso de error. Use PyErr_Occurred () para desambiguar.

void *PyLong_AsVoidPtr (PyObject *pylong)
Part of the Stable ABI. Convert a Python integer pylong to a C void pointer. If pylong cannot be converted, an
OverflowError will be raised. This is only assured to produce a usable void pointer for values created with
PyLong_FromVoidPtr ().

Retorna NULL en caso de error. Use PyErr_Occurred () para desambiguar.

8.2.2 Objetos Booleanos

Los booleanos en Python se implementan como una subclase de enteros. Solo hay dos booleanos Py_False yPy_True.
Como tal, las funciones normales de creacién y eliminacién no se aplican a los booleanos. Sin embargo, los siguientes
macros estan disponibles.

int PyBool_Check (PyObject *0)
Retorna verdadero si o es de tipo PyBool_Type. Esta funcién siempre finaliza con éxito.

PyObject *Py_False
El objeto False de Python. Este objeto no tiene métodos. Debe tratarse como cualquier otro objeto con respecto
a los recuentos de referencia.

PyObject *Py_True
El objeto True de Python. Este objeto no tiene métodos. Debe tratarse como cualquier otro objeto con respecto a
los recuentos de referencia.

Py_RETURN_FALSE
Retorna Py_False de una funcién, incrementando adecuadamente su recuento de referencia.
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Py_RETURN_TRUE
Retorna Py_ True desde una funcién, incrementando adecuadamente su recuento de referencia.

PyObject *PyBool_FromLong (long v)
Return value: New reference. Part of the Stable ABIL. Retorna una nueva referencia a Py_True o Py_False
dependiendo del valor de verdad de v.

8.2.3 Objetos de punto flotante

type PyFloatObject
Este subtipo de PyOb ject representa un objeto de punto flotante de Python.

PyTypeObject PyFloat_Type
Fart of the Stable ABI. Esta instancia de Py TypeOb ject representa el tipo de punto flotante de Python. Este es
el mismo objeto que £ 1loat en la capa de Python.

int PyFloat_Check (PyObject *p)
Retorna verdadero si su argumento es un PyFloatObject o un subtipo de PyFloatObject. Esta funcién
siempre finaliza con éxito.

int PyFloat_CheckExact (PyObject *p)
Retorna verdadero si su argumento es un PyFloatObject, pero no un subtipo de PyFloatObject. Esta
funcién siempre finaliza con éxito.

PyObject *PyFloat_FromString (PyObject *str)
Return value: New reference. Part of the Stable ABIL Crea un objeto PyFloatObject en funcién del valor de
cadena de caracteres en str 0 NULL en caso de error.

PyObject *PyFloat_FromDouble (double v)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Crea un objeto PyFloatObject a partir de v, o NULL en
caso de error.

double PyFloat_AsDouble (PyObject *pyfloat)
Part of the Stable ABI. Return a C double representation of the contents of pyfloat. If pyfloat is not a Python
floating point object but has a ___float__ () method, this method will first be called to convert pyfloat into a
float. If __float__ () is not defined then it falls back to __index__ (). This method returns —1 .0 upon
failure, so one should call PyErr_ Occurred () to check for errors.

Distinto en la versioén 3.8: Utilice ___index___ () si estd disponible.

double PyFloat_AS_DOUBLE ( PyObject *pyfloat)
Return a C double representation of the contents of pyfloat, but without error checking.

PyObject *PyFloat_GetInfo (void)
Return value: New reference. Part of the Stable ABIL. Retorna una instancia de structseq que contiene informacién
sobre la precision, los valores minimos y mdximos de un flotante. Es una envoltura delgada alrededor del archivo
de encabezado float . h.

double PyFloat_GetMax ()
Fart of the Stable ABI. Return the maximum representable finite float DBL_MAX as C double.

double PyFloat_GetMin ()
Fart of the Stable ABI. Return the minimum normalized positive float DBL_MIN as C double.
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8.2.4 Objetos de numeros complejos

Los objetos de ntimeros complejos de Python se implementan como dos tipos distintos cuando se ven desde la API de C:
uno es el objeto de Python expuesto a los programas de Python, y el otro es una estructura en C que representa el valor
de nimero complejo real. La API proporciona funciones para trabajar con ambos.

Numeros complejos como estructuras C

Tenga en cuenta que las funciones que aceptan estas estructuras como pardmetros y las retornan como resultados lo hacen
por valor en lugar de desreferenciarlas a través de punteros. Esto es consistente en toda la API.

type Py_complex
La estructura C que corresponde a la porcién de valor de un objeto de niimero complejo de Python. La mayoria
de las funciones para tratar con objetos de nimeros complejos utilizan estructuras de este tipo como valores de
entrada o salida, segiin corresponda. Se define como:

typedef struct {
double real;
double imag;
} Py_complex;

Py_complex _Py_c_sum (Py_complex left, Py_complex right)
Retorna la suma de dos nimeros complejos, utilizando la representaciéon C Py_ complex.

Py_complex _Py_c_dif£ (Py_complex left, Py_complex right)
Retorna la diferencia entre dos nimeros complejos, usando la representacion C Py_complex.

Py_complex _Py_c_neg (Py_complex num)
Retorna la negacién del niimero complejo num, utilizando la representacion C Py_complex.

Py_complex _Py_c_prod (Py_complex left, Py_complex right)
Retorna el producto de dos nimeros complejos, usando la representaciéon C Py_complex.

Py_complex _Py_c_quot (Py_complex dividend, Py_complex divisor)
Retorna el cociente de dos nimeros complejos, utilizando la representaciéon C Py_complex.

Si divisor es nulo, este método retorna cero y establece errno en EDOM.

Py_complex _Py_c_pow (Py_complex num, Py_complex exp)
Retorna la exponenciacién de num por exp, utilizando la representacion C Py__complex.

Si num es nulo y exp no es un niimero real positivo, este método retorna cero y establece errno a EDOM.

Numeros complejos como objetos de Python

type PyComplexObject
Este subtipo de PyOb ject representa un objeto de nimero complejo de Python.

PyTypeObject PyComplex_Type
Part of the Stable ABI. Esta instancia de Py TypeObject representa el tipo de nimero complejo de Python. Es
el mismo objeto que complex en la capa de Python.

int PyComplex_Check (PyObject *p)
Retorna verdadero si su argumento es un PyComplexObject o un subtipo de PyComplexObject. Esta
funcién siempre finaliza con éxito.
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int PyComplex_CheckExact (PyObject *p)
Retorna verdadero si su argumento es un PyComplexObject, pero no un subtipo de PyComplexObject.
Esta funcién siempre finaliza con éxito.

PyObject *PyComplex_FromCComplex (Py_complex v)
Return value: New reference. Crea un nuevo objeto de nimero complejo de Python a partir de un valor C
Py_complex.

PyObject *PyComplex_FromDoubles (double real, double imag)
Return value: New reference. Part of the Stable ABIL. Retorna un nuevo objeto PyComplexObject de real e
imag.

double PyComplex_RealAsDouble (PyObject *op)
Part of the Stable ABI. Return the real part of op as a C double.

double PyComplex_ImagAsDouble (PyObject *op)
Fart of the Stable ABI. Return the imaginary part of op as a C double.

Py_complex PyComplex_AsCComplex (PyObject *op)
Retorna el valor Py_ compIex del nimero complejo op.

Si op no es un objeto de niimero complejo de Python pero tiene un método ___complex__ (), primero se llamard a
este método para convertir op en un objeto de niimero complejo de Python. Si___complex__ () no estd definido,
vuelvea _ float_  ().Si__ float__ () no estd definido, entonces recurre a ___index__ (). En caso de

falla, este método retorna —1 . 0 como un valor real.

Distinto en la version 3.8: Use __index__ () si estd disponible.

8.3 Objetos de secuencia

Las operaciones genéricas en los objetos de secuencia se discutieron en el capitulo anterior; Esta seccién trata sobre los
tipos especificos de objetos de secuencia que son intrinsecos al lenguaje Python.

8.3.1 Objetos Bytes

These functions raise TypeError when expecting a bytes parameter and called with a non-bytes parameter.

type PyBytesObject
Este subtipo de PyOb ject representa un objeto bytes de Python.

PyTypeObject PyBytes_Type
Fart of the Stable ABI. Esta instancia de Py TypeOb ject representa el tipo bytes de Python; es el mismo objeto
que bytes en la capa de Python.

int PyBytes_Check (PyObject *0)
Retorna verdadero si el objeto o es un objeto bytes o una instancia de un subtipo del tipo bytes. Esta funcién siempre
finaliza con éxito.

int PyBytes_CheckExact (PyObject *0)
Retorna verdadero si el objeto o es un objeto bytes, pero no una instancia de un subtipo del tipo bytes. Esta funcién
siempre finaliza con éxito.

PyObject *PyBytes_FromString (const char *v)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna un nuevo objeto bytes con una copia de la cadena
de caracteres v como valor en caso de éxito y NULL en caso de error. El pardmetro v no debe ser NULL; no se
comprobard.
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PyObject *PyBytes_FromStringAndSize (const char *v, Py_ssize_t len)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna un nuevo objeto bytes con una copia de la cadena de
caracteres v como valor y longitud len en caso de éxito y NULL en caso de error. Si v es NULL, el contenido del
objeto bytes no se inicializa.

PyObject *PyBytes_FromFormat (const char *format, ...)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Toma una cadena de caracteres format del estilo Cprint £ ()
y un nimero variable de argumentos, calcula el tamafio del objeto bytes Python resultante y retorna un objeto bytes
con los valores formateados. Los argumentos variables deben ser tipos C y deben corresponder exactamente a los
caracteres de formato en la cadena de caracteres format. Se permiten los siguientes caracteres de formato:

Caracteres de formato | Tipo Comentario

% n/a El cardcter literal %.

%c int Un solo byte, representado como un C int.

$d int Equivalente a print £ ("Qd") I

Su unsigned int Equivalente a print £ ("su").!

$1d long Equivalente a print £ (" % 1dm) 1

$1lu unsigned long | Equivalente a printf ("$1u").!

$zd Py_ssize_t | Equivalente a printf ("$zd"). T

Szu size_t Equivalente a printf ("$zu").!

%1 int Equivalente a printf ("$1i"). T

%% int Equivalente a print £ ("$x").!

%s const char* Un arreglo de caracteres C terminados en nulo.

$p const void* La representacion hexadecimal de un puntero en C.
Principalmente equivalente a printf ("$p") excepto que se
garantiza que comience con el literal 0x, independientemente
de lo que produzca el print £ de la plataforma.

Un carécter de formato no reconocido hace que todo el resto de la cadena de caracteres de formato se copie como
estd en el objeto de resultado y se descartan los argumentos adicionales.

PyObject *PyBytes_FromFormatV (const char *format, va_list vargs)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Idéntica a PyBytes_FromFormat () excepto que toma
exactamente dos argumentos.

PyObject *PyBytes_FromObject (PyObject *0)
Return value: New reference. Part of the Stable ABI. Retorna la representacion en bytes del objeto o que implementa
el protocolo de bufer.

Py_ssize_t PyBytes_Size (PyObject *0)
Fart of the Stable ABI. Retorna la longitud de los bytes en el objeto bytes o.

Py_ssize_t PyBytes_GET_SIZE (PyObject *o)
Forma macro de PyBytes_Size () pero sin verificacién de errores.

char *PyBytes_AsString (PyObject *o)
Part of the Stable ABIL Retorna un puntero al contenido de o. El puntero se refiere al bufer interno de o, que
consiste en bytes 1en (o) + 1. Eldltimo byte en el bufer siempre es nulo, independientemente de si hay otros
bytes nulos. Los datos no deben modificarse de ninguna manera, a menos que el objeto se haya creado usando
PyBytes_FromStringAndSize (NULL, size). No debe ser desasignado. Si o no es un objeto de bytes
en absoluto, PyBytes_AsString () retorna NULL y lanza un TypeError.

char *PyBytes_AS_STRING (PyObject *string)
Forma macro de PyBytes_AsString () pero sin verificacién de errores.

! Para especificadores de enteros (d, u, ld, lu, zd, zu, i, x): el indicador de conversion O tiene efecto incluso cuando se proporciona una precision.
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int PyBytes_AsStringAndSize (PyObject *obj, char **buffer, Py_ssize_t *length)
Part of the Stable ABI. Retorna los contenidos terminados en nulo del objeto obj a través de las variables de salida
buffer y length.

Si length es NULL, el objeto bytes no puede contener bytes nulos incrustados; si lo hace, la funcién retorna —1 y se
lanza un ValueError.

El bufer se refiere a un bufer interno de obj, que incluye un byte nulo adicional al final (sin contar en
length). Los datos no deben modificarse de ninguna manera, a menos que el objeto se haya creado usando
PyBytes_FromStringAndSize (NULL, size). No debe ser desasignado. Si obj no es un objeto bytes
en absoluto, PyBytes_AsStringAndSize () retorna -1 ylanza TypeError.

Distinto en la versién 3.5: Anteriormente, TypeError se lanzaba cuando se encontraban bytes nulos incrustados
en el objeto bytes.

void PyBytes_Concat (PyObject **bytes, PyObject *newpart)
Fart of the Stable ABI. Crea un nuevo objeto de bytes en *bytes que contiene el contenido de newpart agregado a
bytes; 1a persona que llama poseera la nueva referencia. La referencia al valor anterior de byfes serd robada. Si no se
puede crear el nuevo objeto, la referencia anterior a bytes se seguird descartando y el valor de *byfes se establecera
en NULL; Se establecera 